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APRESENTACAD

Como contribugdo & comunidade que desenvolve suas atividades na
area de Recursos Hidricos, em especial no que tange as medigdes hidrologicas,
o DNAEE esta editando o presente documento intitulado "Programas para Calculos
Hidrométricos".

Consta o presente manual de dez rotinas, aplicadas as tarefas
basicas de hidrometria para grandes rios e gque poderdao ser utilizadas pelos
operadores de campo para verificagdo da qualidade das medigoes executadas.

Agradecemos ao CNPg, que através do convénio com o DNAEE
proporcionou a vinda de consultores do ORSTOM - Institut Frangais de Recherche
Scientifique pour le Développement en Coopération - para prestaree seus
valiosos servigos, especialmente do Consultor Gilbert JACCON na elaboragiao do
presente trabalho.

Também estendemos nosso agradecimento ao DAEE/SP - Departamento

de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Siao Pauloc - que gentilmente cedeu
seus servigos graficos para esta edigao.
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INTRODUCAD

A hidrometria, mesmo com o advento da informatica e das novas
tecnologias nunca sera uma disciplina faci1l. As condigoes de trabalho em
campo sao frequentemente arduas e as tarefas exigem do hidrometrista, ao mesmo
tempo, forga para levar pesados lastros assim como delicadeza para operar
instrumentos de precisao como teodolitos e ecobatimetros.

Nao ¢ estranho, portanto, encontrar falhas e 1mprecisoes nas
planilhas de wmedicoes, lacunas as veres 1rrecuperavels mas que certamente
foram oriundas de muitas horas de apreensao, sofrimento e muitos dias de
viagem cansativos, tudo 1ss0 sem contar com o prejuirzo financeiro, geralmente
elevado quando os locais de medigao sao distantes ou de dificil acesso.

Uma das alternativas para wminimizar o problenma ¢ efetuar os
calculos das medigoes no local ou, pelo menos, de fazer alguns testes de
controle da qualidade do trabalho executado, tanto em topografia como na
medigao de descarga liquida.

A aparigcao no mercado, nestes wultimos anos, de calculadoras
programaveis e microcomputadores de bolso, cujo prego & negligenciavel em
relagao ao custo de um roteiro de medigtes , facilitou muito os calculos
hidrométricos e tornou possivel a critica do trabalho de campo, logo apos os
levantamentos, ou nmesmo, no decorrer da medigdo como no caso do método dos
"Grandes Rios".

As dez rotinas apresentadas neste Manual correspondem as tarefas
basicas da hidrometria para rios de grande largura, quando o uso de teodolitos
e sextantes & necessario para posicionar o barco na segao transversal.

0 uso de wuma calculadora do tipo HF ou TI, como de um
microcomputador SHARP ou CASID, nao exige qualquer cowpeténcia de programagio.
Um treinamento de mei1a hora para localizar as teclas e ler o "GUIA do USUARIO"
apresentado a sequir, permite introduzir um programa na maquina e executar o
teste de controle.

A montagem deste Manual fo1 totalmente realizada, pelo autor, com
um computador EPSON PX-8, a fim de evitar qualquer erro de grafica, no momento
da reprodugao dos programas. 0O uso de fotolitos permite afirmar que nao pode
existir um erro nas listagens, visto que os programas foram testados muitas
vezes, por varios auxiliares tecnicos do DNAEE/DCRH. Em contrapartida, o uso
de um processamento de textos e de uma impressora nao especificos para a
lingqua portuguesa, 1introduziu no texto muitas deficiencias, sobretudo na
acentuacao.

0 autor agradece a todos aqueles que lhe deram total apoio na
realizagao deste manual e espera que os programas possam contribuir para
facilitar o difici1l trabalho de campo dos hidrometristas.






Sigla Nome Pagina

TOPOGRAF 1A

T10 Calculo do comprimento e do angulo de uma linha T10-1
de base

T30 Posicionamento do barco com 2 teodolitos : calculao T30-1

das coordenadas e dos angulos

T3S Posicionamento do barco com 3 teodolitos : calculo T35-1
das coordenadas

T40 Posicionamento do barco com um sextante e 2 bases : T40-1
calculo das coordenadas e dos angulos

T45 Posicionamento do barco com um sextante e 4 bases : T45-1

calculo das coordenadas

MEDICAQ DE DESCARGA LIQUIDA

MOS Calculo das velocidades pontuais e da velocidade MO5-1
média numa vertical de 2 pontos (20% e B80%)

M10 Calculo das velocidades pontuais e da velocidade M10-1
média numa vertical de n pontos

N20 Calculo da vazido pelo método da meia-segdo M20-1
M40 Método dos grandes rios M40-1
M350 Método do barco em movimento (Moving-boat) M50-1

Cada rotina & apresentada num conjunto de 11 paginas, numeradas de 1|
a 11, junto a sua sigla. Por exemplo, a rotina M20 ¢é paginada de M20-i a
M20-11.

Cada rotina & apresentada, basicamente, pela seguinte sequéncia :

Pagina 1 : sigla e nome
Pagina 2 : objetivo, figura e legenda, formulas e roteiro de calculo
Pagina 3 ¢ fluxograma do programa



~ CALCULADORAS HP

1 listagem do programa e alocagao dos registradores
de dadas

pagina 35 t teste do programa, ocupagao da memoria “programa"

e "labels” utilizados

N4 ]

Paginas 6 e 7 - CALCULADORAS TI1
pagina & : listagem do programa
pagina 7 : teste do programa, ocupagao da memoria e "labels"
utilizados
Paginas 8 e 9 - MICROCOMPUTADORES SHARP
pagina 8 : listagem do programa BASIC, simbolos utilizados e

ocupagdo da memoria
pagina 9 : teste do programa

11 - MICROCOMPUTADORES CASIOD

0 3 listagem do programa BASIC, simbolos utilizados e
ocupagdo da memoria

pagina 11 : teste do programa

IT1 - COWO INTRODUZIR UM PROGRAMA NA MAQUINA
As maquinas utilizadas operam em DOIS MODOS :

- no modo RUN, elas sdo colocadas na fungdo de CALCULAR, tanto para
operagdes simples como para rodar programas registrados na memoriaj

- no modo PRO, elas sdo colocadas na fungdo de RECEBER e GRAVAR a
sequéncia de comandos que constituem um programa.

Quando a maquina & ligada, sempre se encontra no modo RUN, mesmo se
for desligada no modo PRO. Entre as maquinas testadas, so os microcomputadores
SHARP PC-1211 e PC-1500 conservam o modo no qual foram desligados.

PARA INTRODUZIR UM PROGRAMA, E NECESSARIO OPERAR NO MODO PRO,
digitando as teclas 1 .

HP15C ou HP1I1C ==> ¢ P/R codigo 43 31 (aparece PR6M no visor)

T166, TIS9 ==) LRN {aparece 8T no visor da TIéé
e 000 00 no visor da TIS9)

SHARP ==> MODE {até aparecer PRO no visor)
CASIOD ==) MODE | (aparece WRT no visor!}
RECOMENDACODES

1. Calculadoras HP e TI
- operar somente com UM prograea na memoria,
- para limpar a memoria ou deletar um programa, digitar :

HP : §# Clear PREM codigo 42 33
Tl : 2nd CP (so no modo RUN)



~ para rodar os programas na HPI3C & necessario reservar 13 registradores
de dados na aeaoria.

# para reservar, teclar ¢ DIN (i) codigo 42 23 24
# para verificar a partigio de memoria, teclar g MEM codigo 43 45
Se ndo houver nenhua programa registrado, aparece 14 31 0-0 no visor.

2. Microcomputadores SHARP e CASIO

- verificar o espago da memoria disponivel, que deve ser superior ao nuaero
de bytes indicado no itea "OCUPACAO DA MEMORIA®, logo apos cada prograsa.

- para verificar o espago na memoria da BHARP, wutillzar o comando MEN (ea
aodo RUN).

para CASI0O, o numero de bytes disponivel aparece sempre no visor, quando
0 coaputador esta no modo PRO.

Iv CONO TESTAR UM PROGRANA

Logo apos a digitagdo do programsa, o operador DEVE testa-lo, coma as
seguintes finalidades :

1. verificar se a digitagdo foi CORRETA : qualquer erro, por aenor
que seja, conduz a resultados errf@neos;

2. identificar a sequéncia dos comandos, dados de entrada e
resultados;

3. treinar com exeaplos nuaéricos.

Para execugdo do teste, colocar a maquina no aodo RUN e seguir o roteiro
especificado, passo a passo, no item "OPERACAOD" logo abaixo da tabela de
dados.

No caso de encontrar qualquer resultado diferente, o roteiro devera ser
reiniciado para verificar se ndo houve algum erro na entrada de dados.

No caso de permanéncia do erro, colocar a maquina no modo PRO e checar os
comandos do programa, linha por linha, até encontrar alguma difer@nga com o0
programa original. Apos a corregdo, voltar ao teste até que os resultados
coincidam com os valores apresentados.

A execucao dos calculos pode durar até 18 segundos. Em algumas maquinas

{(por exemplo TI&64, SHARP PC-1211), o visor fica limpo durante este teapo.

Os programas foram varias vezes testados nas calcul adoras e
microcomputadores indicados abaixo e estio CORRETOS. Portanto, se no teste
houver algum erro, so podera ser devido a digitagao.

Maquinas utilizadas nos testes

HEWLETT-PACKARD : HP135C
HP11C

TEXAS INSTRUMENTS : TI-66
TI-59



SHARP 1 PC-1211

PC-1430
PC-1500

CASIOD : PB-100F

PB-410
FXx-720pP

Apesar do teste ndo ter sido feito, os programas podem ser rodados nas
talculadoras TI-58 e nos outros microcomputadores das marcas SHARP e CASIO.

Apos gravado na memoria e testado, o programa passa a ser OPERACIDNAL. A
forma de utiliza-lo tem a mesma sequ@ncia dos comandos, realizada no teste.

RECOMENDACOES

1. entrar com as CONSTANTES, se existirem, com o maximo de cuidado.

2,

Chama-se atengido :

para as constantes do molinete frequentemente digitadas com erro
de decimal

para a modalidade angular nas calculadoras HP : utilizar sempre os
GRAUS (teclar g DEB codigo 43 7)

para a forma de digitar os &ngulos : usar um so ponto entre os
valores dos graus e minutos == 80°10°'50°° digita-se 80.1050

para as calculadoras HP e Tl, transformar os valores -dos dangulos
em graus decimais, antes de gravar as constantes nos registradores,
com o comando STO.
Usar as teclas : HP g ->H codigo 43 2

TI-4b 2nd DMS.DD

T1-59 2nd D.MS

para as calculadoras HP e TI, verificar as constantes introduzidas nos
registradores alocados, usando a tecla RCL e o numero do registrador.

preparar uma tabela adequada para que os dados estejam dispostos na
sequéncia de entrada.

. operar de maneira aplicada, conferindo os dados digitados ANTES de
apertar as teclas R/S (calculadoras), ENTER (SHARP) ou EXE (CASIO),
que ddo sequéncia a execugdo do programa.



CALCULADORAS HPISC e HPIIC

G

I5C

Linho

[+ |
£33
[ x |
o
=
——

Colung ———» | 2 3 4 5 [ ? -} 9 ]

No visor {Modo PRO) : linha 25 do programa ==> g RTN codigo 43 32

DIFERENCAS entre os TECLADOS das HP1SC e HPIIC
{(nos programas deste manual)

HP13C HP11C
Comando Codigo Comando Codigo
f ->R 42 4 f ->R 42 26
f x>< 1 42, 4.25 f a1 42 4
g x<{=y 43 10 f x<=y 42 10
g TEST 1| 43.30. 1 g x>0 43 20
g TEST 2 43.30., 2 g %<0 43 10



CALCULADGORA TIb&s

No visor (Modo PRO) : comando 5 do programa ==)> x

CORRESPONDENCIA entre TECLADO, PROGRAMA e VISOR
(quando houver diferengas entre os simbolos)

TECLADD PROGRAMA VISOR

ERERERE

x2 )(;’:3

x><t X% T

xzt -

2nd  x>=t KL
DMS-DO !

5 | 2nd DMS.DD T.M5

INV | INV SBR TN



MICROCOMPUTADOR SHARP PC-1211

DEG
25:FOR 1=1TO K

Ne visor (Modo PRO) : linha 25 do programa BASIC.

RESERVA DE TECLAS

R reserva de teclas facilita a digitacio dos programas.

Para reservar as teclas, usar o Modo RESERVE (RES aparece no visor) e
teclar a letra escolhida e, logo a sequir, o comando.

Para ativar uma tecla reservada, teclar SHFT + a tecla.

TECLA COMANDO TECLA COMANDO
A INPUTH z PRINTY
5 IF¥ X USINGH "
D ¥ THEN¥ C 605UB#
F ¥60TON v RETURN
] FORM B SIN
H TO¥ N €os
J DEGREE M TAN
K NEXTH
L LIST
= RUN Nota : ¥ = espago (tecla SPC)

Nos programas, o simbolo v- representa a raiz quadrada,



MICROLCOMPUTADOR CASIO PB-410

No visor : - WRT indica o Modo PRO, ativado pelo comando MODE |

- DEG6 indica a modalidade angular BRAU, ativada pelo comando MODE 4
- Bb4 indica o numero de bytes disponiveis para gravar um progranma

- a letra P indica as 10 partigoes da memoria, numeradas de
0 até 9, sendo no caso :

% as partigoes O, 3 e 4 ja ocupadas por um programa;

¥ as partigbes {, 2, 5, b, 7, B e 9 livres;
o numero piscando {l no caso) indica a particdo escolhida
para receber o programa.

Para mudar de partigdo, tanto no modo PRO como no modo RUN, teclar § Pn
{ n = numeroc da partigdo)



ROTINAS

10



CALCULO DO COMPRIMENTO E DO ANBULDO DE UMA BASE

T10-1



Para posicionar um barco na segido de medigdo de um rio de grande largura,
instalam-se nas margens teodolitos ou alvos para sextante.
A distancia entre 2 teodolitos ou 2 alvos, & chamada BASE.

0 comprimento e o d&ngulo da BASE com a secdo PIPF sdo definidos por wum
levantamento topografico, feito com um teodolito. Do ponto de partida
(geralmente o Pl ou o PF), estacas successivas permitem chegar ao ponto final.

A segdo PIPF serve de referéncia para os #ngulos (azimute ZERD).

Os dados medidos em campo para cada uma das n estacas sdo @
- os angulos e {azimutes) entre as estacas i-1 e i+,

- a distdncia Di entre as estacas i e i+l.

FI1BURA LEBENDA
A teodolito no ponto
de partida
o estaca

— base

/”\\ caminhamento

~— RIO

Temos a, =

T10-2

Yy
PF

e. - (180° - a., )
i i-

X, = Di sen a1 SX somatorio dos Xi

<
n

Di cos ai sY somatorio dos Yi

BASE = ( SX + sy )1/2
Cos g = §SY / BASE



CALCULA

'inuulo (-]

cALCULA
Xi , SXi
Yi , SYi

RESULTADOS

L

T10-3



(Ref.

T10)

Calculadora : HP1IC - HPISC

VISOR
No Codigo
000
1 42.21.11
2 42,7. 4%
3 1
4 8
005 0
b 4 0
7 44 5
8 0
9 44 5
010 4 7
1 44 8
2 42.21. 1
3 1
4 44.40. 5
015 43 35
6 31
7 34
8 43 2
9 45 6
020 40
1 45 0
2 30
3 4 b
4 34
025+ 42 1
6 44,40, 7
7 34
8 44.40. 8
9 22 1
030 42.21. 2
1 45 B
2 31
3 45 B
4 20
035 45 7
6 3
7 45 7
8 20
9 40
No Codigo
VISOR

COMANDOD !

f LBL A

[ ]

870

8§70
8T0
870

-~

8T0 !
RCL 5!
R/8
x )<y

RCL 0 !

§T0 & !
x>y

8T0 +7 !
x><y !
8T0 +8 !
8T0 1

RCL 8 !
RIS
RCL B !

RCL 7 !

[}
]
]
[}
]
)
]
1
1
]
[}
]
)
1
1
(]
1
]
!
RCL & !
]
[)
t
[ ]
(]
]
t
]
]
]
]
1
]
1
]
]
]
]
1
'

VISOR
No Codigo

2 45 7

43
[ 42 2

8 22 11

- ——————————

No Codigo
VISOR

COMANDO

COMANDO

VISOR
No Codigo

COMANDO

# para HP11C 1 codigo 42 26

180 (const,)

t Num.
T ai

1 SYi
1 8Xi

PE DADOS

Estacas



TESIE DO PROGRAMA  (Ref. T10) Calculadora 1 HP11C - HP1SC

DADOS
Estaca Angulo e Distancia D
1 114°32° 20" 48,3 a
2 131°05 45" 36,8 n
3 149°42° 30" 34,7 »
4 262°57°'03" 28,8 a
OPERACAQ
1. Ativar o programa teclando f A
2, Aparece no visor o valor 1,0000
3. Entrar com os valores da priseira estaca 1 Ang.e ENTER Dist.D R/S
no exeamplo @ 114,3220 ENTER 48.3 R/S
4, Quando aparecer no visor o valor 2,0000, entrar com os valores da 2a estaca
e assimn em diante até a ultima,
5. Quando aparecer no visor um valor superior ao numero de estacas (3 no
exemplo), teclar : 6SB 2
e ler os resultados do calculo s
122,8920 R/S
9,7763 R/S
123,2803 R/8
85,2706
Os resultados definitivos do exemplo sio :
8X = 122,89 &
§Y = 9,78 »
BASE = 123,3 n
Angulo g = 85°27°'06"
OCUPACAD DA MEMORIA “Programa’
HP 11C 1 48 linhas - ndo utiliza nenhums registrador de dados

HP 15C : 51 bytes, ouv seja 7 memorias completas + 2 bytes,

LABELS: utilizados : A, 1, 2

T10-5



Calculadora : V166

T10)

(Ref.

LISTAGEN DO PROGRANA

- L . e = D e e T = M = = = - . = = = e - = = - - - = - —— - - - -

COMANDOD

COMANDOD

COMANDO

CONANDO
e et T P Y USSP

! 1350

! 100

cy=
R/8

! 050

-

1

1

TnNnoar~oo
n

-

[y N ]

NMET NI~ NMETNIOINDPEPOONMETINONDO-O N
-3 -— - ™~ o~ [

-

- x> mD>
SO N NEOX=
o -t o L) o

2nd

NMmMenNnNOo~Oo

QCeuNMETNOVNDVEO=NMTNON®O
~0 ~0 ~ ~

-

-

1
'
]
t
)
]
[}
1
]
1
1
]
]
]
[}
]
¢
]
[}
]
]
]
)
]
1
1
]
]
]
1
]
t
]
]
[}
]
]
]
]
]

2nd DNS.DD

R/8
RET
LBL

-

-

R/8
2nd DNS.DD

06
RCL

-

-

00
INV
sun

06
R/S

-

-

8710

04
INV  8BR

OC=mtNMET NON®OO
(-] @

- -

N o rn oo
”

- -

[
o~

-

Oe=NMw IO~
- -

-

- NM

n o~ oo
o~

-

-

COMANDO

COMANDO

COMANDO

COMANDOD

T10-6



Calculadora s Tl&&

TIESTE DO PROBRANA  (Ref. T10)
DADOS
Estaca Angulo e

1 114°32°20"
2 131°05°45"
3 149°42°30"
4 26257 03"

OPERACAQ

1. Ativar o programa teclando A
2. Aparece no visor o valor 1.0000

3. Entrar coe os valores da primeira estaca : Ang.e
114.3220

no exeaplo :

R/S

R/8 Dist.D R/S
48.3

R/S

4. Quando aparecer no visor o valor 2,0000, entrar com os valores da 2a estaca

e assim em diante até a ultima.

5. Quando aparecer
exemplo), teclar : B

e ler os resultados do calculo
122.8920
9.7763
123.2803
85.2706

6. Os resultados definitivos do exemplo sio :

SX = 122,89 a

R/S
R/S
R/8

8Y = 9,76 =
BASE = 123,3 &
Angulo g = 83°27°'04"
OCUPACAD DA MEMORIA
Programa : 77 linhas
Registradores : 00 = 180 {(const.)
05 = Num.estacas 06 = ai
07 = 8Yi 08 = 8Xi

"LABELS" utilizados :

A, B, ¢, -

no visor um valor superior ao numero de

estacas (8 no

T10-7



LISTABEM DO PROGRAMA {(Ref. T10) Microcomputadores : SHARP

10 "T10"

15 PRINT “CALC. BASE":DEGREE:0=.005

20 INPUT "NUM.EST.=";K:B=180:5=0:T=0

25 FOR I=1 TO K

30 USING "##8#8":PRINT "ESTACA :";I

35 INPUT “ANG.="3;E:INPUT "D=";D:E=DEG E

40 C=E-~{180-B):B=C

45 X=D#SIN C:S=5+X

50 Y=D#COS Ci:T=T+Y

55 NEXT I

60 B=v-{5#5+T#T):C=5/B

65 6=DMS ASN C+.00005:B=B+0:5=5+0:T=T+0

70 USING "#B888.88":PRINT "SOM.X=";S:PRINT "SOM.Y=";T
75 PRINT "BASE=";B:USING “#888.8888":PRINT "ANG.G=";6
80 6070 20

K = numero de estacas

angulo medido (azimute)

o
nn

}
distancia medida (
}) ==> da estaca i
X = abcissa (
Y = ordenada }
S = somatorio dos X
T = somatorio dos Y
B = comprimento da base
G = angulo da base

QCUPACAD DA MEMORIA : 318 bytes

T10-8



JESTE DO PROGRAMA (Ref. T10) Microcoaputadores
DADOS
Estaca Angulo e Distancia D
1 114°32°20" 48,3 m
2 131°05°45" 36,8 m
3 149*42'30" 34,7 »
4 262°57°'03" 28,8 »
QPERACAQ
{. Ativar o programa teclando RUN "T10" ou RUN 10 e ENTER
2, Identificar o programa no visor CALC. BASE
3. Teclar ENTER
4, Entrar com o numero de estacas : NUM.EST.=
no exemplo 1 4 ENTER
5. Buando aparecer no visor ESTACA : 1, teclar ENTER
e entrar com os valores do 2ngulo e, e da distancia D da la estaca.
no exemplo : ANG.= == 114,3220 ENTER
D= =x) 48.3 ENTER
e assim em diante até a ultima estaca.
6. Ao final, ler os resultados :
SOM.X= 122,89 ENTER
SONM. Y= 9.78 ENTER
BASE= 123.28 ENTER
ANG.= B5.2706
7. Os resultados definitivos do exemplo sdo :

BASE = 123,3 »
Angulao @ = BY°27°04"

s SHARP

T10-9



LISGTAGEN DO PRDBRAMA (Ref. T10) Microcomputadores :
2 REN T10
3 PRINT “CALC. BASE":MODE 4
10 INPUT *NUM.EST.=",K:1B=180:5=0:T=0
15 FOR I=1 TO K
20 SET FO:PRINT "ESTACA :";l
23 INPUT "“ANG.=",E: INPUT "D=",D:G0SUB 500
30 C=E-(180-B):B=C
33 X=D#SIN C:S=5+X
40 Y=D#COS C:T=T+Y
43 NEXT 1
50 B=SQR(S5#5+T#T):C=5/B
55 $=DMS$(ASN C)
60 SET F2:PRINT "SON.X=";S5:PRINT "S0M.Y¥=";T
65 PRINT “BASE=";B:PRINT "ANG.=";$
70 60TO 10
500 N=INTE:E=FRACE*¥100:M=INTE:0=FRACE#100:E=DEG(N,M,0)
510 RETURN

SIMBOLOS UTILIZADOS

K = numero de estacas

E = 8ngulo medido (azimute) )

D = distancia medida (

} ==) da estaca i
X = abcissa (
Y = ordenada )
A

S = somatorio dos X

T = gsomatorio dos Y

B = comprimento da base

G = angulo da base

N,M,0 = graus, minutos, segundos do angulo E
OCUPACAQ DA MEMORIA : 300 bytes

T10-10
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TESTE DO PROGRAMA (Ref. T10) Microcomputadores : CASIO

DADES
Estaca Angulo e Distancia D

1 114°32°'20" 48,3 m

2 131°05°45" 36,8 m

3 14942 30" 34,7 a

4 2625703 28,8 m
OPERACAQ
1. Ativar o programa teclando S Pn {(n=numerp da particao de memoria)
2. ldentificar o programa no visor CALC. BASE
3. Teclar EXE
4, Entrar com o numero de estacas : NUM.EST.=7

no exemplo : 4 EXE

5. Buando aparecer ne visor ESTACA : 1, teclar EXE

e entrar com os valores do 4ngulo e, e da distancia D da 1a estaca.
no exemplo : ANG.=? ==> 114,3220 EXE
p=" ==} 48.3 EXE

e assim em diante até a ultima estaca.

Ao final, ler os resultados :

SOM.X= 122.89 EXE
SOM. Y= 9.78 EXE
BASE= 123.28 EXE

ANG.G= B85°27°5.75

Os resultados definitivos do exemplo sao ¢

BASE
Angulo g

123,3 a
85°27 06"
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POSICIONAMENTO DO BARCO COM 2 TEODOLITOS

CALCULO DAS COORDENADAS 0U CALCULO DOS ANGULOS

T30-1



0BJETIVOS

Calculo das coordenadas X e Y de um barco ancorado ou eam movimento, na segido
de medicdo de um rio de grande largura : X & a projegio da distancia do barco
ao Pl sobre a secdo PIPF, Y & a distancia do barco até a secio PIPF,

Calculo dos angulos a serem lidos com os 2 teodolitos para posicionar o barco
num local previamente escolhido.

EIBURA LEGENDA

PIPF secdo de medigiao

A local dos teodolitos
B base
a angulo entre a segio
PIPF e a base B
r angulo entre a linha
T2-PF e a base B
Q barco
u D distadncia do barco
ao Pl
~\\\I.'°do X , Y coordenadas do barco
, No
=& t1 = angulo lido com o teod.T1
t2 = angulo lido com o teod.T2

A 1 para calcular as coordenadas a partir dos angulos t1 e t2

Tenos t2'' = t2 -r

b = 180" - (a-t1+t2’)
B sen t2°
D 2 ~ememe—eaa
sen b
X =D cos ti Y =D sent] =X tg ti

B 1 para calcular os adngulos a partir das coordenadas X e ¥

Temos : t1 = arc tg (Y/X)

02 = x2 + Y2

D sen (a-t1)
t2’ = arc tg ( -==-===----c-ooeeo }
B - D cos (a-tl)

t2=t2" +r
T30-2



NOTAS:

1- Na pratica, os DDIS teodolitos sdo ZERADDS no PF e o valor do angulo lido
cresce a medida que o teodolito gira para a DIREITA.
Desta forma :
%# quando a base D esta a JUSANTE do PI ¢ a ¢ 180°* e r > 180" (CASD 1);
## quando a base B esta a MONTANTE do PI : a > 180* e r < 180° (CAS0 2)
Para preposicionar o barco na segdo de medigdo : Y = 0, entdo t1 = 0,
2- Geralmente a base B e os dois teodolitos ficam na MARGEM DIREITA do rio,
sendo o teodolito T1 colocado exatamente no PI.
Por convengdo, Y & 1
- NEGATIVD quando o barco se encontra a MONTANTE da segdo;
- POSITIVD quando o barco se encontra a JUSANTE da segdo.
Esta convengdo deve ser invertida se o Pl (e os teodolitos) ficam na margea
esquerda.
ELUXOERAMA
SHARP
HP/TI CASIO

2 TEODOLITOS

ENTRA
8,0,r

®

ENTRA
th, te r
| ENTRA
CALCULA t, t2
D, X, Y |
CALCULA
| D, X, Y
150
III;::iii—__ 50

CALCULA
to, t2

CALCULA
tr o, t2

B
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LISTAGEM DO PROGRAMA (Ref. T30) Calculadora : HP11€ - NP1SC

_________________________________________________________ Yo e e -

VISOR COMANDD ! VISOR COMANDOD ! VISOR COMANDO
No Codigo ! No Codigo ! No Codigo
______________________ g Uy g S emmmermme | cmamcccac—e—— [P
000 ! 040 45 5 RCL 3 ! 080
1 42.21.12 ¢ LBL B! 1 20 x ' 1
2 42, 7. 4 ¢ FIX 4! 2 40 + ! 2
3 31 R/8 ! 3 11 v- ! 3
4 43 2 g ->H ! 4 4 5 810 5! 4
005 45 4 RCL 4 ! 045 33 RY ! 085
b 30 - ! b 43 25 g TAN-1 ! [
7 44 25 8T0 1! 7 44 25 §T0 I ! 7
8 34 x X<y ! 8% 43.30. 2 g TEST 2! 8
9 43 2 g ->H ! 9 32 3 esp 3! 9
ol10 4 5 8T0 S ! 050 42 2 ¢ ->H.M8 ! 090
1 146 CHS ! 1 31 R/S ! 1
2 40 + ! 2 45 25 RCL 1! 2
3 45 3 RCL 3! 3 16 CHS ! 3
4 40 + ! 4 45 3 RCL 3! 4
015 23 SIN ! 055 40 + ! 095
b 45 25 RCL 1! b 44 25 §T0 1! b
7 23 SIN ! 7 23 SIN ! 7
8 45 2 RCL 2! 8 45 5 RCL S ! 8
9 20 x ! 9 20 X ! 9
020 10 H ! 040 45 2 RCL 2 ! 100
1 15 1/x ! 1 45 25 RCL 1! 1
2 45 5 RCL S ! 2 24 cos ! 2
3 24 cos 3 45 5 RCL S ! 3
4 20 x ' 4 20 x ! 4
025 31 R/8 ! 063 30 - ' 105
6 45 5 RCL S ! b 10 t ! b
7 25 TAN ! 7 43 25 g TAN-1 ! 7
8 20 x ! 8 45 4 RCL 4! 8
9 22 12 670 B! ¢ 40 + ! 9
030 42,21.13 ¢ LBL C ! 070 42 2 § -H>H. M8 ! 110
1 42, 7. 4 ¢ FIX 4! 1 22 13 610 C ! 1
2 31 R/8 ! 2 42.21. 3 ¢#LBL 3! 2
3 44 3 §T0 5! 3 3 3 H 3
4 34 x>y H 4 6 b ! 4
035 1o t ' 075 0 0 ' 11s
b 43 36 g LSTx ! [ 40 + ! [
7 34 ENTER ! 7 43 32 g RIN ! 7
8 20 x ! 8 ! 8
9 45 5 RCL 5! 9 ! 9
______________________ | T T LT T peeppp—— -
No Codigo ! No Codigo ! No Codigo
VISOR COMANDD ! VISOR COMANDO ! VISOR COMANDO

# para HP11C : codigo 43 10
cosando g x<0
ALOCACAD DOS REBISTRADQRES DE DADOS

CONSTANTES VARIAVEIS 0 programa ¢ composto de DUAS partes
2: Base B It t2-r, D, ti INDEPENDENTES :
31 Ang. a 3: t1, X, D - linhas 1| até 29 para o calculo das
4: Ang. r coordenadas,

- linhas 30 até 77 para o calculo
T130-4 dos angulos



TESTE DO PROGRAMA (Ref. T30) Calculadora : HPIIC - HPISC
DADDS
Base = 9746 metros
99°37°20"" {====== Angulo a ======z} 260°22°40" "
295°34°40° (==m=== Angulo r =zE===) 64°25'20""
CASD 1 CASD 2
t1 = 354°17°22"" X = 500 =m tt = 354*17'22°
t2 = 319°11°04°° Y =-50 =m t2 = 38°*01°'50""
tt = 0°45°'50"" X = 1500 = t1 = 0°45°'50" "
t2 = 34462517 Y = 20 m t2 = 14°*356°40°"
OPERACAD
0. Antes de ativar o programa, entrar com as 3 constantes nos registradores
alocados : 976 STO 2
CASD 1 CASO 2
99.3720 g->4 ST0 3 260,2240 g->H STD 3
295,3440 g->H STO 4 64.2520 g->H STO 4
A- Calculo das coordenadas X e ¥
1. Ativar o programa teclando f B.
2. Digitar a seguir : angulo t1 ENTER angulo t2 R/S
3. Ler as coordenadas na sequéncia : X R/S Y
Exemplos do CASD 1
1 : - teclar 354.1722 ENTER 319.1104 R/S
- ler 499,9997 === X R/S
-49,9994 === Y
2 : - teclar 0.4550 ENTER 3454.2517 R/S
- ler 1.500,0008 ===} X R/S
19,9998 ===} Y
B- Calcylo dos dngulos t1 e t2
1. Ativar o programa teclando f C
2. bigitar as coordenadas X e Y : X ENTER Y R/S
3. Ler os angulos t! e t2 : tt R/S8 t2
Exemplos do CASO 2
1 : - teclar 500 ENTER 50 CHS R/S
- ler 354,1722 ===> t1 = 354°*'17'22"" R/S
38,0150 ===> t2 = 38'01'50""’
2 : - teclar 1500 ENTER 20 R/S
- ler 0,4550 ===> t1 = 0°45°'50" " R/S
14,3640 ===> t2 = 14°'36'40""
OCUPACAD DA MEMORIA “Programa’

HP11C :
HP15C :

77 linhas -
79 bytes ou

"LABELS® utilizados :

ocupa os registradores de dados .9 e .8
seja 1! memorias completas + 2

bytes

B, C, 3

T30-5



LISTAGEM DO PROGRAMA (Ref. T30) Calculadora 1 TI&4

No COMANDD ! No CONANDD ' No COMANDOD ! Neo COMANDO
__________________ L L
000 LBL ' 050 2nd FIX ! 100 RCL ! 150
1 B! 1 L 02 ' 1
2 2nd FIX ! 2 2nd CP ' 2 = 12
3 £ 3 RIS ! 3 x '3
3 RIS ' 4 sT0 ! 4 - s
005  2nd DMS.DD ! 0S5 05 ! 105 RCL ! 155
6 1 I RIS ' b 07 ' &
7 o8 ! 7 §TO ! 7 2nd TAN ! 7
8 R/S ' @ 06 ' 8 1/x ! 8
9 2nd DNS.DD ' 9 : o9 =t 9
010 - 1060 RCL ! 110 1/x ! 160
1 RCL ¢ 1 05 ' 1 IV
2 o4 + 2 = ! 2 2nd TAN ! 2
3 = 13 v 3 £ 13
4 STO ' 4 2nd TAN ! & RCL ! 4
015 06 ' 065 2nd x>=t ! 115 04 ! 185
6 T s = s
7 RCL ! 7 T v 7
B 03 ! 8 3 ' 8 2nd DMS.DD ! B
9 - 1 9 6 ' 9 670 ! 9
020 RCL ! 070 0 ' 120 C ! 170
1 05 ' 1 = '
2 = 2 LBL 2 roo2
3 2nd SIN ¢ 3 + 03 vo3
4 2nd EXC ! 8 INV s '
025 06 ' 075 2nd DMS.DD ' 125 1175
& 2nd SIN ! & RIS ' & "
7 x ' 7 2nd DMS.DD ! 7 I
8 RCL ! 8 #/- ' 8 t B
9 02 ' 9 + 9 to9
030 = 1080 RCL ! 130 ' 180
1 S ! 03 ' 1 v
2 RCL ! 2 = 2 ro2
3 06 ! 3 st + 3 v
4 = 8 07 ' 4 'oa
035 x ! 085 RCL ' 135 ' 185
6 RCL ! 6 05 ! b tob
7 o5 ' 7 x2 ' 7 vy
B 2nd COS ! 8 + B toB
9 = ! 9 RCL ! 9 ro9
040 R/S ! 090 06 ! 140 ' 190
1 x x2 ' 1 v
2 RCL ! 2 = 2 too2
3 05 ! 3 v- '3 to3
4 2nd TAN ! 4 x ' 4 v
045 = 1095 RCL ! 145 ' 195
6 BT ! & 07 ' b tob
7 B ! 7 2nd SIN ! 7 vy
B LBL ' B = 1 8 -
9 c ' 9 ' to9 to9
__________________ l—___.____.__———_...__.._l_____......__—-_—-———__!_——___._-—————--_-...-.
No COMANDD ! No COMANDD ! No COMANDE ! No COMANDO

0 programa & cosposto de duas partes INDEPENDENTES : linhas O até 47 para o
calculo das coordenadas e linhas 48 ate 120 para o calculo dos a&ngulos.
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TESTE DO PROGRAMA  (Ref. T30) Calculadora : TIé&é

DADOS
Base = 974 metros

99°37°20° (====== Angulo a zaz===) 260°22°40°°
295°34°40" (====== Angulo r szz====) 64°25°20" "
CASEO 1 CASD 2
t1 = 354*17'22"° X = 500 m t1 = 354*17°22""
t2 = 31911704 Y =-50 = t2 = 38°01°'50""
t1 = 0°45°'50"° Y = 1500 =nm t1 = 0°45°50" "
t2 = 346°25°17°° Y = 20 m t2 = 14356740
OPERACAQ

0. Antes de ativar o programa, entrar com as constantes nos registradores

alocados : 974 STD 02

CASO 1 CASO 2
99.3720 2nd DMS.DD STD 03 260.2240 2nd DMS.DPD STOD 03
295.3440 2nd DMS.DD STO 04 64.2520 2nd DMS.DD STO 04

A- Calculo das coordenadas X e Y

1. Ativar o programa teclando B
2. Digitar a seguir : angulo t1 R/S 4ngulo t2 R/S
3. Ler as coordenadas na sequéncia : X R/S Y

Exemplos do CASO 1

1 : - teclar 354.1722 R/S 319.1104 R/S
- ler 499.9997 ===} R/S
-49.9996 ===} Y
2 : - teclar 0.4550 R/S 346.2517 R/S
- ler 1500.0008 === X R/S
19.9998 s==} Y

1. Ativar o programa teclando C
2. Digitar as coordenadas X e Y : X R/S Y R/S
3. Ler os angulos tl e t2 t1 R/S t2 R/S

Exemplos do CASO 2
1 : -~ teclar 500 R/S 50 +/- R/S

- ler 354.1722 === t1 = 3504°17°22"" R/S
38.0150 ===> t2 = 38°01°'50"°
2 - teclar 1500 R/S 20 R/S
- ler 0.4550 ===} t1 = 0°45°'50""° R/S
14.3640 ===) t2 = 14°346°40"°

OCUPACAO DA MEMOREA
Programa : 120 linhas
Registradores : CONSTANTES 02= Base B 03= Ang. a 04= Ang. r

VARIAVEIS  05= Ang. t1 0&6= Ang. t2 07= t2-r

"LABELS" utilizados : B, C, +
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LISTAGEM DO PROGRAMA (Ref. T30) Microcomputadores : SHARP

100 "130"
105 PRINT "2 TEODOLITOS":DEGREE:0=.00005
110 INPUT "BASE=";B:INPUT “ANG.A=";A:INPUT "ANG.R=";R:A=DEG A:R=DEG R

120 PRINT “CODORDENADAS”

125 INPUT "TI=";F:INPUT "T2=";6

130 F=DEG F:6=DEG G-R:E=A-F

135 D=B#SIN G/SIN(E+G)

140 X=D#COS F+.05:Y=X#TAN F

145 USING "#3333. 333" :PRINT "X=";X:PRINT "Y=";Y:60T0 120

150 PRINT "ANGULOS"

155 INPUT “X=";X:INPUT "Y="3;VY

160 F=ATN(Y/X):D=v-{X#X+Y#Y):E=A-F

165 6=ATN(D#SIN E/(B-D#COS E))

170 G=DMS(G6+R)+D:IF F<O LET F=340+F

175 F=DMS F+0:USING "###N.HRUB":PRINT “T1=";F:PRINT "T2=";6
180 60T0 150

A = &ngulo a

B = base B

R = angulo r
F, G = 8ngulos lidos nos teodolitos Ti e T2
X, Y = coordenadas do barco

D = distadncia do barco ao PI

OCUPACAD DA MEMORIA : 386 bytes ou seja 49 registros de progranma

NOT

>

: As sequéncias 120-145 e 150-180 sao INDEPENDENTES
- a primeira calcula as coordenadas,
- a segunda calcula os &ngulos.
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TE

9
29

STE DO PROGRAMA {Ref. T30) Microcomputadores : SHARP
00§ .
Base = 974 metros
93720 {======z Angulo a zz====) 260°22°40°
5*34°40°° > 64°25°20""
ASDO 1 EASD 2
= 354°17°22"" X = 500 = t1 = 354°17°22"°
= 319°11°04"" ¥ = -50 = t2 = 3B*01°50°°
=  0°45°'50"" X = 1500 = t1 = 0°45°50""°
= 344°25°17"" Y = 20 = t2 = 14°36°40°"
ERACAQ
Ativar o programa teclando RUN "T30" ou RUN 100 e ENTER
Identificar o programa no visor 2 TEODOLITOS
Teclar ENTER
Digitar as 3 constantes na sequéncia de chamada @
BASE= ===> 974 ENTER
ANG.A=  ===)>  99.3720 ENTER (CASO 1) ou 260.2240 ENTER (CAS0 2)
ANG.R=  ===> 295,3440 ENTER (CAS0 1) ou 64.2520 ENTER (CASO 2)
Calculo das coordengdas X e ¥
Aparece COORDENADAS no visor. Teclar ENTER
Teclar os 2 angulos medidos : t1 ENTER t2 ENTER
e ler os resultados : X ENTER Y
Exemplos do CASD 1
1 : - teclar Ti= ==> 354.1722 ENTER T2= ==> 319.1104 ENTER
- ler X= 500,049 ENTER
Y= ~50.004 ENTER
2 ; - teclar Ti= == 0.4550 ENTER T2= ==> 3446.2517 ENTER
- ler X= 1500.050 ENTER
Y= 20,000 ENTER
Calculo dos dngules t1 e t2
Apos entrada das 3 constantes, aparece COORDENADAS no visor. Teclar RUN 150
Aparece ANBULDOS no visor. Teclar ENTER e as coordenadas X e Y :
X ENTER Y ENTER
Ler os angulos tl e t2 ; t1 ENTER t2 ENTER
Exemplos do CASD 2
1 : - teclar X= ==> 500 ENTER Y= ==> -50 ENTER
- ler Ti= 354.1722 ENTER ===) t1 = 354°17°'22""
T2=  38.0150 ENTER === t2 = 38°01°'50""’
2 3 - teclar X= ==> 1500 ENTER Y= ==> 20 ENTER
- ler Ti= 0.4550 ENTER ===> t1 = 0°45°50""
T2= 14,3640 ENTER === t2 = 14°34°40""
TA : Quando religar a magquina, tendo as MESMAS CONSTANTES, os calculos

NO

podem ser iniciados diretamente, teclando :
- RUN 120 para o calculo das coordenadas;
~ RUN 150 para o calculo dos angulos.
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LISTABEN DO PROBRAMA (Ref. T30) Microcomputadores : CAS8ID

2 REM T30

3 PRINT "2 TEODOLITOS":1SET F3:MODE 4

10 INPUT "BASE=",B:INPUT "ANG.A=",K:B08UB S500:A=K
15 INPUT "ANE.R=",K:605UB 500:R=K

20 PRINT "COORDENADAS"

25 INPUT "Ti1=",K:605UB 500:F=K

30 INPUT *T2=",K:B0SUB 500:6=K-R:E=A-F
35 D=B#SIN G/SIN(E+SE)

40 X=D#COS FrY=X#TAN F

45 PRINT "X=";X:PRINT "Y=";Y:60T0 20

50 PRINT “ANGULOS"

55 INPUT "X=",X:tINPUT "Y=",¥

60 F=ATN(Y/X)}:D=SQR(X#X+Y#Y):E=A-F
63 G=ATN(D#SIN E/(B-D#COS E))

70 IF FCO THEN LET F=340+F

73 $=DMS$(F):PRINT *"Ti=";$

B0 $=DMS$(R+B):1PRINT "T2=";$

85 G60TD 50

900 L=INTK:K=FRACK#100:M=INTK:S=FRALK#100:K=DEG(L,M,5)
510 RETURN

S1MBOLOS UTILIZADOS

A = angulo a
B base B
R = ¥ngulo r

F, 6 = angulos lidos nos teodolitas T1 e T2
Xy Y = coordenadas do barco

D = distancia do barco ao Pl
OCUPACAD DA MEMORIA : 384 bytes

NOQJA : As sequeficias 20-45 e 50-85 sao INDEPENDENTES.
~ a primeira calcula as coordenadas,
- a sequnda calcula os 2ngulos.
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TESTE DO PROGRANA (Ref. T30) Microcomputadores 1 CABI0
DADOS
Base = 974 metros
99°37°20°° (z===za= Angulo a azzzas) 260°22°40°°
295°34°40"° (==za== Angulo r ssassz) 64°25°20"°
CASDO 1 cCASOD 2
tl1 = 354°17°22"° X = 500 = t1 = 354°17°22'"
t2 = 319°11'04°° Y =-50 = t2 = 38°01'S0"°
ti = 0°45°'50"" X = 1500 = t1 = 0°45'50""
t2 = 346°25°17°° Y = 20 a t2 = 14°346°40°°
QPERACAQ
1. Ativar o programa teclando 8 Pn (n=numero da partigio de meamoria)
2, ldentificar o programa no visor 2 TEODOLITOS
3. Teclar EXE
4. Digitar as 3 constantes na sequé@ncia de chamada :
BASE="? ==) 976 EXE
ANG.A=? ==> 99,3720 EXE (CASO 1) ou 260.2240 EXE (CASO 2)
ANG.R=? ==) 295.3440 EXE (CASO 1) ou 64.2520 EXE (CASO 2)
A- Calcule das coordenadas X e Y
Aparece COORDENADA8 no visor. Teclar EXE
Teclar os 2 angulos medidos : t1 EXE t2 EXE
e ler os resultados : X EXE Y EXE
Exemplos do CASO 1
1 : - teclar T1=? ==)> 354.1722 EXE T2=? ==> 319.1104 EXE
- ler X= 300,000 EXE
Y= -50,000 EXE
2 : - teclar Ti=? ==)> 0.4550 EXE T2=? ==) 344,2517 EXE
- ler X= 1500.001 EXE
Y= 20,000 IXE
8- Calculo dos dngulos t1 e t2
Apos entrada das 3 constantes, aparece COORDENADAS no visor. Teclar RUN 50
Aparece ANBULOS no visor. Teclar EXE e as coordenadas :
X EXE Y EXE
Ler os angulos tl e t2 : t1 EXE t2 EXE
Exemplos do CASO 2
11 - teclar X=? == 500 EXE Y¥=? =a> -850 EXE
- ler Ti= 354°17°'21.66 EXE
T2= 38°1'50.09 EXE
2 : - teclar X=? ==> 1500 EXE Y=? ==3> 20 EXE
- ler Ti= 0°45°'50.03 EXE
T2= 14°356°39.468 EXE
NOTA : Quando religar a maguina, tendo as MESMAS CONSTANTES, os calculos

podea ser iniciados diretamente, teclando :
- RUN 20 para o calculo das coordenadas;
- RUN 50 para o calculo dos angulos.
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POSICIONAMENTO DO BARCOD COM 3 TEODOLITOS

CALCULO DAS COORDERADAS
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Calculo das coordenadas X e Y de um barco ancorado ou em movimento na segao de
medigdo de um rio de grande largura : X é a projegdo da distancia do barco ao
Pl sobre a segao PIPF, Y é a distancia do barco ate a segao PIPF,

0 posicionamento do barco, duplo, ¢é feito com 3 teodolitos, assim dispostos
(cf.figura) :

- T1 exatamente no PI, mede o angulo t1, entre o barco e a segdo PIPF;

- T2, instalado a uma distancia B2 de T1, na aesmsa margea, wmede o angulo
t2, entre o barco e a diregdo T2-PF;

- 73, instalado a uma distancia B3 do PF, na margem oposta, mede o angulo
t3, entre o barco e a diregdo T3-PI[.

FIBURA LEBENDA

PIPF segao de medigao
A local dos teodolitos

B2, B3 bases

a2, al 4angulos entre a seciao
PIPF e as bases B2, B3

r2 &ngulo entre a linha
T2-PF e a base B2

% barco
D distancia do barco
ao PI

X, ¥ coordenadas do barco

t1, t2, t3 2&ngulos medidos

A : calculo preliminar da base B3’ e do dngulo al’

B3’ é a distancia T3-PI e a3’ o 2ngulo T3-PI-PF
L & a distancia PIPF.

2 2 2 B3I sen t3
B3 = L + B3" - 2 L B3 cos al e sen al’ = ~------e---
B3y’
B : para calcular as coordenadas X e Y
com t1 e t2 com t1l e t3
t2° = t2 - r2
b2 = 1B0* - (a2-ti+t2°) bI' = 180° - (a3’ -t1+t3)
B2 sen t2° B3’ sen t3
D = ~ecemmeee - D = ————mmreen =
sen b2 sen b3
X2 = D cos ti X3 =D cos ti
Y2 = D sen t1 = X2 tg ti Y3 =D sen t1 = X3 tg ti
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NOTAS:

1- Ver NOTA 2 do programa T30, pagina T30-3, sobre a convengdo para Y.

2- Na pratica, os teodolitos Tl e T2 sao ZERADDS no PF e o teodolito T3 ¢
ZERADO no PI. Os 3angulos wmedidos crescem de 0° ate 340° quando o
teodolito gira pela DIREITA. Desta forma :

t 0* (t1(¢ 180" gquando o barco esta a JUSANTE da segdo;
180° <ti <3460° quando o barco esta a MONTANTE da secao.

## quando a base B2 esta a JUSANTE do PI (CASD 1) : a2 ¢ 180* ¢ r2 > 180°
Estes valores sdo invertidos, quando a base B2 esta a MONTANTE do PI,
como no CASO 2.

### existem 4 maneiras de instalar os teodolitos, como esquematizado a
seguir. As duas primeiras (CAS0S | e 2) sdo as mais frequentes mas o
programa pode ser aplicado a qualquer unma.

CASO 1 CASO 2 CASO 3

SHARP
CASIO

HP/TI

ENTRA
CONSTANTES

ENTRA
CONSTANTES

CALCULA CALCULA
es', o3’ gs', as
250
—— 1
50
ENTRA

te,te ,ts

CALCULA CALCULA

Xe , Ye,Xs,Ys Xz ,Y2, X3 ,Y3

RESULTADGS RESULTADOS
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LIGIAGEN DO PROGRANA

Calculadora : HPI1C - HPISC

VISOR
No Codigo
000
1 42.21.12
2 43 0
3 43 1t
4 43 ,2
005 43 11
b 40
7 45 0
8 45 ,2
9 20
010 2
] 20
2 45 ,3
3 24
4 20
015 30
[ 11
7 43 ,0
8 15
9 45 ,2
020 20
1 45 ,3
2 23
3 20
4 16
025 43 23
6% 43.30. 1
7 22 9
8 3
9 b
030 0
1 40
2 42.21. 9
3 44 ,1
4 42.21.13
035 42. 7. 4
b 45 2
7 31
8 43 2
9 44 5
No Codigo
VISOR

OO M= ONAOO WO

! vI1iso

R COMANDO

! No Codigo

' No Codig
! VISOR

o
COMANDO

01 L

2: base B2
3: ang. a2
4: Ang. r2

T35-4

para HP11C :

.1: B3’
.21 ad’

(Ref. T35)
COMANDD ! VISOR COMANDO
! No Codigo
_________ | ceecccccameneem- [ —
! 040 33 R¢
§#LBL B! t 43 2 g ->H
RCL 0! 2 45 4 RCL
g x2 ! 3 30 -
RCL 2! 4 44 7 870
g x2 ! 045 34 x Xy

+ ! [} 43 2 g -)H
RCL 0! 7 443 9 870
RCL .2 ! 8 45 3 RCL

X ' 9 32 4 668

2 ' 050 45 ,0 RCL .

X ! 1 45 5 RCL
RCL .3 ! 2 44 7 870
cos ! 3 45 9 RCL

X ! 4 45 ,1 RCL .

- ! 053 32 4 6SB
v- ! b 22 13 6T0
870 .0 ! 7 42.21. 4 ¢ LBL
1/x ! 8 34 x>y
RCL .2 ! 9 30 -

x ! 060 40 +
RCL .3 ! 1 23 SIN
SIN ! 2 10 3

X ! 3 45 7 RCL
CHS ! 4 23 SIN

g SIN-1 ! 065 20 X
g TEST 1 ! b 45 9 RCL
810 9 ! 7 24 cos

3 ' 8 20 x

b ! 9 31 R/8

0 ' 070 45 9 RCL

+ ! 1 25 TAN

$#LBL 9! 2 20 X
STO .1 ! 3 31 R/S
§ LBL C! 4 43 32 g RIN
f FIX 4 ! 075
RCL 2! b
R/S ! 7
g ->H ! B
8T0 &5 ! 9
_________ | cmccroccce—-- - -
! No Codigo
COMANDD ! VISOR COMANDO
DE DADOS
VARIAVEIS
.21 base B3 51 t3
.31 ang. a3 6: B2, B3’
Ty t2, t3
9: t1

codigo 43 20
comando g x>0



TESTE DO PROGRAMA {Ref. T35) Calculadora : HP11C - HP15C
DADOS
PIPF = 3203 metros
Base B2 = 976 metros Base B3 = 507 metros
993720 (=====z=& Angulo a2 e==se=) 25602240
295°34°40°° (===az= Angulo r2 zzzz==) 5442520
B81°06°20"" (====== Angulo a3 Bxzx== 278°53°40" "
CASDO | CASOD 2
t1 = 354417°22"° X = 500 t1 = 354°17°22""
t2 = 319°11°04°° Y = -50 t2 = 3B*01°S50°"
t3 = 359*21°'34°° t3 = 2°34°48° *
t1 = 0°45°50°° X = 1500 tL = 0°45°'50°°
t2 = 344°25°17" Y = 20 t2 = 14°356°40"°
t3 = 351°19°48° " t3 = 7°22°5%°"
OPERACAQ
0. Antes de ativar o programa, entrar com as 6 constantes nos registradores
alocados ¢ 3203 STD O 9746 STO 2 507 §T0.2
CASD 1 CASD 2
99.3720 g->H STD 3 260.2240 g->H STO 3
B1.04620 g->H 8TO0.3 278.5340 g->H S§TO0.3
295.3440 g->H STO 4 54.2520 g->H 8TO 4
L0600 A SEBUIR, teclar ¢ B (para o calculo de B3’ e al’, cujos valores sdo

automaticamente colocadas nos registradores .0 e .1)

1. Ativar o programa teclando § C.
2. Digitar a sequir : angulo t1 ENTER 2angulo t2 ENTER angulo t3 R/S
3. Ler as coordenadas na sequéncia : X2 R/S Y2 R/S
X3 R/S8 Y3
Exemplos do CASD 1
1+ - teclar ¢ C
- teclar 354.1722 ENTER  319.1104 ENTER 359.2134 R/S
- ler 499,9997 ===} X2 R/S
-49,9996 ===} Y2 R/S
499,95604 ===} X3 R/S
-49,9937 ===} Y3
2 : - teclar £fC
- teclar 0.4550 ENTER  3454.2517 ENTER 351.1948 R/S
- ler 1.500,0008 ===) X2 R/S
19,9998 ===} Y2 R/8
1.499,9998 ===> X3 R/S
19,9997 ===) Y3

HP11C : 74 linhas - ocupa os registradores de dados .9 e .8

HP13C :

77 bytes ou seja 11 memorias completas
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LISTAGEM DO PROBRAMA

Calculadora : T166

035 2nd  SIN

7 +/=
8 INV
9 2nd  SIN
040 2nd x>=t

No COMANDD !
__________________ ]
000 LBL !

1 B '

2 2nd cp !

3 RCL !

4 00 !
005 X2 !
b + !

7 RCL !

B 12 !

q x2 !
010 - !
1 ( !

2 RCL '

3 00 '

4 X !
0195 RCL '
6 12 !

7 X !

8 2 !

9 X !
020 RCL !
1 13 !

2 2nd cos !

3 ) !

4 = !
025 v-x !
-] STO !

7 10 !

2] 1/x '

9 X !
030 RCL !
1 12 !

2 X !

3 RCL !

4 13 !

!

1

]

]

]

]

)

[}

[}

1

1

]

[}

]

1

]

1

2nd SIN

2nd SIN

2nd cos

RCL

09

2nd TAN
R/S

INV SBR

1 ?
2 +
3 3
4 -}
045 [}
& =
7 LBL
8 ?
9 STO0
No COMANDD
ZLABELS" utilizados

{Ref. T335)
No COMANDO
050 11
1 LBL
2 c
3 2nd FIX
4 4
035 R/S
4 2nd DMS.DD
7 STO
8 09
9 R/S
060  2nd DMS.DD
1 STO
2 07
3 R/S
4  2nd DMS.DD
065 STO
b 05
7 RCL
8 02
9 STO
070 06
1 RCL
2 03
3 STO
4 08
073 RCL
b 04
7 INV
8 sum
9 07
080 SBR
1 -
2 RCL
3 10
4 STO
085 06
b RCL
7 11
8 STO
9 08
090 RCL
1 05
2 STO
3 07
4 SBR
095 -
b 670
7 c
8 LBL
9 -
No COMANDO
B' El “y !



TESTE DO PROGRAMA (Ref. T33) Calculadora : TIéé
DADOS
PIPF = 3203 metros
Base B2 = 976 metros Base B3 = 507 metros
99+37°20" " Angulo a2 => 260°22°40°
295°34°40° Angulo r2 => 64°25°'20°°
81°06°20" " Angulo a3 => 278°33'40 "
CASDO 1 CASDO 2
t1 = 354°17°22° X = 500 =m t1 = 354°17°'22°
t2 = 319°11°04° Y =-50 t2 = 38°01°50°
t3 = 359°21°34"° t3 = 2°44°48" "
t1 = 0°43°50° X = 1500 =m t1 = 0°45°50°
t2 = 344°25°17° Y = 20 m t2 = 14°36°40°
t3 = 351°19°48°° t3 = 7°22'55" "
OPERACAQ
0. Antes de ativar o programa, entrar com as & constantes nos registradores
alocados : 3203 STO 00 976 STO 02 507 STO 12
CASD 1 CASO 2

99.3720 2nd DMS.DD STO 03 260.2240 2nd DMS.DD STO 03

81.0620 2nd DMS.DD STO 13 278.5340 2nd DMS.DD STO 13

295.3440 2nd DMS.DD STO 04 64.2520 2nd DMS.DD STO 04

LO60 A SEBUIR, teclar B (para o calculo de B3’ e a3 , cujos valores sdo
automaticamente colocadas nos registradores 10 e 11)
1. ARtivar o programa teclando C.
2, Digitar a segquir : &ngulo t1 R/8 4angulo t2 R/S angulo t3 R/S
3. Ler as coordenadas na sequéncia 1 X2 R/S Y2 R/S
X3 R/S Y3
Exemplos do CASO 2
1 : - teclar €
- teclar 354.1722 R/S 38.0150 R/S 2.4448 R/S
- ler 500.0008 ===) X2 R/8
-49.9997 ===) Y2 R/S
499.9960 ===) X3 R/S
-49.9993 ===> Y3
2 : =~ teclar €
- teclar 0.4550 R/S 14.3640 R/S 7.2255 R/S
- ler 1499.9935 ===) X2 R/S
19.9997 ===) Y2 R/S
1500.0131 ===) X3 R/S
19.9999 z==) Y3
OCUPACAD DA MEMORIA
Programa : 13t linhas
Registradores : CONSTANTES 00= L 02= base B2 03= ang.a2 04= anq.r2
12= base B3 13= ang.a3l
VARIAVEIS 03= t3 046= B2, B3’ 07= t2 08= a2,al
> 09 = tit 10= B3" 11= a3
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LISTAGEM DO PROGRAMA (Ref. T3S) Microcomputadores : BHARP

200 *T35"

205 PRINT "3 TEODDLITOS":DEGREE:D=.005

210 INPUT "PIPF=";L

215 INPUT "BASE B2=";B: INPUT "ANG.A2=";A: INPUT "ANG.R2=";R
220 INPUT "BASE B3=";C:INPUT "ANG.A3=";E

225 A=DE6 A:E=DE6 E:R=DEG R

230 K=v-(L#L+C#C-2#L #C*COS E)

235 E=ASN(-C#SIN E/K):C=K

240 IF E<O LET E=360+E

250 PRINT °"COORDENADAS":USING "$3#3%. 58"

255 INPUT "Ti=";F:INPUT "T2=";6:INPUT "T3=";H
260 F=DEG F:6=DEG 6-R:H=DEG H

265 D=B#SIN G/SIN(A+G-F)

270 X=D#CDOS F+0:Y=X*TAN F

275 PRINT "X2=";X:PRINT "Y2=";V

280 D=C*SIN H/SIN(E+H-F)

285 X=D#C0S F+D:Y=X#TAN F

290 PRINT °X3=";X:PRINT "Y3=";VY

295 60TD 250

SIMBOLOS YTILIZADOS
A = angulo a2
B = base B2
C = base B3 e a seguir B3’
E = angqulo ad e a seguir a3’
R = angulo r2

F, 6, H = angulos lidos nos teodolitos Ti, T2 e T3

(=]
1

distancia do barco ao P!l

X, Y coordenadas do barco

OCUPACAD DA MEMDRIA : 421 bytes ou seja 41 registros de programa
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TESTE DO PROGRAMA (Ref. T335) Microcoaputadores : SHARP

DADOS
PIPF = 3203 metros
Base B2 = 974 metros Base B3 = 507 metros

99+37°20°"° {====== Angulo a2 zzzz=x) 260%22°40""
295°34°40°° {====== Angulo r2 ======) 64°25°'20°"
B1°06°20"° {==z=== Angulo a3 mxz=zc=) 27B°53'40° "
CASDO 1 CASD 2
t1 = 354°17°22"" X = 500 = t1 = 354°17°22""
t2 = 319°11°04° " Y =-50 = t2 = 38°01'S0°°
t3 = 359°21°34"° t3 = 2°44°48" "
t1 = 0°45°50° " X = 1500 = tl = 0°45°50" "
t2 = 3442517 Y = 20 = t2 = 14°34°40"°
t3 = 351°19°48°° t3 = 7°22°55""
OPERACAD

1. Ativar o programa teclando RUN *"T35" ou RUN 200 e ENTER
2. ldentificar o programa no visor 3 TEODOLITOS

3. Teclar ENTER

4, Digitar as & constantes na sequeéncia de chamada :

PIPF= ===} 3203 ENTER
BASE B2= ===} 976 ENTER
ANG.A2= ===) 99,3720 ENTER (CAS0 1) ou 260.2240 ENTER (CASD 2)
ANG.R2= ===)> 295.3440 ENTER (CASO 1) ou 44.2520 ENTER {CASO 2)
BASE B3= ===} 507 ENTER
ANG.A3= ===)> 81,0420 ENTER (CASD 1) ou 278.5340 ENTER {(CASO 2)

5. Aparece COORDENADAS no visor. Teclar ENTER
Teclar os 3 angulos medidos : t1 ENTER t2 ENTER t3 ENTER
e ler os resultados : X2 ENTER Y2 ENTER
X3 ENTER Y3  ENTER

Exemplos do CASO 1

1 : - teclar Ti= ==} 354.1722 ENTER
T2= ==> 319,1104 ENTER
T3= ==) 359,2134 ENTER

- ler X2= 500.00 ENTER
Y2= -30.00 ENTER
X3= 499.946 ENTER
Y3= -49.99 ENTER

2 : - teclar Ti= == 0.4550 ENTER
T2= ==)> 3454.2517 ENTER
T3= ==)> 351.1948 ENTER

- ler X2= 1500,00 ENTER

Y2= 19.99 ENTER

X3= 1500,00 ENTER

Y3= 19.99 ENTER

NOTA : Quando religar a maquina, tendo as MESMAS CONSTANTES, os calculos podems
ser iniciados diretamente, teclando : RUN 250
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LISTAGEM DO PROBRAMA (Ref. T3IJ) Microcomputadores : CASIOD

2 REM 733
3 PRINT "3 TEODOLITOS":MODE 4
10 INPUT *PIPF=",L
15 INPUT "BASE B2=",B: INPUT “"ANG.A2=",K:60SUB 500:A=K
20 INPUT "ANG.R2=",K:650SUB 500:R=K
25 INPUT “BASE B3=*,C:INPUT “"ANG.A3=",K:605UB 500:E=K
30 K=SQR{L#L+C*#C-2#L+C*COS E)
35 E=ASN(-C#SIN E/K)1C=K
40 IF ECO THEN E=360+E

50 PRINT "COORDENADAS":SET F2
55 INPUT *T1=",K:605UB 500:F=K
60 INPUT *"T2=",K:505UB 500:6=K-R
653 INPUT "T3=",K:605UB 500:H=K
70 D=B#EIN G6/SIN(A+6-F)

75 X=D#COS F:Y=X#TAN F

80 PRINT "X2=*;X:PRINT "Y2a"3y
85 D=C#SIN H/SIN(E+H-F)

90 X=D#COS F:Y=X#TAN F

95 PRINT *X3=";X1PRINT "Y3=";Y
100 GOTO 50

500 N=INTK:K=FRACK#1003M=INTK:S=FRACK#100:K=DEG(N,M,5)
510 RETURN

angulo a2

base B2

base B3 e a seguir B3’
angulo a3 e a seguir ald’
angulo r2

TMO WD
[T O |

F, 6, H = angulos lidos nos teodolitos T1, T2 e T3

D

distancia do barco ao Pl

X, Y coordenadas do barco

OCUPACAD DA MEMORIA : 441 bytes
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TESTE DO PROGRAMA {Ref. T35) Microcomputadores : CASIOD

DADOS
PIFF = 3203 metros
Base B2 = 976 metros Base BY = S07 metros

993720 Angulo a2 > 2602240
295°34°40"° Angulo r2 b 64°25°20°"

81°06°20" " (====== Anqulo a3 z=====) 278°53°'430"°
cCASO 1 CASD 2
t1 = 354*17°'22"" X = 500 m t1 = 354*17°'22°"
t2 = 319*'11°04" " Y = -50 nm t2 = 38°01°50°°
t3 = 35921734 t3 = 2°44°48" "
t1 = 0°45°50" "’ X = 1500 n t1 = 0°45°'S0" "
t2 = 344%25°17"° Yy = 20 m t2 = 14°36°40°°
t3 = 351°19°48°" " t3 = 7%22°55""
OPERACAQ

1. Ativar o programa teclando 8 Pn (n=numero da partigao de memoria)
2. Identificar o programa no visor 3 TEODOLITOS

3. Teclar EXE

4. Digitar as & constantes na seguéncia de chamada @

PIPF=" ===> 3203 EXE
BASE B2=? ===} 974 EXE
ANG,A2=? ===} 99.3720 EXE (CASO 1) ou 260.2240 EXE (CASD 2)
ANG.R2=? ===} 295.3440 EXE (CASO 1) ou 64.2520 EXE (CASD 2)
BASE B3=? ===> 507 EXE
ANG.A3=? ===> 81.0620 EXE (CASO 1) ou 278.5340 EXE (CASD 2)

5. Aparece COORDENADAS no visor. Teclar EXE
Teclar os 3 anqulos medidos : t1 EXE t2 EXE t3 EXE
e ler os resultados : X2 EXE Y2 EXE
X3 EXE Y3 EXE

Exemplos do CASC 2

1 : -~ teclar Ti1=? == 354.1722 EXE
T2=? ==; 318.0150 EXE
T3=? == 2.4448 EXE

- ler X2= 500,00 EXE

Y2= -50.00 EXE
X3= 3500.00 EXE
Y3= -30.00 EXE

2: - teclar Ti1=2 ==} 0.4550 EXE
T2=" ==> 14,3540 EXE
T3= == 7.2255 EXE

- ler X2= 1499.99 EXE

Y2=  20.00 EXE
X3= 1500.01 EXE
Y3= 20.00 EXE

NOTA : Quando religar a maguina, tendo as MESMAS CONSTANTES, os calculos podenm
ser i1niciados diretamente, teclando : RUN 50

T35-11






POSICIONANENTO DO BARCO COM UM SEXTANTE

E DUAS BASES NA MESMA MARGEM

CALCULO DAS COORDENADAS 00U CALCULO DAS ANGULOS
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Calculo das coordenadas X e Y de um barco ancorado na segdo de medigdo de um
rio de grande largura : X é a projegdo da dist@ncia do barco ao PI sobre a
segdo PIPF, Y é-a distdncia do barco ate a segdo PIPF.
0 posicionamento do barco é definido medindo-se coa um sextante, os 2
angulos entre o barco e 3 alvos colocados da maneira seguinte :
- alvo central no PI
- de cada lado do PI, nos extrémos das 2 bases : Bl a montante do PI
e B2 a jusante do PI.

Calculo dos 2 &ngulos a serem lidos com o sextante, afim de posicionar o barco
a uma distancia do Pl previamente escolhida.

FIGURA LEBENDA

PIPF secdo de medigdo
alve

B1,B2 bases
al,a2 anqulos internos entre
a secdo PIPF e as bases

. PF barco

D distdncia do barco
ao PI
X , Y coordenadas do barco

st = &ngulo medido com o sextante
visando a base Bl

82 = &ngulo medido com o sextante
visando a base B2

A : para calcular as coordenadas X e Y a partir dos dngulos sl e s2

b1 + b2 = 360°-(al+a2+s51+s2) soma designada a seguir pela letra 0

g = 180* - (al+sl+bt) ==> o sinal de g & o mesmo que o sinal de Y
sen bl sen b2 sen b2 Bl sen s2
Temos : D = Bl -------- = B2 ~-------- TEZ} —--mm--me- T m———emeaoee =K
sen sl sen s2 sen bl B2 sen si
sen (0 - b1} sen 0 cos bl - sen bl cos O
—————————————— E e e = K
sen bl sen bt
sen 0
tg bl = —-----omm-
K + cos 0
Ao final : X =D cos g Y=Dseng =X tgg
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B :

para calcular os angulos s1 e s2 a partir das coordenadas X e Y

D2 - x2 + Y2
g = arc tg (Y/X)
at? = 12 + 0% - 2 Bt D cos (at+g)
a2% = 822 + 0% - 2 B2 D cos (a2-g)
Ao final :
Bt B2
sen 81 = ---- gen (al+qg) sen 82 = ---- sen (a2-g)
At A2
NOTA

Geralmente o PI e as bases ficam na MARGEM DIREITA do rio.
Por convengdo, Y é :
- NEGATIVD quando o barco se encontra a MONTANTE da segdo,
- POSITIVO quando o barco se encontra a JUSANTE da segdo.
Esta convengdoc deve ser invertida se o Pl e as bases ficam na margem esquerda.
Para preposicionar o barco, Y = 0

FLUXOGRANA

HP/TI

ENTRA
B1,82,01,02

ENTRA
st ,s2

5

CALCULA
D,X, Y

&

ENTRA

caLCuULA
s1, s2

§

SHARP

ENTRA
81, 82,01.08

320
20

COORDENADAS

CALCULA
D, X,Y

CALCULA
s1, s2

/52
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LISTAGEM DO PROGRAMA (Ref.

Calculadora

HP11C - HPI3C

VISDR
No Codig
000
1 42.21.
2 42, 7.
3
4 43
005 44
b
7
8 43
9 44,40,
010 44
1
2
3 45
4
015 45
b
7 44
8 45
9 45
020
1 45
2
3 44
4
023
b 45
7 45
8
9
030
1 43
2 44
3
4 45
035
) 45
7
8
9% 42, 4,
No Codig
VISODR

o

14

i
£

31

2
rs

5
23
34

2

5
25
23
10

0
20

2
10

b

5

1
40

3
40

5
23
16

b

5
24
40
10
25

7
23

0
20
25
23
10
25

COMANDD !

fLBL D
f FIX 2
R/S

g ->H
STO 5
SIN
x>y

g ->H
STO +5
STO 1
SIN

RCL 0
RCL 2
ST0 6
RCL 5
RCL t
RCL 3

§T0 5
SIN

-
O
-
v

0

7
40
25
25
24
16
20
31
25
25
16
20
14
15
31

8

8
34
10
34
1

[

P
N~ N~ QNN @

—
N

3
5
15
5

COMANDO

g x2

x>y

RCL 7
SIN

g SIN-1

f ->H.NS
g RTN

COMANDO

ALOCACAD DOS REGISTRADORES

CONSTANTES
0: base Bi
t1: ang. al
2: base B2
3: ang. a2

T40-4

VARIAVEIS
5: 0, g
6: K

7: b1, at
8: D#D

I: si

VISOR
No Codig
040 45
1
2 45
3
4% 42, 4,
045 45
b
7
8
9
050 45
1
2
3
4 22
055 42.21.
b
7 44
B 44,20,
9
060
1 43
2 43
3 44.40.
4
065 43
5 44
7 45
8 45
9 42, 7,
070 32
l
2 45
3
T4 44
075 45
b 45
7 32
8 22
9 42,21,
No €Codig
VISOR
DE DADOS
+g

COMANDD ! VISODR
! No Codigo
_________ L
RCL 1 ! 080 45 5
+ ! 1 40
RCL 7! 2 44 7
+ ! 3 24
f x> 1! 4 2
RCL I ! 085 20
cos ! & 34
CHS ! 7 44 b
X ! 8 20
R/S ! 9 45 8
RCL I ! 090 11
TAN ! L 20
CHS ! 2 16
x ! 3 45 8
§T0 D! 4 40
f LBL E ! 095 45 &
R/S ! 6 43 11
§TO 8! 7 40
STO %8 ' 8 11
Xy ! 9 45 &
: ! 100 34
g LSTx ! 1 10
g x2 ! 2 45 7
STO +8 ! 3 23
R+ ! 4 20
g TAN-1 ! 105 43 23
§T0 5 ¢ 6 42 2
RCL o0 ! 7 43 32
RCL 1! 8
fFIX 4! 9
658 5 ' 110
R/S ! 1
RCL 5! 2
CHS ! 3
§T0 5! 4
RCL 2 ! 115
RCL 3! &
658 3! 7
670 E ! 8
f LBL 5 9
_________ L
! Naoa Codigo
COMANDD ! VISDR
* para HPLIC :

codigo 42 4

D progfama ¢ composto de 2 partes

INDEPENDENTES 1

- linhas | até G54 para o calculo

das coordenadas,

- linhas 55 até 107 para o calculo

dos angulos.



IESIE DO PROGRAMA (Ref. T40) Calculadora : HP11C - WPISC
DADOS
Bases Bl = B52 aetros B2 = 974 aetros
Angulos al = B0*10°50°° a2 = 99°37°20°°
ANBULOS sl s2 X Y ==) COORDENADAS
71°31° J1°04° 500 » -50 a
42°33° 59°42° 500 a 50 &
24°21° 23°59 2000 a 0a
OPERACAD
0. Antes de ativar o programa, entrar com as 4 constantes nos registros
alocados @ 852 8T0 0 80.1050 g->H S8TO 1
976 8TD 2 99.3720 g->H 8TO0 3
A- Calculo das coordenadas X e ¥
1. Ativar o programa teclando f D.
2. Digitar a seguir : angulo s! ENTER 2angulo s2 R/8
3. Apos 11 segundos de espera { "RUNNINB" piscando no visor...)
ler as coordenadas na sequéncia : X R/S Y
Exeaplo 1 : - teclar 71.31 ENTER 51.04 R/S8
- ler 499,94 ===) [ R/S
-49,94 ===} Y
Exeaplo 2 : - teclar 62.33 ENTER 59.42 R/8
- ler 499,96 ===> | R/S
50,02 ===) ¥
Exeaplo 3 ¢ - teclar 24,21 ENTER 23.3%9 R/8
- ler 2.000,18 ===> X R/S
0,51 ===) Y
B- Calcule dos angulos sl e s2
1. Ativar o programsa teclando f E
2. Digitar as coordenadas X e Yt X ENTER Y R/S
3. Apos uma espera de 7 segundos para cada dangulo ("RUNNINB® piscando)
ler os #ngulos na sequéncia : s1 R/S 52
Exemplo | : - teclar 500 ENTER 50 CHS R/S
- ler 71,3106 ==z) §g] = 71°31’ R/8
51,0338 ===} 82 = 51°04’
Exeaplo 2 : - teclar 500 ENTER 50 R/S
~ ler 42,3259 === s§] = §2°33’ R/S
59,4148 ==s) 82 = §9°42°
Exemplo 3 : - teclar 2000 ENTER O R/S
- ler 24,2113 ==z) g]| = 24°21° R/S
23,3833 ===) g2 = 23°59’

QCUPACAQ DA MEMORIA *Prograsa’
HPI1C : 107 linhas - ocupa os registradores de dados .9 até .3
HP135C 112 bytes ou seja 146 aemorias coapletas.

ZLABELS” utilizados ¢ D, E, 3 T40-5



LISTAGEM DO PRQGRAMA (Ref. T40) Calculadora : TIéé

4 o e e e = = = o . o o = = = A =\ - = " = - = = = -

No COMANDO ! No CONANDOD ¢ No CONANDO ! No COMANDO
__________________ | e m e e Ve mmmmmmccm e e ————
000 LBL ! 050 RCL ! 100 x2 ! 150 X
1 b 1 05 ! 1 sum ! 1 RCL
2 2nd FIX ' 2 2nd CO8 ! 2 o4 ! 2 04
3 2 3 Yot 3 RCL ! 3 v-
‘ RIS ' 4 = ! s 00 ' 4 X
005  2nd DNS.DD ! 055 INV ! 105 8T0 ! 155 RCL
6 STO ' & 2nd TAN ' & 06 ! & 07
7 o4 ' 7 sus ! 7 RCL ! 7 2nd COS
8 sTo ! 8 o4 ' 8 ot ! 8 )
9 05 ' 9 2nd SIN ! 9 £ 19 -
010 2nd SIN ! 040 1110 RCL ! 160 v-
t sT0 ! 1 RCL ! 1 05 ! 1 1/x
2 07 ! 2 07 ' 2 = 12 X
3 RS ' 3 x ! 3 sT0 ! 3 RCL
4 2nd DNS.DD ! 4 RCL ! 4 07 ! 4 06
015 SUM ! 063 00 ' 115 2nd FIX ! 165 X
6 05 ! & = s RCL
7 22nd SIN ! 7 x 7 8BR ! 7 07
8 x ' 8 RCL ! 8 +# 8 2nd SIN
9 RCL ! 9 o4 ' 9 RIE ' 9 -
020 00 ! 070 2nd CO8 ! 120 RCL ! 170 INV
t S - 02 ! 1 2nd SIN
2 RCL ! 2 = 12 sT0 ! 2 INV
3 02 ! 3 R/8 ! 3 06 ! 3 2nd DMS.DD
4 r 4 x4 RCL ! 4  INV SBR
025 RCL ! 07S RCL ! 125 03 ! 175
6 07 ' b o4 ' & -t s
7 = ' 7 22d TAN ! 7 RCL ! 7
8 sT0 ! 8 #/- ' 8 05 ! 8
9 06 ! 9 = ' 9 = 19
030 RCL ! 080 8T0 ! 130 8T0 ! 180
t o1 ' 1 bt 07 ' 1
2 suy ! 2 LBL ! 2 8BR ! 2
3 o4 ! 3 E ! 3 £ 13
4 sun ! 4 RIS ' 4 870 ! 4
03S 05 ! 08S 8T0 ! 135 E ! 185
6 REL ! & 05 ! b LBL ! b
7 03 ! 7 RIS ! 7 T
8 G sT0 ! 8 RCL ! 8
9 o5 ' 9 o4 ! 9 06 ' 9
040 = 109 2nd PRD ! 140 x2 ! 190
t RCL ¢ 1 o4 ' 1 £t
2 05 ! 2 r 2 RCL ! 2
3 2nd SIN ! 3 REL ¢ 3 o4 ' 3
4 -t s 05 ' 4 -0
045 1t 095 =4S 195
6 « ' s Iw s 2 s
7 RCL ! 7 2nd TAN ! 7 x 7
8 06 ' 8 g EXC ! 8 RCL ! 8
9 + 9 05 ! 9 06 ' 9
------------------ L e T
No CONANDO ! Nao COMANDOD ! No COMANDOD ! No COMANDOD

0 programa é composto de dua. partes INDEPENDENTES 1 linhas O até 81 para o
calculo das coordenadas e linhas B2 até 174 para o calculo dos #ngulos.
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JESTE DO PROGRAMA (Ref. T40) Calculadora 1 TIé
DADOS
Bases Bl = 852 metros B2 = 974 metros
Angulos al = 80*10°50°" a2 = 99°37°'20"°
ANGULOS : s1 s2 X Y =a) COORDENADAS
71°31° 51°04° 500 m ~-50 m
62*33° 59%42° 500 a 50 &
24°21° 2359 2000 m (L}
OPERACAQ
0. Antes de ativar o programa, entrar com as 4 constantes nos registradorss

alocados : 852 ST0 00 80.1050 2nd DMS.DD STO 0%
974 8T0 02 99.3720 2nd DMS.DD  STO 03
A- Calculo das coordepadas X e ¥
1. Ativar o programa teclando D.
2, Digitar a seguir : #ngulo si R/8 dngulo s2 R/S
3. Apos uma espera de 11 segundos ({visor limpo),

ler as coordenadas na sequéncia : X R/S Y
Exemplo 1 : - teclar 71.31 R/8 51.04 R/S
- ler 499.96 ==z} R/S
-49.94 ===} Y
Exemplo 2 1 - teclar 62.33 R/8 59.42 R/8
- ler 499.96 === X R/S
50.02 === Y
Exemplo 3 : - teclar 24,21 R/S 23.59 R/S
- ler 2000,18 z=3) X R/S
0.51 ===) Y
B- Calculo dos adngules s! e s2
1. Ativar o programa teclando E
2, Digitar as coordenadas X eY : X R/S Y R/S
3. Apos uma espera de 10 segundos para cada &ngulo (visor limpa),
ler os &ngulos na sequéncia : st R/S 82
Exemplo 1 : - teclar 500 R/S 50 +/- R/S
- ler 71.3104 ===) gl = 71°31"° R/S
51.0338 ===> s2 = 51°04’
Exemplo 2 : -~ teclar 500 R/S 50 R/8
- lter 62.3259 ===> sl = $2°33° R/S
59.4148 ===) g2 = 59°42°
Exemplo 3 ¢ - teclar 2000 R/8 0 R/S
- ler 24,2113 ===) 5] = 24°21° R/S
23.5854 ===) §2 = 23°59’
OCUPACAQ DA MEMORIA
Programa 174 linhas
Registradores : CONSTANTES 00= base Bl 0t= ang. al 02= base B2
03= ang. a2
VARIAVEIS 04= si 05= 10 06= K, A1, A2
07= sin al, altg
®LABELS® utilizades : D, E, +
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LISTAGEM DO PROBRAMA (Ref. T40) Microcomputadores : SHARP

300 "T40°

305 PRINT “SEXTANTE-T40":DEBREE:1U=.005

310 INPUT "BASE1=";B:INPUT "ANG.Al=";A:A=DEG A
315 INPUT "BASE2=";C: INPUT "ANG.A2=";E:E=DEG E

320 PRINT "COORDENADAS":USING "38883.83"

325 INPUT "ANG.51=";F:F=DEG F:INPUT “ANB.S2=";6:G=DE6 G
330 0=360-(A+E+F+G) :K=B#SIN 6/C/SIN F

335 P=ATN(SIN O/ (K+C0OS 0)):D=B*SIN P/SIN F

340 Q=180-(P+A+F): X=D#CO0S @+U:Y=D*5IN @

345 PRINT "X=";X:PRINT "Y=";Y:60TD 320

350 PRINT "ANGULOS":USING "#3%. 88333

355 INPUT "X=";X:INPUT "Y=";Y

360 D=X#X+Y#Y;K=v-D:P=ATN (Y/X)

3465 M=B:N=A+P:GOSUB 3B0:F=DMS 0:PRINT "ANG.S1=“;F
370 M=C:N=E-P:60SUB 380:6=DMS 0D:PRINT "ANG6.S52=";6
375 GOTO 350

380 Q@=v-(M#M+D- (2#M&K*C0S N))
385 D=ASN (M#SIN N/Q):RETURN

SIMBOLOS UTILIZADOS
= base Bl
= base B2
= angulo al
= angulo a2

“n
[=>]

= angulos sl e s2

Xy, Y = coordenadas do barco
D = distancia do barco ao PI
0 = soma dos angulos bl e b2
K = razao dos senos dos &ngulos bl e b2

OCUPACAD DA MEMORIA : 497 bytes ou seja 43 registros de programa

NOTA : As sequéncias 320-345 e 350-3B5 sio INDEPENDENTES
- a primeira calcula as coordenadas,
- a segunda calcula os angulos.
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976
99°*3

Microcoamputadores : SHARP

TESIE DO PROGRAMA  (Ref. T40)
DADOS
Bases Bl = 832 metros B2 =
Angulos al = 80°*10°50°" a2z =
ANGULDS : si 52 X
71°31° 51°04° 900 n
6233 5942 500 m
24°21° 2359 2000 m
OPERACAQ
1. Ativar o programa teclando RUN "T40" ou RUN 3

2, Identificar o programa no visor SEXTANTE-T40
3. Teclar ENTER
4. Digitar as 4 constantes na sequeéncia de chamad
BASE1= ===> 852 ENTER ANG.A1
BASE2= ===} 974  ENTER ANG.A2
A- Calculo das coordenadas X e Y
Aparece COORDENADAS no visor. Teclar ENTER
Teclar os 2 &ngqulos medidos : s1 ENTER s2
e ler as coordenadas : X ENTER Y
Exemplo 1 : - teclar ANG.S1= ==> 71.31 ENTER
- let X= 499,946 ENTER
Y= -49.94 ENTER
Exemplo 2 ¢ - teclar ANG.S1= ==> 62,33 ENTER
- ler A= 499.96 ENTER
Y= 50.01 ENTER
Exemplo 3 : - teclar ANB.S1= ==> 24.21 ENTER
- ler X= 2000.18 ENTER
Y= 0.50 ENTER
B- Calculo dos angulos sl e s2
Apos entrada das 4 constantes, aparece
Aparece ANBULDS no visor. Teclar ENTER
Teclar as coordenadas X e Y : X ENTER Y
e ler os &ngulos : s1 ENTER s2
Exemplo 1 : - teclar X= == 500 ENTER e Y
- ler ANB.S1= 71.31057 ===
ANG.82= 51.03378 ===
Exemplo 2 : -~ teclar = == 500 ENTER e Y
- ler ANG.S1= &62.32589 ===
ANG.S52= 59.41482 ===
Exemplo 3 : - teclar X= ==> 2000 ENTER e Y
- ler ANG.S1= 24.21130 ===
ANG.S52= 23,58545 ===
NOTA :

ser iniciados diretamente, teclando :
- RUN 320 para o calculo das coordenad
- RUN 350 para o calculo dos 2ngulos.

00

a 3

COORDENADAS no visor.

==
s
5
s
S
5
5

RV (IR RV I ||

as;

metros
7°20°°
Y ==)» COORDENADAS
On

0 m
om

e ENTER
===} 80,1050 ENTER
===} 99,3720 ENTER
ANG.S2= ==> 51,04 ENTER
ANG.S2= ==> 59.42 ENTER

ANG.S2= ==> 23.39 ENTER

Teclar RUN 350

> =30 ENTER
1 = 71*31° ENTER
2 = 51°04° ENTER
a0 ENTER
1 = 62°33" ENTER
2 = 59°42" ENTER
0 ENTER
1 = 24°21' ENTER
2 = 23°59° ENTER

Quando religar a maguina, tendo as MESMAS CONSTANTES, os calculos podem
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LISTABEM DO PROSRAMA (Ref. T40) Microcomputadores : CASIO

2 REM T340

3 PRINT “SEXTANTE-TA40":MODE %

10 INPUT "BASE1=",B:INPUT "ANG.A1=",H:B608UB 500:A=H
15 INPUT "BASE2=",C:INPUT "ANG.A2=",H:605UB 500:E=H

20 PRINT "COORDENADAS":SET F2

25 INPUT "ANG.S1=",H:50SUB 500:F=H

30 INPUT "ANG.S2=",H:GOSUB 500:6=H

35 0=360-(A+E+F+6):K=B*SIN G/C/SIN F

40 P=ATN(SIN 0/(K+COS 0)):D=B*SIN P/SIN F
45 Q=1B0-~(P+A+F):X=D*C0S B:Y=D*SIN @

48 PRINT *"X="g;X:PRINT "Y=";Y:60T0 20

50 PRINT "ANGULOS*

55 INPUT *X=",X:INPUT *Y=",Y

60 D=X#X+Y#Y:K=SBR D:P=ATN(Y/X)

65 M=B:N=A+P:B0SUB B80:%=DMS$(0):PRINT "ANG.S1=";¥
70 M=C:N=E-P:GOSUB B0:$=DMS$(0):PRINT "ANG.S52=";$%
75 6070 50

80 Q@=SOR(M*M+D- (2xMxK%COS N))
85 O=ASN(M*SIN N/@):RETURN

500 L=INTHiH=FRACH#1001M=INTH: S=INT (FRACH#100) :H=DEB (L, M,S)
510 RETURN

SINMBOLOS UTILIZADOS

base B1
base B2
adngulo al
angulo a2

m>» 0w
NN

= angulos s1 e 82
coordenadas do barco

1
-
<o

"

distancia do barco ao PI
soma dos angulos bl e b2
razdo dos senos dos angulos bl e b2

oo
nHu

NOTA : As sequéncias 20-48 e 50-65 sdo INDEPENDENTES
- a primeira calcula as coordenadas,
- a sequnda calcula os angulos.
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JESTE DO PROGRAMA (Ref. T40) Microcomputadores : CASIO

DADOS
Bases Bl = 852 metros B2 = 974 metros
Angulos al = 80°10°50°" a2 = 99°37°20°
ANGULOS s 52 X Y ==)» COORDENADAS
71317 S51°04° 500 m -50 m
62°33" 59°42° 500 m 50 »
24°21° 23°59° 2000 m 0 m
OPERACAD

1. Ativar o programa teclando S Pn (n=numero da partigao de memoria)

2. ldentificar o programa no visor SEXTANTE-T40

3. Teclar EXE

4, Digitar as 4 constantes na sequéncia de chamada :
BASE1=? == 852 EXE ANG. A1=? =
BASE2=? ==> 976 EXE ANB.A2=7 =

> 80.1050 EXE
> 99.3720 EXE

A- Calculo das coordenadas X e Y
Aparece COORDENADAS no visor. Teclar EXE
Teclar os 2 &nqulos medidos : s1 EXE s2
e ler as coordenadas :+ X EXE Y

Exenmplo 1 teclar ANG.St=? == 71,31 EXE e ANG.S52=? ==} 51.04 EXE

- ler X= 499.98 EXE
Y= -49.94 EXE

Exemplo 2 : - teclar ANG.St=? ==> 42.33 EXE e ANG.S2=? ==)> 59.42 EXE
- ler X= 499.94 EXE
Y=  50.02 EXE

Exemplo 3 : - teclar ANG.S1=? ==> 24.21 EXE e ANG.S52=? ==} 23.59 EXE
- ler A= 2000.18 EXE
Y= 0.51 EXE

Apos entrada das 4 constantes, aparece COORDENADAS no visor. Teclar RUN 50
Aparece ANBULOS no visor. Teclar EXE
Teclar as coordenadas X e Y : X EXE Y

e ler os anqulos : st EXE s2

Exemplo 1 : - teclar X=? ==> 500 EXE e VY=? ==> -50 EXE
- ler ANB.S1= 71°31°'5.74
ANG,S2= 51°3°37.85

Exemplo 2 ¢+ - teclar X=? ==> 500 EXE e Y=? ==> 50 EXE
- ler ANE,.S1= $2°32°58.92
ANG.S52= 59°41°48.22

Exemplo 3 : - teclar X=? ==> 2000 EXE e Y=? ==} 0 EXE
- ler ANG.S1= 24°21°13.05

ANB.S2= 23°58°'54.51

NOTA : Quando religar a maquina, tendo as MESMAS CONSTANTES, os calculos podenm
ser iniciados diretamente, teclando :
- RUN 20 para o calculo das coordenadas;

- RUN 50 para o calculo dos 2ngulos.
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POSICIONAMENTO DO BARCO COM UM SEXTANTE

E QUATRO BASES, DUAS EM CADA MARBEM

CALCULO DAS COORDENADAS
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Calculo das coordenadas XI e YI, XF e YF de um barco ancorado na segio de
medigdo de um rio de grande largura (L > 300 metros).
A dupla {(X1,Y1) refere-se ao Pl (geralmente na MARGEM DIREITA) e a
dupla (XF,YF) refere-se ao PF, na marges oposta.
0 posicionamento do barco & definido medindo-se com um sextante, os 4
4ngulos entre o barco e & alvos assim dispostos (veja FIGURA) :
- 2 alvos centrais, um no Pl e o outro no PF,
- 4 alvos laterais, nos extreémos das 4 bases !
# as bases Bl e B2, do lado do PI, sendo Bl a MONTANTE,
#% as bases B3 e B4, do lado do PF, sendo B3 a MONTANTE.

D duplo calculo das coordenadas do barco permite detectar os erros de
leitura dos @&ngulos (erros muito comuns com um sextante), comparando a
soma XI+XF com a distancia exata entre o Pl e o PF.

PIPF  segdo de medigio
d alvo

Bt,B2,B3,B4 bases
al,a2,a3,a4 dngulos internos
entre a secdo PIPF e as bases

% barco

DI, DF distédncias do barco
ao Pl e ao PF

s1,52,53,54 angulos medidos
com o sextante

A : para calcular as coordenadas (no caso XI e YI)

bl ¢+ b2 = 360°-(al+a2+s1+s2) soma designada a seguir pela letra 0

g = 180" - tal+sl+bl) == o sinal de g é o mesno que o sinal de Y
sen bl sen b2 sen b2 Bl sen s2
Temos ¢ DI = Bl -------- = B2 -------- ==2) —mmmme-- T -emmemmm-eo = K
sen sl sen s2 sen bl B2 sen sli
sen (0 - bl) sen 0 cos bl - sen bl cos O
—————————————— L e e T P T E i T ¢
sen bl sen bl
sen O
tg bl = —~—--—---—-
K + cos 0
Ao final : XI = DI cos g YL = DI sen g = X1 tg g
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8 1 para verificar as leituyras
- a soma X1 ¢+ XF -7
(XI + XF) - L
E » ~c-mmmmmemecee * 100
L

Calcula-se :
sendo L a distdncia exata entre o Pl e o PF,

-0 erro relativo

Na pratica, o valor absoluto de E deve ser INFERIOR a 1%

NQTA
- NEGATIVD quando o barco se encontra a MONTANTE da segio,

Por convengao, Y & :
- POSITIVD quando o barco se encontra a JUSANTE da segéo.
Uma troca de posigdo das bases relativamente ao PI ou aoc PF pode inverter esta

convengdo.
ELUXOBRANA
SHARP
HP, TI CASIO
TN [ sexmwre-1es /
CONSTANTES
ENTRA
CONSTANTES
ENTRA COORDENADAS
81 , 82 80
ENTRA
CALCULA s1,52,83,54
DI, XI, Y
SUBROTINA oo
100
caLcuLa
DY, X1, Y
DF , XF , YF
Xl e XF , E

RESULTADOS
+XF 3
+YF =

Xt =
Yl =

ENTRA
s3 , 54
Xl « XF s
CALCULA E =
DF , XF , YF

X, E

g
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(Ref.

T45)

Calculadora : HP11C - HP13C

COMANDO

v
No

I SOR
Codigo

£ LBL
£ FIX

N o

sT0
RCL
RCL
RCL
870
RCL
8se
LBL
RCL
RCL
RCL

RCL
6P

OO NAO U MONAOS WD

20
[ ]
r~
-

]
[ x}
r~
-

vI1s
No Co

4 As,
045 44,

7 44,

060 44.

9 44,

No Co
viIs

VISOR
No Codigo

COMANDD

base Bl
ang. al
base B2

: ang. a2

4: L

T4

5-4

base B3
ang. a3
base B4

t ang. a4

0R COMANDO
digo
40, &6 STO +4
23 SIN
34 x>y
43 2 g ->H
40. &6 STO +4
40, 7 8T0 +7
23 SIN
10. 5 8T0 13
10 1
45 25 RCL ]
20 X
45 b RCL &
24 cos
40 +
45 & RCL &
23 SIN
10 !
15 1/x
43 25 g TAN-1
16 CHS
40, 7 STO +7
23 SIN
45 5 RCL §
20 X
45 7 RCL 7
24 Ccos
16 CHS
20 X
31 R/8
40, 8 STO +8
45 7 RCL 7
25 TAN
16 CHS
20 X
31 R/8
43 32 g RTN
digo
0OR COMANDD
VARIAVEIS
: DI ou DF
b: 0
7t g
8: XI+XF

I:

B1/B2 ou B3I/B4



TESTE DO PROGRAMA (Ref. T45) Calculadora : HPIIC - HPISC

DADOS
Distdncia PIPF = 3203 m
Fases Bl = 852 m B2 = 976 m B3 = 307 m B4 = 1131 m
Angulos al = 80°10°S0 a2 = 99*77°20 a3 = 81°06°20 a4 = 79*'49°10
ANGULOS COORDENADAS
Ex. 51 52 53 54 X1 XF Yl YF
1 32008 29°25° 17°11° 346°03° «<==> 1500 m 1703 m -50 m -50 m
2 310227 TOCI90 1703 L6570 (==> 13900 m 1703 m S0 m S0 m
3 63°34° 53°14° 10°03°  24°29' (== 560 m 2561 m 2 m 1¢ m

Nota : o exemplo 3 contem um "erro voluntario" de leitura.

0. Antes de ativar o programa, entrar com as 9 constantes nos registradores

alocadoes 3203 STO 4

852 ST10 © §90.10350 g->H STO 1 9764 STO 2 99.3720 g->H STO 3
507 ST10.0 81.0620 g->H ST0.1 1131 §70.2 79.4910 g->H ST0.3
1. Ativar a rotina teclando ¢ D
2. Digitar a seguir : #4ngulo sl ENTER 4&ngulo s2 R/S
3. Apos 11 segundos de espera ( "RINNING" piscando no visor...)
ler as cnordenadas na segqu®ncia ; XI R/S VYI
4, Teclar # E = repetir os 1tens 2 e 3 para ralcular as coordenadas XF e YF,

com os valores s3I e s4,
5. Teclar R/S para ler a soma XI+XF e HR/S opara ler o erro E.

Por exemplo : - teclar £ D

- teclar 32.08 ENTER 29.25 R/S

- ler 1.500,37 ===~ X] R/S
-49,467 ===~ Y]

- teclar § E

- teclar 17.11 ENTER 36,03 R/S

- ler 1.703,90 === XF R/S
-48,74 ===> YF

- teclar R/S

~ ler 3.204,27 ===> XI+XF R/S

0,04 ===> ERRD

Repetindo a sequéncia de operagoes para os dois outros exemplos, chega-se aos
seguintes resultados :

Exemplo 2 : XI = 1500,59 YI = 50,37 XF = 1703,08 YF = 49,40
LI+XF = 3203,67 ERRD = 0,02

Exemplo 3 : XI = 559,83 Yl = 2,05 XF = 254,89 YF = 909,53
XI+XF = 3120,72 ERRD = -2,57

Fica evidente que, neste vltimo exemplo, um dos dois d&ngulos s3
ou 54 esta errado. No caso, refazer o calculo com 83 = 11°03°

OCUPACAD DA MEMORIA "Programa’

HP11D @ 75 linhas - ocupa os registros de dados .9 e .3
HP15C : 77 bytes ou seja !l memor:as completas.

“LABELS" utilizados : D, E, &
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LISTAGEN DO PROGRAMA (Ref. T43) Calculadora : TIbé

- . e < S e e > D T S L - > e 4 = = = = . . S S = = T D = S M . - - - ——

No COMANDD ! No COMANDD ! No COMANDD ! No COMANDD
............... e e e e mm e e
000 LBL ! 050 06 ! 100 RCL ! 150

1 D ! 1 SBR ! 1 09 ! 1
2 2nd FIX ! 2 " ! 2 + 2
3 2 ! 3 RCL ! 3 RCL L.
4 CLR ! 4 08 ! 4 06 L
003 8710 ! 035 R/S '105 2nd CO8 ! 155
6 o8 ! 6 - ! b ) LI
7 RCL ! 7 RCL ! 7 = 7
B 00 ! 8 04 H 8 INVv. ! 8
9 g0 ! 9 = ! 9 2nd TAN 9
010 03 ! 060 ! ' 110 SUN ! 140
1 3 ! 1 RCL ! 1 07 ! 1
2 RCL ! 2 04 ! 2 2nd SIN ! 2
3 02 ! 3 " ! 3 " 3
4 = ! 4 1 L | RCL t4
013 870 ! 043 0 ! 113 05 ! 145
& 0y ! ] 0 L X L
7 RCL ! 7 = ! 7 RCL v 7
8 01 ! 8 R/S t 8 07 L -
9 8T0 ! 9 870 ! 9 2nd CO8 ! 9
020 06 ! 070 ) ! 120 +/- ' 170
1 st ! 1 LBL ! 1 = ! 1
2 07 ! 2 X v 2 sun ! 2
3 RCL ! 3 R/8 L o8 ! 3
4 03 ! 4 2nd DMB.DD ! 4 R/8 ! 4
023 suM ! 073 sum ' 123 x ! 1735
b 06 ! b 06 ! b RCL L
7 SBR ! 7 SuM ! 7 07 ' 7
8 x ! 8 07 ! 8 2nd TAN ! B
9 LBL ! 9 2nd SIN !9 /- ! 9
030 € ¢ 080 INV ! 130 = ! 180
1 RCL ! 1 2nd PRD ! 1 R/S ! 1
2 10 ! 2 0% ' 2 INV §8BR ! 2
3 870 ! 3 INV '3 vt 3
4 0y ! 4 2nd PRD !4 t4
033 ! ! 083 09 ! 135 ! 183
b RCL ! & R/S voob L
7 12 ! 7 2nd DNS.DD ! 7 v 7
8 = ! 8 sum L : L -
9 |To ! 9 06 o9 t 9
040 09 ! 090 2nd SIN ' 140 ! 190
1 RCL ! ! 2nd PRD ' 1 ! 1
2 11 ! 2 09 '2 ! 2
3 870 ! 3 = ¢ 3 ! 3
4 06 ! 4 RCL LI | LI
043 870 ! 093 06 ! 145 ! 195
b 07 ! 6 2nd SIN LI L
7 RCL ! 7 +/- L § Y7
8 13 ! 8 1 't 8 '8
9 SUN ! 9 { LI !9
__________________ '—y——-—---———---——--'-——--—---—-‘—————-—!-—---------—-——---—
No COMANDD ! No COMANDO ! No COMANDG ! No COMANDO

e o e e e D - S - — - - - = T - - - ——__ - = . = - -

2LABELY” utilizados : D, E, x
TAS-6



IESIE DO PROGRAMA  (Ref. T4S) Calculadora : TI&é
DADOS
"Distancia PIPF = 3203 u
Bases Bl = 852 m B2 = 976 a B3 = 507 a B4 = 1131 a
Angulos al = B0®10°S0 a2 = 99°37°20 a3 = B1°06°20 ak = 79°49°10
ANGULOS COORDENADAS
Ex. sl 52 s3 54 X1 XF Yl YF
1 32°08° 29°25° 17°11' 36°03° <==> 1500 a 1703 m -50m  -50 a
2 31°22° 30°39° 17°03° 36°S7° (==)> 1500 a 1703 a 50 a 50 =
3 63347 53°14° 10°03° 24°29° (==) 560 m 2561 @ 2a 910 a

Nota : o exeaplo 3 contea ua "erro voluntario® de leitura.

OPERACAO

0. Antes de ativar o programa, entrar
alocados 1 3203 8T0 04
852 STD 00 60.1050 2nd DMS.DD STO 01

507 STO 10 B1.0620 2nd DMS.DD STO i1t

com as 9 constantes nos registradores

976 STO 02 99.3720 2nd DMS.DD 8TO 03
1131 8TO 12 79.4910 2nd BNS.DD 8TO 13

1. Ativar a rotina teclando D
2, Digitar a seguir : angulo s1 R/8 4angulo s2 R/S
3. Apos 9 segundos de espera (visor liampo),
ler as coordenadas na sequéncia : XI R/§ YI
4. Teclar E e vrepetir os itens 2 e 3 para calcular as coordenadas XF e YF,
com os valores s3 e sé4,
5. Teclar R/S para ler a soma XI+XF e R/S para ler o erro E.
Por exeeplo : - teclar D
- teclar 32.08 R/S 29.25 R/S
- ler 1500.37 ===) XI R/S
-49.67 ===) Y]
- teclar E
- teclar 17.11 R/S 36.03 R/S
- ler 1703.90 ===)> XF R/S
-48.74 ===) YF
- teclar R/S
- ler 3204,27 ==a=) XI+XF R/S
0.04 ===> ERRO

Repetindo a sequéncia de operagdées para os dois outros exemplos, chega-se aos

sequintes resultados :

Exeaplo 2 ¢+ XI = 1500.59 YI = 50.37 XF = 1703.08 YF = 49.60
XI+XF = 3203.67 ERRO = 0.02

Exeaplo 3 » XI = 539.83 Y = 2.05 XF = 2540.89 YF = 909.53
XI+XF = 3120.72 ERRO = -2.57

Fica evidente que, neste ultimo exeamplo, wua dos dois angulos s3

ou s4 esta errado.

No caso, refazer o calculo com 83 = 11°03°

OCUPACAD DA MEMORIA

Programa : 132 linhas

Registradores : CONSTANTES 00= base B1 01= ang. al 02= base B2
03= ang. a2 04= L 10= base B3
11= ang. a3 12= base B4 13= ang. a4

VARIAVEIS 05= Dl ou DF 06= 0 07= g
08= XI+XF 09= K

T45-7



LISTABENM DO PROGRAMA (Ref, T45) Microcomputadores :

400
405

"T45"
PRINT “SEXTANTE~T45":DEGREE:USING

(410 DIM A{22) ==> omitir para PC-1211)

415
420
425
430
435

450
455
460
465

470
475
480
485
490
4935

500
3035
510
519
320
525

INPUT "PIPF=";L

FOR I=1 TO 4

PRINT "BASE";I:INPUT A(I+4)

PRINT "ANG.A";1:INPUT K:A(I)=DEG K
NEXT I

PRINT "COORDENADAS":USING

J=18:FOR [=1 TO 4

PRINT "ANG.S";I:INPUT K:A{I+J)=DEE K
NEXT I

I=1:J=19:605UB 500

[=3:J=21:608UB 500:USING "##88s"

X=A{19)+.5:PRINT "XI=";X:I=A(21)+.5:PRINT "XF="3;1

PRINT “YI=";A(20);PRINT "YF=";A(22)

M=A(19)+A(21) :N=(M-L)/L*100+.0095

M=M+ ,5:PRINT "X[+XF=";M:USING “###. ##":PRINT "ERRG=";N:G0T0 450

0=360-A(1)-A{I+1)-A(J)-A(J+]1)

K=A{Il+4)*SIN A(J+1})/ACI+5}/SIN A(J)

P=ATN(SIN O/ (K+COS D0)):M=A({I+4)%5IN P/SIN A(J)
Q=180-(P+A(I}+A(J))

A{J)=H*CD5 R:A(J+1)=MeSIN @

RETURN

SINBDLDS UTILIZADOS

( = &ngulos a com 1 (=1 <= 14 - por ex. A{1) = al
)
ALI) { = bases B com 5 <=1«(=8 - por ex. A(&) = B2
)
{ = angulos 8 com 19 (=1 (= 22 - por ex. A{22) = 54
L = distdncia PIPF

OCUPACAD DA MEMORIA : 496 bytes ou seja 63 registros de programa

T45-8
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TESTE DO PROGRAMA (Ref. T43)

Microcomputadores : SHARP

113t m
79°49°10

DADOS
Distancia PIPF = 3203 nm
Bases Bl = 852 m B2 = 976 m B3 = 507 m B4
Anqulos al = 80°10°50 a2 = 99°37°20 a3 = B1°06°20 a4 =
ANGULOS COORDENADAS
Ex si 52 s3 54 X1 XF YI

32°08° 29°23° 17°11° 36°03° (==> 1500 m 1703 m -30
310227 30°39°  17°037 X657 «<==} 1300 m 1703 m 50
63°34° 53°14° 10°03° 24°29' (== 560 m 2561 m 2

Nota : o exemplo 3 contem um "erro voluntario" de leirtura.

OPERACAD

Ativar o programa teclando RUN "T45" ou RUN 400 e ENTER
Identificar o programa no visor SEXTANTE-T435
Teclar ENTER
Digitar as 9 constantes na sequeficia de chamada :
PIPF= === 3203 ENTER
BASE1L. teclar ENTER e o valor : 852 ENTER
ANG.Al. teclar ENTER e o valor : 80,1050 ENTER
e assim em dirante até o anqulo a4,

Aparece no visor COORDENADAS, :indicando o 1nicio do calculo.
Teclar ENTER e a seguir os 4 a&ngulos medidos.

No caso do 1° exemplo : ANG.SI1. teclar ENTER e 32.08 ENTER
ANG.S2, - ENTER e 29.25 ENTER
ANG.S3, - ENTER e 17.11 ENTER
ANG.S4. - ENTER e 36.03 ENTER

Apos alguns sequndos de espera, ler os resultados

XI= 1500 ENTER
XF= 1704 ENTER
YI= -49 ENTER
YF= -4B ENTER
XI+XF= 3204 ENTER
ERRO= 0.04 ENTER

Para outro calculo, teclar ENTER e reinicilar as operagoes.

Resultados para os outros exemplos :

Exemplo 2 : XI= 1501 XF= 1703 YI= 50 YF= 49

Exemplo 3 : XI= 3560 XF= 2561 YI=

XI+XF= 3204 ERRO= 0,02

[N}

YF= 909
X[+XF= 3121  ERRO= -2.5&

Fica evidente que, neste ultimo exemplo, um dos dois angulos s3

ou 54 esta errado. No caso, refazer o calculo com &3

1103

T43-9



LISTAGEN DO PROGRAMA (Ref. T435) Microcomputadores : CASIO

2 REM TA3

3 PRINT "SEXTANTE-TAS"i1MODE 4:SET FO

5 INPUT “PIPF=",L

10 FOR I=0 TO 3

15 PRINT "BASE";I+1:INPUT E(I)

20 PRINT "AN6.A";I+1:INPUT K:B0SUB 500:A(I)=K
25 NEXT I

50 PRINT "COORDENADAS":SET FO

55 FOR =0 TO 3

60 PRINT “"ANG.S"jI+1:INPUT K:60SUB 500:S5(1)=K
65 NEXT 1

70 I=0:60SUB 100

75 [=2:60SUB 100

80 PRINT “XI=";S8(0):PRINT "XF=";5(2)

85 PRINT "YI=";S(1):PRINT "YF=";8(3)

90 M=S(0)+5(2):N=(M-L)/L*100

95 PRINT "XI+XF=";M:SET F2:PRINT “ERRO=";N:GOTO 350

100 0=360-A(I)-A(I+1)-S(1)=~8(I+1)

105 K=E(I)#SIN S(I+1)/E(I+1)/SIN S(I)

110 P=ATN(SIN 0/ (K+COS 0)):M=E(I)})*SIN P/SIN S(I)
115 @=180-(P+A(I)+5(I))

120 S(I)=M*C0OS Q@:S(I+1)=M*SIN @

125 RETURN

500 N=INTK:K=FRACK#100:M=INTK:0=INT(FRACK%100):K=DEG(N,M,0)
510 RETURN

A(I) = a&ngulos a

E(I) = bases B (= 1<=3 por ex. A(0)= al

-
<o

S(I)

anqulos s

L = distancia PIPF

OCUPACAD DA MEMORIA : 505 bytes

T45-10



TESTE DD PROGRAMA (Ref. T45) Microcomputadores : CASIO

DADOS
Distancia PIPF = 3203 m
Bases Bl = 832 nm B2 = 976 m B3 = 507 m B4 = 1131 m
Angulas al = 80°10°50 a2 = 99°37°20 a3 = B1'06°20 a4 = 79°49°10
ANGULOS COORDENADAS
Ex. s1 52 s3 s4 X1 XF YI YF
1 32°08° 29°25° 17°1t° 36°03° <==> 1500 m 1703 m -50 m -50m
2 31022 30°39° 17°03° 34°'57° <==> 1500 m 1703 m SO0 m 50 m
3 63°34° S53°14° 10°03° 24°29" <==> 560 m 2561 m 2nm 10 m

1. Ativar o programa teclando § Pn (n=numero da particao de memoria)
2. Identificar o programa no visor SEXTANTE-TA45
3. Teclar EXE
4, Digitar as 9 constantes na sequeficia de chamada :
PIPF=" ===> 3203 EXE
BASE 1 tectar EXE e o valor : 852 EXE
ANG.A 1 teclar EXE e o valor : 80,1050 EXE
e assim em diante até o dngulo a4.

5. Aparece no visor CODRDENADAS, indicando o inicio do calcula.
Teclar EXE e a sequir os 4 2angulos medidos.

No caso do 1° exemplo : ANG.S | teclar EXE e 32.08 EXE
ANG.S 2 - EXE e 29.25 EXE
ANG.S 3 - EXE e 17.11 EXE
ANG.S 4 - EXE e 35,03 EXE

6. Apos alguns sequndos de espera, ler os resultades

XI= 1500 EXE
XF= 1704 EXE
Yi= -50 EXE
YF= -49 EXE
XI+XF= 3204 EXE
ERRO= 0.04 EXE

Para outro calculo, teclar ENTER e reiniciar as operagoes.
Resultados para os outros evemplos :

Exemplo 2 : Xl= 1501 XF= 1703 YI= 50 YF= 50
XI+XF= 2204 ERRO= 0.02

I~

Evemplo 3 ¢ XI= 560 XF= 2561
([+XF= 3121 ERRO= -2.57

<

—
n

(]

YF= 910

Fica evidente que, neste ultimo exemplo, um dos dois &ngulos s3
ou s4 esta errado. No caso, refazer o calculo com 83 = 11°03°
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CALCULO DAS VELOCIDADES PONTUAIS E DA VELOCIDADE MEDIA
NUMA VERTICAL DE 2 PONTOS (20X E 80X)

M0OS5-1



O0BJETIVO

Calculo das 2 velocidades pontuais v201 e Vsoz e da velocidade média VN,
medidas numa vertical, durante uma medigdo da descarga liquida, pele wmétodo

dos 2 pontos.

EIBURA LEBENDA

VM v20%, v80% velocidades medidas

|

02 Pt

0,
veo% N velocidade média

Pt profundidade da vertical

0 8 Pt

Pt

FORMULAS

V=c N/t +o === N

numero de rotagcdoes da hélice

"
n

duracdo da tomada de velocidade

n
o
[}

constantes do molinete, podendo ser a
formula dupla : k< N/t V = ct N/t + ol
k>=N/t V = c2 N/t + o2

MO35-2



HP/TI

ENTRA
CONSTANTES

arma
BALIZA

20

80

OHL]

Vs Ct N/t

Sim

SHARP
CASIO

VM- 2 PONTOS
ENTRA
CONSTANTES

ROTINA €0

-ENTRA N, t
- CALCULA V20%
-8 = V20%

ot

vsce N/t+ 02

V20%:=

BALIZA
armada ?

ss V209%

desarma
BALIZA

I

{ V80 %= ;

$:S+VE0%
VM = s/¢

80%

ROTINA 60

- ENTRA N, t
- CALCULA V80%
-8z 8+ VBO%

ﬂ

VMt S/2

=

M03-3




Calculadora : HPIIC - HP1SC

COMANDD

VISOR
No Codigo

COMANDO

# para HP!1C : codigo 42 10
comando § x{=y

LISTAGEN DO PROGRAMA (Ref. MOS)
VISOR COMANDO ! VISOR
No Codigo ! No Codigo
______________________ R R
000 ' 040 42, 7. 0

1 42,21.11 fLBL A 1 22 0
2 43, 4, 0 g SF 0! 2
3 2 2 ! 3
4 0 0 ! 4
005 42. 7. ¢ £ FIX O ! 045
6 42.21. 0 £ LBL 0! b
7 31 R/8 ! 7
8 42. 7.°3 £ FIX 3! 8
9 10 H ! 9
010 45 ,2 RCL .2 ! 050
1 34 x>y ! 1
2% 43 10 g x{=y ' 2
3 22 1 aTo 1! 3
4 45 ,3 RCL .3 ! 4
015 20 X ' 055
b 45 ,4 RCL .4 ! b
7 40 + ! 7
a8 22 2 670 ! 8
9 42.21. 1 # LBL 1! 9
020 45 ,0 RCL .0 ' 0640
1 20 x ! 1
2 45 ,1 RCL .1 ! 2
3 40 + ! 3
4 42,21, 2 # LBL 2! )
025 43, 6. 0 F? 0 ! 063
b 22 3 870 3 ! b
7 31 R/8 ! 7
8 45 35 RCL 5 ! a
9 40 + ! 9
030 2 2 ! 070
1 10 : ! 1
2 31 R/S ! 2
3 22 11 670 A ! 3
4 42,21, 3 fLBL 3! 4
035 44 5 ST0 5 ! 075
6 43, 5. 0 g CF 0! )
7 31 R/S ! 7
8 8 8 ! 8
9 0 0 ! 9
______________________ | mmmccrc—m—me——
No Codigo ' No Codigo
VISOR COMANDD ! VISOR
ALOCACAQD DOS REGISTRADORES DE DADOS
CONSTANTES VARIAVEIS
1 ol Y201
20k
W3 2
.4: 02



TE DO PROGRAMA  (Ref. MOS) Calculadora : HP11C - HP15C

V = 0,2426 N/t + 0,0150 para N/t < 4,76 (k)
V = 0,2640 N/t + 0,0070 para N/t >= 4,76 (k)

Vert, Prof. N t
t 20% 190 40,2
80% 116 43,3
2 20% 292 38,!
80% 239 42,5
OPERACAQ
0. Antes de ativar o programa, entrar com as 5 constantes do amolinete nos
registradores alocados : .2426 STO .0 .015 STO .1 4,76 87O .2
.24 STO0 .3 .007 STD .4

Ativar o programa teclando f A

Aparece no visor 20,
Entrar com os valores da medida a 20% : 190 ENTER 40.2 R/S
Ler o valor da velocidade pontual : 1,162 R/S

Aparece no visor 80,

Entrar com os valores da medida a 80% : 1146 ENTER 43.5 R/S

Ler o valor da velocidade pontual : 0,662

Teclar R/S e ler o valor da velocidade média : 0,912

Teclar R/8 : aparece 20, no visor. A calculadora esta pronta para calcular
uma outra vertical.

RESULTADGS DO TESTE

Vertical 1 : V20X = 1,162 a/s

v80%d = 0,662 m/s VM = 0,912 a/s
Vertical 2 : V20% = 2,030 a/s

veoxL = 1,492 m/s VN = 1,741 a/s

1- Sempre que a calculadora for ligada, recomenda-se entrar com (ou verificar)

2-

HP 11C
HP 15C

as 5 constantes do molinete.
Se a f{formula do molinete for unica, entrar com as constantes c e o0 nas
mémorias .3 e .4 e ZERO na mémoria .2 (k=0).

43 linhas -~ pao utiliza nenhum registrador de dados.
49 bytes, ou seja 7 memorias completas.

*LABELS" utilizados : A, 0, 1, 2, 3
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Calculadora : TIéé

LUEY

(Ref.

LIGTAGEN DO EROGRANA

COMANDD

COMANDOD

CONANDO

No

COMANDO

- N M

n
L=

NP NMYT INONDOCEOO - MNMSTINOIMNDFO~~NMTINON DO ~NM=
~0 ~a ~ ~ -] o~

-

-

O DOEO—MNMs DO~ @O
- -

2nd
2nd
2nd

2nd

-

120

+

v NM

—

125

025

-

M~ O ~NM =
Le)

a M~ oo

—

135

-

nar~mo

o

-

AN DOEO-wNMe DO~ O
- -

—

AN DOO —=NM
o~

o

-

0~ M o~

o~
(=4

M -
-+ - "

RCL

LBL

1$F

2nd

o

R/8

+

RCL

n
o

AN WO~ IO~ OO
- -

o

(=]

—mmm— e m s ) e i mmmmc e e ———

COMANDO

No

COMANDO

! No COMANDOD !

COMANDD

No

H ., A', ’, —y Xy ’

utilizados

LARELS:
noS-b



JESTE DD PROGRAMA (Ref. MO3) Calculadora : Tléé
DADOS
Molinete : V = 0,24256 N/t + 0,0150 para N/t ¢ 4,76 (k)
V = 0,2640 N/t + 0,0070 para N/t >= 4,76 (k)
Vert. Prof. N t
i 20% 190 40,2
80% 116 43,5
2 20% 292 38,1
0% 239 42,5
OPERACAD
0, Antes de ativar o programa, entrar com as D constantes do molinete nos
registradores alocados : .2424 STD 10 .015 S§TO 11 4.76 STO 12
.264 STO 13 .007 STO 14

1. Ativar o programsa teclando A
2. Aparece no visor 20
3. Entrar com os valores da medida a 20% : 190 R/S 40.2 R/S
4, Ler o valor da velocidade pontual : 1.162 R/S
S. Aparece no visor 80
4. Entrar com os valores da medida a 80% s tié R/S 43.5 R/S
7. Ler o valor da velocidade pontual : 0.6462
8. Teclar R/S e ler o valor da velocidade média : 0.912
9. Teclar R/S : aparece 20 no visor. A calculadora esta pronta para calcular

uma outra vertical.

= 0,912 m/s

RESULTADDS DO TESTE
Vertical 1 : V204 = 1,162 m/s
V8OL = 0,442 a/s VM
Vertical 2 : V204 = 2,030 m/s
V8oL = 1,492 a/s

NOTAS

VN = 1,761 n/s

1- Sempre que a calculadora for ligada, recomenda-se entrar com {ou verificar)

as 5 constantes do molinete.

2~ Be a formula do molinete for unica, entrar com as consta
mémorias 13 e 14 e IERD na mémoria 12 (k=0),
OCUPACAD DA MEMORIA
Programa : 70 comandos
Registradores : CONSTANTES 10= ¢l 1= ol 12= k
13= c2 14= 02
VARIAVEL 05= V20%

ntes ¢c e o0 nas

N0S-7



LISTAGEN DO PROGRAMA (Ref. MOS) Microcomputadores 1 SHARP

10 “MoS*
15 PRINT
20 INPUT
25 INPUT

30 PRINT
35 PRINT

“yM-2 PONTOS"
*Cl=";L: INPUT "01=";0: INPUT "K=";K
“C2=*;M: INPUT "D2=";R

"20%":5=0:USING "#8.988":605UB 60
“80%":605UB 60
40 V=5/2+,0005;:PRINT "VM=";V:60TD 30

60 INPUT “N="j;N:INPUT “T=";T

65 U=N/T:V=U#N+R

70 IF UCK LET V=U#L+0

75 §=5+ViV=V+.0005:PRINT "V=";V

80 RETURN

K,L,0,N,R

constantes do molinete : N/t, ci1, ol, c2, o2.

numero de rotagdes

= tempo

= N/T

velocidade pontual
soma das 2 velocidades

OCUPACAO DA MEMORIA : 231 bytes ou seja 28 registros de meaoria
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IESIE DD PROGRAMA  (Ref. MOJ) Microcomputadores 1 SHARP

DADOS
Molinete 1 Vv = 0,2426 N/t + 0,0150 para N/t ¢ 4,76 (k)
vV = 0,2640 N/t + 0,0070 para N/t >= 4,76 (k)
Vert. Prof. N t
1 20% 190 40,2
80% 115 43,5
2 20% 292 38,1
80% 239 42,5
OPERACAQ

1. Ativar o programa teclando RUN "MO3" ou RUN 10 e ENTER

2, ldentificar o programa no visor VM-2 PONTOS

3. Teclar ENTER

4, Digitar as 5 constantes do molinete, na sequéncia de chamada @

Cl= ===} .2424  ENTER Ol= ===} ,013 ENTER.
K= ===} 4.76 ENTER
C2= ===) ,2640  ENTER 02= ===) ,007 ENTER

5. Aparece no visor 20X Teclar ENTER
Entrar com os valores da medida a 20% : N= ===) 190 ENTER
T= ===z) 40.2 ENTER
4. Ler o valor da velocidade : V= 1.142 ENTER

7. Aparece no visor BOX Teclar ENTER

8. Entrar com os valores da medida a 801 : Nz ===
T= ==

9. Ler o valor da velocidade : V= 0,642 ENTER

10. Ler o valor da velocidade média : VH= 0,912

116 ENTER
43.5 ENTER

11. Se teclar novamente ENTER, o valor 20X aparece no visor : o computador
esta pronto para calcular uma outra vertical.

Vertical 1 @ V20% = 1,162 m/s

veox = 0,662 a/s VA = 0,912 a/s
Vertical 2 : V20% = 2,030 a/s

VB0Z = 1,492 a/s VN = 1,761 a/s

NOTAS

1- Sempre que o computador for ligado, recomenda-se entrar com (ou verificar)
as 5 constantes do molinete.

2- Se a formula do molinete for unica, entrar com o mesmo valor para cl e c2
e para ol e 02, e com o valor ZERD para k.

NO5-9



LISTAGEM DO PROSRAMA (Ref. MOS)

10
15

30

40

60
635
70
75
80

REM M
PRINT
INPUT
INPUT

PRINT
PRINT
v=56/2

INPUT
Us=N/T
IF W<
5=5+V
RETUR

Microcomputadores

05
"VM-2 PONTOS"
“Cl=",L: INPUT "01=",0: INPUT "K=",K
"C2=",M: INPUT "02=",R

"20%":5=0:8ET F3:60SUB 40
"80%":GOSUB 40
tPRINT “VYM=";V:60T0 30

"N=" /N:INPUT "T=",T
V=U#M+R
K THEN V=U#_+0
tPRINT "v="3Vy
N

SIMBOLOS UTILIZADOS

KyL,0,M,R = constantes do molinete : N/t, cl, ot, c2, o02.
N = numero de rotagoes
T = tempo
U = N/t
v = velocidade pontual
S = soma das 2 velocidades
OCUPACAOD DA MEMORIA : 203 bytes

M05-10
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TESTE DO PROGRAMA (Ref. MO5) Microcomputadores : CASIO

DADOS
Molinete : V = 00,2425 N/t + 0,0150 para N/t < 4,76 (k)
V = 0,2640 N/t + 0,0070 para N/t >= 4,76 (k)
Vert, Prof. N t
1 207 190 40,2
80z 114 43,5
2 20% 292 38,1
80% 239 42,5
OPERACAOD

1. Ativar o programa teclando 8 Pn {(n=numero da particdo de memoria)
2. ldentificar o programa no visor VM-2 PONTOS

3. Teclar EXE

4, Digitar as 5 constantes do molinete, na sequé#ncia de chamada g

C1=? ===)> ,2426 EXE 01=? ===} ,013 EXE
K=? ===) 4.76 EXE
€2=? ===} ,2640 EXE 02=? ===} ,007 EXE

5. Aparece no visor 20% Teclar EXE
Entrar com os valores da medida a 20% : N=? ==zz) 190 EXE
T=? a==) 40,2 EXE
6. Ler o valor da velocidade : V= 1,162 EXE

7. Aparece no visor 80% Teclar EXE

8. Entrar com os valores da medida a 80% : N=? ===2) 116 EXE
T=? ==as) 43,5 EXE

9. Ler o valor da velocidade 1 V= 0.662 EXE

10. Ler o valor da velocidade média : VM= 0,912

11. Se teclar novamente EXE, o valor 20X aparece no visor : o computador
esta pronto para calcular uma outra vertical.

RESULTADOS DO TESTE

Vertical 1 : V20L = 1,162 m/s

VBOL = 0,662 a/s VM = 0,912 a/s
Vertical 2 : v20% = 2,030 m/s

veox = 1,492 a/s VK = 1,761 a/s

NOTAS

1- Seapre que o computador for ligado, recosenda-se entrar com {ou verificar)
as 5 constantes do molinete.

2- Se a formeula do molinete for unica, entrar cos o mesmo valor para cl e c2
e para ol e 02, e com 0 valor ZERO para k.
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CALCULO DAS VELOCIDADES PONTUAIS E DA VELOCIDADE MEDIA
NUMA VERTICAL DETALHADA

M10-1



Calculo das n velocidades pontuais vi e da velocidade média VM, medidas numa
vertical, durante uma medigdo de descarga liquida, pelo método detalhado.

0 calculo das velocidades pontuais é opcional.

EIBURA LEGENDA
M Ve i indice de um dos n pontos da
1 ) vertical
P ’\:‘
P2 : 3 ve vi velocidade medida no ponto i
~ ‘ ~ Ve velocidade superficial
,JV|-1 X
, Ve velocidade no fundo
Pi T Vi
) ; VM velocidade média na vertical
| V4 Vied
~ r' P profundidade no ponto i
‘,/7/vn-1 Pt profundidade total
Pn vn I
Pt ” " fundo
\i
FORMULAS

A- Calculo da velocidade pontual vi (OPCIONAL)

A = ¢ N/t + 0 ===} N = numero de rotagoes da hélice
= duragdo da tomada de velocidade
c, o = constantes do molinete, podendo ser a

formula dupla : k¢ N/t V = cl N/t + ol
k>=N/t V = c2 N/t + o2
B~ [alculo da velocidade aédia VI

Admite-se que v_ = v

B V.= vn/2 (n=ultimo ponto medido)

Temos pelo método dos trapezios :

i pi-l) + .75 A (Pt-pn)
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HP/TI
ENTRA AS

A

LABEL
sim -1
“‘l”.’ | HP= 1
s
ndo TizA
ENTRA ENTRA
Pt Ni, t Pt
SUB-ROTINA CALCULA
VM
CALCULA
Vi
‘ $im <"lI'.'.
naec
CALCULA CALCULA
Vi x P Y (ViP)
B

- I =Xa

am LABEL
HP= %
ndo Ti=8

ENTRA
Pt

CALCULA

SHARP
CASI0

GALCULA V?

ENTRA
CONSTANTES
MOL INETE

CALCULA
Vi

Y (ViP1)

1
CALCULA CALCULA
Vix P4 J

VM
CALCULA CALCULA
Vix Piq 3 (ViPi)
| ]

250
150

CALCULA
VM
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LISTAGEM DO PROGRANMA

(Ref.

Calculadora

HP11C - HPISC

VISOR
No Codigo
000
1 42,21.11
2 42, 7. 3
3 1
4 44 5
005 32 5
b 3t
7 32 6
8 42.21. ¢
9 1
010 44,40, 5
1 45 5
2 32 5
3 31
4 32 7
015 22 0
6 42,21, 1
7 44 9
8 32 8
9 22 11
020 42,21, 5
1 31
2 10
3 45 ,2
4% 43 10
025 22 4
b 33
7 45 ,0
8 20
9 45 ,1
030 40
1 43 32
2 42.21. 4
3 33
4 45 ,3
035 2
b 45 ,4
7 40
B 43 32
9 42,21, &
No Codigo
VISOR

COMANDO

f LBL
f FIX

§TO0
GSB
R/S
GSB
f LBL

w w D>

w

< o

STO +5

RCL
GSB
R/S
65B

5
5

7

GTO 0

f LBL

1

§T0 9
GSB 8
GTO A

f LBL
R/S

5

RCL .2
g x<=y

-~ Q
o
—
x

MLo)
VISOR
No Codigo
040 44 b

1 34
2 44 B
3 20
4 44 7
045 43 32
b5 42.21. 7
7 45 b
8 34
9 44 b
050 40
1 2
2 10
3 34
4 45 8
055 16
6 34
7 44 B
8 40
9 20
060 44,40, 7
1 43 32
2 42,21, 8
K 45 9
4 45 B
065 30
6 45 6
7 20
8 48
9 7
070 5
1 20
2 45 7
3 40
4 45 9
0735 10
6 31
7 43 32
8 42.21.12
9 42. 7. 3
No Codigo
VISOR

COMAND

-3
=]
-
=z

x><y

STO
RTN
LBL
RCL
RCL

-~ g

RCL

x

o ! VISOR COMANDD
' No Codigo
_—— e f | me e — -
6 1 080 { 1
! 1 44 5 §STO S
8! 2 31 R/S
! 3 32 6 65B &
7! 4 42.21. 3 fLBL 3
' 085 1 1
7! 6 44.40. 5 STO +5
6! 7 45 5 RCL 35
' 8 31 R/S
6! 9 32 7 GSB 7
' 090 22 3 6T0 3
! 1 42.21. 2 §LBL 2
! 2 44 9 ST0 9
! 3 32 8 G5B 8
8! 4 22 12 6T0 B
' 093
! 1]
8! 7
! 8
' 9
+7 ' 100
: 1
8! 2
9! 3
8¢ 4
' 103
6! )
! 7
' 8
' 9
'1lo
! 1
7! 2
! 3
9! 4
' 15
! 1]
! 7
B! B
3! 9
DL S N O
! No Codigo
o ! VISOR COMANDO

# para HPIIC :

CONSTANTES
.0: cl S H
.1: ol -4
.20 k

VARIAVEIS

5t n 8: pi
b vi 9: Pt
7: Va

A, B, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

B}

codigo 42 10
comando f x<{=y



TESTE DO PROGRAMA (Ref. M10) Calculadora : HP1iC - HPISC

DADOS
Molinete : V = 0,2426 N/t + 0,0150 para N/t < 4,76 (k)
V = 0,2640 N/t + 0,0070 para N/t >= 4,76 (k)
Pont, Prof N t vi
1 0,8 242 40,2 1,596
2 3,8 233 43,6 1,539
3 8,0 190 38,3 1,317
4 11,5 148 40,3 0,906
3 14,0 114 40,4 0,712
Fundo 13,1
QOPERACAD

0. Antes de ativar o programa, entrar com as 5 ctonstantes do molinete nos

registradores alocados : .2426 STO .0 .015 870 .1 4,76 STD .2
.264 ST0 .3 .007 ST0 .4

1. Ativar o programa teclando f A

2. Aparece no visor 1,000

3. Entrar com os valores do ponto 1, na ordem : prof. ENTER N ENTER t R/S
no exemplo : 0.8 ENTER 242 ENTER 40.2 R/S

4, Ler o valor da velocidade pontual : 1,596 R/S

3. Aparece no visor 2,000

6. Entrar com os valores do ponto 2, e assim em diante até o ultimo ponto.

7. Buando no visor aparecer um valor superior ao numero de pontos (n+1},
teclar o valor da profundidade total {(fundo) e logo a sequir : G6SB 1
no exemplo, quando aparece 6,000 no visor, teclar 15.1 6SB 1
8. Ler o valor da velocidade média na vertical : 1,224 ==} VM

1. Ativar o programa teclando f B
2. Repetir os itens 2 até 6 descritos acima, entrando para cada ponto com a
profundidade e a velocidade ja calculada.
no exemplo, para o ponto 1 : 0.8 ENTER 1.596 R/S
3. Ao final (valor n+! no visor), teclar Pt (fundo) e a seguir G5B 2
no exemplo (6,000 no visor) : teclar 15.1 6SB 2 e ler 1,224 ==> VM

1~ Sempre que a calculadora for ligada para calcular as velocidades pontuais,
recomenda-se entrar novamente com as constantes do molinete.

Se a formula do molinete for unica, entrar com as constantes ¢ e o nos
registradores .3 & .4 e com IERD no registrador .2 (k=0).

2- As partes compostas dos comandos 1 até 19 e 78 até 94 sao independentes :
a primeira serve para calcular as velocidades pontuais, a segunda serve
quando as velocidades pontuais ja sao calculadas. @Quando uma das duas nao
for utilizada, podera ser omitida na gravagao.

HP 11C : 94 linhas - wutiliza os registradores de dados .9 até .5
HP 1SC : 112 bytes, ou seja 15 memorias completas + & bytes.
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LISTAGEM DD PROGRAMA (Ref. M10) Calculadora : Tl&é

No COMANDD ! No COMANDD ! No COMANDD ! No COMANDD
__________________ e cancncmeccencl cacnvanc v vmnwrerne | c e e
000 LBL ' 050 2nd EXC ! 100 06 ! 150 )
1 A 09 ' 1 ¢t 1
2 SBR ! 2 - 12 RCL ¢ 2 sUN
3 - '3 + ot 3 06 ! 3 05
4 SBR ! 4 RCL ! 4 = 14 RCL
005 = ! 055 09 ! 105 t ! 155 05
6 SBR ! & =t b 2 ! 8 SBR
7 v 7 sTo ¢ 7 x 7 =
8 RIS ' B 08 ! 8 RCL ' 8 R/S
9 SBR ! 9 INV SBR ! 9 8 ' 9 SBR
010 - 1060 LBL ! 110 = ! 160 x
1 LBL !t o suw 1 810
2 ¢ 2 RIS ¢ 2 07 ' 2 )
3 1 '3 : ! 3 INV SBR ! 3 LBL
a sus ¢ 4 RIS ' 4 LBL ' 4 2nd B
015 05 ! 065 = 1115 1! 165 SBR
6 RCL ! & 2nd  xd>st ! & sTO ' & :
7 o5 ! 7 tx 7 8 ! 7 670
B S8BR ! B x ! 8 -t 8 B
9 = ! 9 RCL ' 9 RCL ! 9
020 SBR ! 070 10 ! 120 09 ! 170
1 P 0 =
2 RIS ' 2 RCL ! 2 x 2
3 SBR ! 3 13 RCL ! 3
4 x !4 = ! 4 06 ' 4
025 6T0 ! 075  INV SBR ! 125 x ! 175
6 « ' s LBL ! & . s
7 LBL 7 tx 7 77
8 2nd A ! B x ! 8 5 ' 8
9 SBR ! 9 RCL ! 9 = ! 9
030 : ' 080 13! 130 + 1180
1 670 ! 1 0 RCL ' 1
2 A2 RCL ! 2 07 ' 2
3 LBL ¢ 3 14 ¢ 3 = 3
4 - s = s : 4
035 2nd FIX ! 085 INV SBR ! 135 RCL ! 185
6 3 s LBL ! 6 08 ' &
7 RCL ! 7 - 7 = 7
8 12 ' 8 sTo ! 8 RIS ! 8
9 XXt !9 06 ' 9 INV SBR ! 9
040 CLR ! 090 x ! 140 LBL ' 190
1 sT0 1 RCL ! 1 B! 1
2 09 ' 2 09 ! 2 SBR ! 2
3 1t 3 = ' 3 #- 03
4 st 4 st ! 4 SBR ! 4
045 05 ! 095 07 ! 145 = ! 195
6 INV SBR ! & INV SBR ! & RIS ' &
7 LBL ' 7 LBL ' 7 SBR ! 7
8 = ' 8B x '8 - '8
9 R/S ¢ 9 2nd EXC ! 9 LBL ' 9
__________________ L b TR RIUU R Ry Uy IO U NEp RPN [y Uy
No COMANDG ! No COMANDD ! No COMANDD ! No COMANDO



TESTE DO PROBRAMA {Ref. M10) Calculadora : TIéé
DADOS
Molinete-: V = 0,2426 N/t + 0,0150 para N/t < 4,74 (k)
V = 0,2640 N/t + 0,0070 para N/t >= 4,76 (k)
Pont. Prof. N t vi
{ 0,8 242 40,2 1,596
2 3,8 253 43,6 1,539
3 8,0 190 38,3 1,317
3 11,5 148 30,3 0,906
3 14,0 116 40,4 0,712
Fundo 15,1
OPERACAD
A- Com o calculo das velecidades pontuais vi
0. Antes de ativar o programa, entrar com as 5 constantes do molinete nos
registradores alocados : 2426 STO 10 .015 ST0 11 4,76 870 12
264 STO 13 .007 STO 14
1. Ativar o programa teclando A
2, Aparece no visor 1.000
3. Entrar com os valores do ponto 1, na ordem : prof. R/S N R/S t R/S
no exemplo : 0.8 R/S 242 R/S 40.2 R/S
4, Ler o valor da velocidade pontual : 1.596 R/S

5. Aparece no visor 2,000

4. Entrar com os valores do ponto 2, e assim em diante até o ultimo ponto.

7. Quando no visor aparecer um valor superior
no exemplo, quando aparece

8. Ler o valor da velocidade média na vertical :

{. Ativar o programa teclando B
2. Repetir os itens
profundidade e a velocidade ja calculada.
no exemplo, para o ponto 1 : 0.8 R/S 1.596
3. Ao final (valor n+1 no visor}, teclar Pt (fundo) e
no exemplo (46.000 no visor), teclar : 15.! 2nd

1- Sempre que a calculadora for ligada para calcular
recomenda-se entrar novamente com as constantes do
Se a formula do molinete for unica, entrar com
registradores 13 e 14 e com ZERD no registrador 12

a primeira serve para calcular as velocidades
quando as velocidades pontuais ja sao calculadas.
for utilizada, podera ser omitida na gravagdo.

Programa : 148 cosandos
Registradores : CONSTANTES
VARIAVEIS

10= ¢l
05= n

11= ol
06= vi

ao numero
teclar o valor da profundidade total (fundo) e logo a sequir
6.000 no visor, teclar
1.224

de pontos
2nd A
2nd A

(n+1),

15.1
==> VM

2 até 4 descritos acima, entrando para cada ponto, com a

R/S
a sequir 2nd B

Beler 1,224 ==} VM

as velocidades pontuais,
molinete.

as constantes ¢ e o
(k=0),

nas

As partes compostas dos comandos 1 até 32 e 140 até 148 sao independentes :
pontuais,

a sequnda serve
Quando uma das duas nao



LISTAGEM DO PROGRAMA (Ref. M10) Microcomputadores : SHARP

100 "M10*
105 PRINT "VM-N PONTOS*

110 INPUT *CALC.V (S/N) ?";A$

115 IF A$="N" GOTD 150

120 INPUT *Cl=";L:INPUT *01=";0: INPUT *K=";K
125 INPUT "C2=";M: INPUT "D2=";R

150 INPUT “NUM.PONT.=";H

155 FOR I=1 TO H:PRINT USING "###";"PONTO:":I
160 INPUT “P=";P:IF A$="N" INPUT “vy=";V:G0TO0 185
165 INPUT "N=";N: INPUT "T=";T

170 U=N/T:V=UM+R

175 IF UKK LET V=U#L+0

180 U=V+.0005:PRINT USING "#&.#88°;"V=";U

185 GOSUB 200

190 NEXT I

195 605UB 250:60T0 150

200 IF I=1 LET S=V#pP:60TO 210
205 S=S+(V+W) ¥ (P-0Q)/2

210 W=V:Q=P

215 RETURN

250 INPUT "PT=";P

259 V=(5+.75#W*(P~Q))/P+.,0005
260 PRINT USING “##. #88°;° VYM=";V
265 RETURN

SIMBOLOS UTILIZADQS

K,L,0,M,R = constantes do molinete : N/t, cit, ot, c2, o02.
P = profundidade
N = numero de rotagbes
T = tempo
u = N/t
v = velocidade do ponto i
W = velocidade do ponto i-i
a = profundidade do ponto i-ti
As = decisdo para calculo das velocidades pontuais (A$="5") ou

ndo (A$="N")

OCUPACAD DA MEMORIA : 404 bytes ou seja 51 registros de memoria

M10-8



TESTE DO PROGRAMA (Ref. M10) Microcoaputadores : SHARP

DADOS
Molinete : V = 0,2424 N/t + 0,0150 para N/t { 4,74 (k)
V = 0,2540 N/t + 0,0070 para N/t >= 4,75 (k)
Pont. Prof. N t vi
1 0,8 242 40,2 1,594
2 3,8 253 43,4 1,539
3 8,0 190 38,3 1,317
4 11,5 148 40,3 0,904
5 14,0 116 40,4 0,712
Fundo 13,1
OPERACAD

1. Ativar o programa teclando RUN "M10" ou RUN 100 e ENTER
2, Identificar o programa no visor VM-N PDNTOS
3. Teclar ENTER. Aparece no visor CALC.V (S/N) ?
Teclar 8 se as velocidades pontuais devem ser calculadas e ENTER
ou N se as velocidades pontuais ja sdo calculadas e ENTER

4, Digitar as 5 constantes do molinete, na sequéncia de rhamada

Cl= === .2425  ENTER 01= ===} ,013 ENTER
K= ===} 4,74 ENTER
£2= ==2) ,2640 ENTER 02= ===} ,007 ENTER
5. Aparece no visor NUM.PONT.=
Entrar com o numero total de pontos na vertical : NUM.PONT.= ==> 5 ENTER
6. Aparece no visor PONTO: ¢ Teclar ENTER
Entrar com os valores do ponto | : P= ===} 0.8 ENTER
N= === 242 ENTER

T= ===} 40.2 ENTER
Ler o valor da velocidade no ponto § : V= 1,596 ENTER
7. Aparece no visor PONTO: 2 Teclar ENTER
8. Entrar com os valores do ponto | e assim em diante até o ultimo ponto.
9. Quando aparecer PT= no visor,
entrar com a profundidade total
e ler o valor da velocidade média

PT= ===} 15.1 ENTER
VH= 1.224

10. Se teclar ENTER, volta ao item 5 para calcular uma outra vertical.

A rotina de calculo é a mesma a partir do item 5, so que os valores a serea
teclados para cada ponto si3o a profundidade e a velocidade.

JA : Se a formula do molinete for unica, entrar com o mesmo valor para cl e
e para ol e 02, e com o valor IZERO para k.
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2 REM M1O

3 PRINT "VM-N PONTOS"

10 INPUT "CALC.V (S/N)",A$
15 IF A$="N" THEN 60TD 50

20 INPUT *Ci1=",L:INPUT
25 INPUT “C2=",M:INPUT

50 INPUT “NUM.FPONT.=",H
55 FOR I=1 TO H:SET FO:PRINT "PONTO:";1

60 INPUT *P=",P:IF A$="N" THEN INPUT "v=",V:GOTO 85
65 INPUT "N=" N:INPUT "T=",T

70 U=N/T:V=UsM+R

79 IF ULK THEN V=U#L+0
80 SET F3I:PRINT "v=";V

85 GOSUB 100

90 NEXT I
95 GOSUB 150:60TD S50

(Ref. M10) Microcomputadores : CASIO

"01=",0: INPUT *K=*,K
"02=“|R

100 IF I=1 THEN S5=VvV#P:60TD0 110
105 S=S+(V+W)#(P-8)/2

110 W=V:0=P

115 RETURN

150 INPUT “PT=",P

155 V=(5+.75%Ws (P-B) )} /P
160 SET F3:PRINT *VM=";V
165 RETURN

constantes do molinete : N/t, c!, ol, c2, o02.

do ponto i-1

calculo das velocidades pontuais (A$="§5") ou

K,L,0,M,R =
P = profundidade
N = numero de rotagdes
T = tempo
u = N/t
v = velocidade do ponto i
W = velocidade do ponto i-1
] = profundidade
As = decisdo para
nio {A$="N")
OCUPACAD DA MEMORIA : 372 bytes
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TESTE DO PRODGRAMA (Ref. M10) Microcomputadores

DADOS
Molinete : V = 0,2426 N/t + 0,0150 para N/t < 4,76 (k)
V = 0,2640 N/t + 0,0070 para N/t >= 4,74 (k)
Pont. Prof. N t vi
1 0,8 242 40,2 1,596
2 3,8 253 43,6 1,539
3 8,0 190 38,3 1,317
4 11,5 148 40,3 0,904
3 14,0 116 40,4 0,712
Fundo 15,1
OPERACAQ

1. Ativar o programa teclando § Pn {n=numero da partigao de meamoria)

2. Identificar o programa no visor VM-N PONTOS
3. Teclar EXE. Aparece no visor CALC.V (S/N)?
Teclar § se as velocidades pontuais devem ser calculadas e EXE
ou N se as velocidades pontuais ja sdo calculadas e EXE

4. Digitar as 5 constantes do molinete, na sequ#ncia de chamada :

€C1=? ===) ,2426 EXE 01=? ===) ,013 EXE
K=? ===} 4,76 EXE
€2=? ===} ,2640 EXE 02=? ===} .007 EXE

5. Aparece no visor NUM.PONT,=?
Entrar com o numero de pontos na vertical : NUM.PONT.=? ===) 9§
6. Aparece no visor PONTO: 1| Teclar EXE

Entrar com os valores do ponto | : P=? ===) 0.8 EXE
N=? ===) 242 EXE
T=? ===) 40.2 EXE
Ler o valor da velocidade no ponto | : V= 1.594 EXE

7. Aparece no visor PONTO: 2 Teclar EXE

: CASID

EXE

8. Entrar com os valores do ponto 2 e assim em diante até o ultimo ponto.

9. Quando aparecer PT=? no visor,
entrar com a profundidade total : PT=? === 15.1 EXE
e ler o valor da velocidade média : VH= 1,224

10. Se teclar EXE, volta ao item 5 para calcular uma outra vertical.

B- Sew o calculo das velocidades pontuais

A rotina de calculo & a mesma a partir do item 5, so gque os valores a serea

teclados para cada ponto sdo a profundidade ¢ a velocidade.

nIx

1A :
e para ol e 02, e com o valor ZERD para k.

Se a foraula do molinete for unica, entrar com o mesmo valor para ci e
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CALCULO DA VAZAO PELO NETODO DA MEIA SECAQ
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0BJETIVO

Calculo, pelo método da MEIA SECAD, da vazio liquida QT aedida nua rio.
0 programa calcula também a area molhada AT, a velocidade amédia VM.a
largura L entre as 2 margens e a profundidade média PHN.

0 dados iniciais sdo : - as distdncias DNl e DM2 das 2 margens ao Pl;
- para cada uma das @m verticais :
. & distancia Dj ao Pl;
. a velocidade média Vj;
. a profundidade total Pj.

(S

LEGENDA

ponto inicial - origem das
distdncias
ponto final

priseira margea
segunda wmargea

EQRMULAS
Para cada uma das a verticais :
area parcial a, 8 —=focaeo-2-Co * Pj

vazdo parcial qj =3, # V.

__a __n
Ao final 1 AT = >_ 3 ar = ) _q
1

VM = 9T / AT L = DN2 - DMl PH = AT / L
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HP/TI SHARP
Jd = @
ENTRA
1 MARGEM
Jd aJgen
LABEL
WP/ TI
1 [
J - SHARP 350
CASIO 50
ENTRA ENTRA ENTRA
D1,v1,P1 Di. Vi.Pi 29 MARGEM
CALCULA CALCULA CAE:ULA
vy, D4 Vi v 0 om
A) - 4
Q- 1
1
zZ A
2 Q)

CALCULA
vM,L , PM

it
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LISTAGEN DO PROGRAMA

(Ref.

e e = - b et = - = -

VISOR
No Codigo
000
1 42.21,13
2 42 34
3 43 35
4 31
0095 4 0
[ 44 25
7 42,21, 0
8 1
9 44,40. 5
010 45 5
1 31
2 32 4
3 2 0
4 42.21. 1
015 36
b 36
7 32 4
8 45 4
9 31
020 45 3
1 31
2 10
3 31
4 45 25
025 45 0
& 30
7 31
8 45 3
9 34
030 10
1 31
2 22 13
I 42.21. 4
4 45 &
035 34
6 44 &
7 33
8 34
9 43 7
No Codigo
VISOR

COMANDO !

$#LBL C!
¥ CLEAR R !
g Clx
R/8 !
8T0 0!
8T0 1!
$#LBL 0!
1
§T0 !
RCL & !
R/S !
GSB 4 !
810
f LBL 1
ENTER
ENTER !
8SB 4 !
RCL 4!

[}
1
]
]
1
]
]
]
)
]
]
1
]
]
1)
[]
1
]
t
R/I8 !
]
]
]
]
1
]
1
1
]
]
]
)
t
1
)
[}
]
1
1
]

0: la margea
3: soma aj
4: soma qj

5t 3

ILABELS” utilizados @

H20-4

1 pi-il
t vi-1
: Dj

9: dj-2
: Di-1

cl ol

M20)
VISOR
No Codigo
040 34
1 44 7
2 33
3 34
4 45 9
045 43 33
b 30
7 43 34
8% 42, 4.25
9 4 9
050 33
1 16
2 20
3 2
! 4 10
! 055 1
[ 45 5
7% 43,30, 5
8 43 32
9 33
! 060 33
1 44,40, 3
2 3
3 20
! 4 44,40, 2
' 045 31
& 43 32
7
8
9
070
1
2
3
4
075
6
7
B
9
No Codigo
VISODR
DE DADOS
1, 4

Calculadora : HP11C - HP13C
COMANDO ! VISOR COMANDO
! No Codigo

_________ | - ——
x Xy ! 080
§T0 7 ! 1
Ry ! 2
x Xy ! 3
RCL 9! 4
g Rt ! 085
- ! [
g LST x ! 7
f x> 1! 8
8§70 9! 9
Ry ' 090
CHS ! 1
X ! 2
2 ! 3
[ ! 4
1 ' 095
RCL 5! 6
g TEST § ! 7
g RTN ! 8
Ry ' 9
Ry ' 100
ET0 +3 ! 1
R/S v2
X ! 3
STO +4 ! 4
R/S ‘105
g RTN ! b
! 7
! 8
! 9
' 110
! 1
! 2
! 3
! 4
' 19
' [
! 7
! 8
! 9

_________ ! - - - - - - o= .

{ No Codigo
COMANDOD ! VISOR COMANDOD
# para HP1iC
- linha 048 : codigo 42 4
- linha 057 : codigo 42 40

comando f x=y



JESTE DO PROGRAMA (Ref. M20) Calculadora : HP11C - HP13C

DADOS
VERT. Dj Vi Pi
J (metros) (m/s) (metros)
PI 0
MD 4,5 0
1 6,0 1,20 1,9
2 2,0 1,45 2,3
3 12,0 1,36 2,75
4 16,0 1,62 2,9
5 18,5 1,13 1,435
ME 19,5 0
PF 20,2
OPERACAD

1. Ativar o programa teclando § C
2. Aparece no visor 0,00
3. Entrar com a distancia da primeira margea ao PI. No exeaplo : 4.5 R/S

4, Aparece no visor 1,00
5. Entrar com os valores da vert. 1 na sequéncia : D1 ENTER V1 ENTER P1 R/S
no exemplo : & ENTER 1.2 ENTER 1.9 R/S

6. Aparece no visor 2,00

7. Entrar com os 3 valores da vert. 2 : 9 ENTER 1.45 ENTER 2.3 R/S
e ler os valores da area e da vazdo DA VERTICAL 1

no exemplo : 4,28 ==} at{ R/S 8,13 ==> ql R/S
8. Prosseguir para todas as verticais.

( VERT.3 a2= 6,%0 q2= 10,01
Resul tados parciais ) VERT. 4 a3= 9,63 q3= 15,02
( VERT.S ad= 9,43 qé4= 15,27

9. Quando aparecer no visor um valor superior ao numero de verticais, teclar a
distancia da segunda marges ao P] e 6SB 1. No exemplo : 19.5 B6SB 1

10. Ler a area e a vazdo da ultima vertical:
no exemplo : 2,54 ==} a5 R/S 2,87 ==> g5 R/S

e a sequir, os resultados finais : 48,29 ==)> BT vazdo total R/S
32,76 ==> AT area total R/S

1,47 ==> VM velocidade média R/S

15,00 ==} L largura total R/S

2,18 ==> PM profundidade média

Recosenda-se ajustar o numero n de valores decimais aos resultados

HP 11C : 46 linhas - wutiliza o registrador de dados .9
HP 15C : 49 bytes, ou seja 9 memorias completas + & bytes

M20-5



LISTABEM DD PROBRAMA (Ref. M20) Calculadora : Tl

No COMANDD ! No COMANDD ! No COMANDE ! No COMANDO
__________________ L e T TSR IR U Uy NI URPY [
000 LBL ! 050 LBL ! 100 01 ! 150
1 C ' 1 2nd € ' 1 =
2¢ 2nd CSR ! 2 8T ! 2 suy ' 2
3 13 o8 ! 3 04 ! 3
4 Xt !4 S8BR ! 4 R/S ! 4
005 R/S ! 055 ( !105 INV S8BR ! 15§
6 8TD ! & RCL ' & "
7 09 ! 7 04 + 7 v
8 8T0 ' 8 R/S ! B '8
9 10 ' 9 19 ro9
010 LBL ! 040 RCL ! 110 ' 140
1 T 03 ' 1 v
2 12 R/S ! 2 too2
3 BUN ! 3 = ! 3 t o3
4 05 t 4 RIS ' 4 to4
015 RCL ! 045 RCL ! 115 ' o145
6 05 ! & 08 ' b "
7 R/IS ' 7 - 7 v
8 sT0 ! 8 RCL ! 8 '8
9 o8 ' 9 100 ' 9 o9
020 R/S ! 070 = 1120 ' 170
1 1 { RIS ! vy
2 07 ' 2 tx ot 2 ro2
3 R/S ! 3 x ! 3 to3
[} sT0 ! 4 RCL ! 4 ro4
025 06 ! 075 03 ! 125 ' 175
6 RCL ' & = ! "
7 05 7 RIS ' 7 v
8 2nd x=t ! 8 BTO ! 8 '8
9 - 19 c ! 9 o9
030 8BR ! 080 LBL ' 130 ' 180
1 ¢ v ¢ vy
2 LBL ! 2 « 2 to2
3 - 3 RCL ! 3 to3
A RCL ! & 08 ' 4 'oa
035 06 ! 085 - 1138 ' 185
6 §T0 ! & RCL ¢ & "
7 02 ' 7 00 ' 7 vy
8 RCL ! 8 ) o8 I
9 07 ' 9 r 9 to9
040 sT0 ! 090 2 ! 140 ' 190
1 01t 1 Xt vy
2 RCL ! 2 RCL ! 2 12
3 08 ! 3 02 ! 3 b3
A 204 EXC ' 4 = 3 "
045 09 ! 095 SUN ! 145 ' 195
6 8T0 ' & 03 ' & 'oa
7 00 ! 7 R/S ' 7 v
8 8T0 ' 8 x ! 8 t o8
9 £t 9 RCL ' 9 19
__________________ L i LT LTy [ USRI Up PSS
No COMANDO ! No CONANDO ' No COMANDOD ' No COMANDO

# a calculadora TI59 ndo posui o comando CSR. O mesmo devera ser substituido
pelos 2 comandos CMs e CP

M20-6



TESTE DO PROGRANA (Ref. M20) Calculadora : Tlé4

DADOS
VERT. Dj Vi Pij
j (metros) (m/s) (metros)
Pl 0
MD 4,5 0
1 6,0 1,20 1,9
2 9,0 1,45 2,3
3 12,0 1,56 2,75
4 16,0 1,62 2,9
5 18,5 1,13 1,45
ME 19,5 0
PF 20,2
OPERACAOD

1. Ativar o programa teclando C
2, Aparece no visor 0.00
3. Entrar com a distancia da primeira margem ao PI. No exemplo : 4.5 R/S

4, Aparece no visor 1.00
5. Entrar com os valores da vert. 1 na sequéncia : D! R/S V1 R/S P1 R/8
no exemplot & R/S 1.2 R/S 1.9 R/S

6. Aparece no visor 2.00
7. Entrar com os 3 valores da vert. 2 : 9 R/S 1.45 R/S 2.3 R/S
e ler os valores da area e da vazdo DA VERTICAL 1
no exemplo : 4.28 ==> al R/S 5.13 ==> q1 R/S
8. Prosseguir para todas as verticais.

( VERT.3 a2= 6.90 g2= 10.01
Resultados parciais } VERT.4 a3= 9,63 g3= 15.02
( VERT.S ad= 9.43 g4= 15,27

9. Quando aparecer no visor um valor superior ao numero de verticais, teclar a
distdncia da segunda margem ao Pl e 2nd C. No exemplo : 19.5 2nd €

10, Ler a area e a vazdo da ultima vertical:
no exemplo : 2.54 ==> a3 R/S 2.87 ==> g5 R/S

e a seguir, os resultados finais : 48.29 ==} AT vazio total R/S
32.76 ==> AT area total R/S
1.47 ==> VM velocidade média R/S
15.00 == L largura total R/S
2.18 ==> PM profundidade média

Recomenda-se ajustar o numero n de valores decimais aos resultados

Programa : 105 comsandos

Registradores : VARIAVEIS 00= Dj-2 01= vj-1 02= Pj-1 03= soma aj
04= goma qj 05= j 04= Pj 07= vj
08= Dj 09= Dj-1 10= 1a wmarg.

"LABELS" utilizados : €, €'y ¢, -, (

M20-7



LISTABEM DO PROBRAMA (Ref. M20) Microcomputadores : SHARP

300 “"M20°*

305 PRINT "MEIA SECAD":A=.003

310 INPUT "NUM.VERT.=";M

315 INPUT “PRI.MARGEM=";E:F=E:5=0:R=0

320 FOR J=1 TO M:PRINT USING "#88"; "VERT.:";J

325 INPUT "DIST.=";H:INPUT "VEL.=";V:INPUT “P=";P
330 IF J=1 GOTO 340

335 GOSUB 380:F=G

340 G=H:Q=P:W=V

345 NEXT J

350 INPUT "SEG.MARGEM=";H:GOSUB 380
353 V=5/R:L=H-E:P=R/L:V=V+A:5=5+A:R=R+A:P=P+A
360 PRINT “@T=";S:PRINT "AT=";R:PRINT "VM=";3V
365 PRINT "L=";L:PRINT "PM=";P:END

380 T=Q#(H-F)/2:R=R+T:U=T2W:5=5+U:T=T+A:U=U+A
385 PRINT USING “#838888.88"°; "AJ-1=";T:PRINT "QJ-1=";U
390 RETURN

SINBOLOS UTILIZADOS

M = numero de verticais

J = i1ndice da vertical, varia de 1 até M

E = distdncia da primeira margem ao PI

H,6,F = distadncias das verticais j,j-1 e j-2 ao PI
V,W = velocidade média das verticais j e j-1

P,Q = profundidade total das verticais j & j-1
T,R = area parcial e area acumulada

u,s = vazao parcial e vazdo acumulada

L = largura total entre as margens

OCUPACAOD DA MEMORIA : 3946 bytes ou seja 50 registros de memoria

M20-8



JESTE DO PROGRAMA (Ref. M20) Microcosputadores : SHARP
DADOS
VERT D; Vi Pi
] (metros) (m/s) (metros)
PI 0
MD 4,5 0
| 6,0 1,20 1,9
2 2,0 1,45 2,3
3 12,0 1,54 2,75
4 16,0 1,62 2,9
S 18,5 1,13 1,45
ME 19,5 0
PF 20,2
OPERACAD
1. Ativar o programa teclando RUN "M20" ocu RUN 300 e ENTER
2. Identificar o programa no visor MEIA SECAO
3. Teclar ENTER
4, Entrar coa o numero de verticais: NUM.VERT.= ===>§ ENTER
e a seguir a distadncia da primeira margem ao PI.
No exemplo : PRI.MARGEM= ===> 4,9 ENTER
5. Quando aparecer no visor VERT.: j, teclar ENTER e a sequir os dados da
vertical correspondente.
Por exeaplo : VERT.: 1 ===) ENTER
DIST.= ===) 4.0 ENTER
VEL.= ===> 1,2 ENTER
p= ===)> 1.9 ENTER
A partir da segunda vertical, ler os valores da area e da vazdo da VERTICAL
ANTERIOR : AJ-t= 4,28 ENTER
aJ-t= 5.13 ENTER
ou seja : al= 4,28 ql= 5.13
Teclar ENTER e digitar os dados da vertical seguinte.
( VERT.3 a2= 4.90 q2= 10.01
Resultados parciais ) VERT.4 al= 9,43 q3= 15.02
( VERT.S ad= 9,43 q4= 15.27
6. Buando aparecer no visor SEG.MARBEM,
digitar o valor da sua distancia ao PI.
No exemplo : SEG.MARGEM= ===)> 19,5 ENTER
7. Ler a area e a vazdo da ultima vertical : ad=s 2.54 q5= 2.87
e a seguir os resultados finais : VAZIAD total @T= 48.29 m3/s
AREA total AT= 32,74 m2
VEL. wmedia V= 1.47 m/s
LARGURA L= 15.00
PROF. media PM=z 2.18 &
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LISTAGEN

DO PROGRAMA (Ref. M20)

2 REM M20

3 PRINT

"MEIA SECAD"

10 INPUT "NUM.VERT.=",M
15 INPUT “"PRI.MARGEM=",E:F=E:5=0:R=0

20 FOR J=1 TO M:SETFO:PRINT “VERT.:";J:SETF2
23 INPUT "DIST.=",H:INPUT "VEL.=",V:INPUT *P=",P

30 IF J=

1 THEN GOTO 40

35 BOSUB 100:F=6
40 B=H:Q=P:W=V

45 NEXT

d

50 INPUT "SEG.MARGEM=",H:G05UB 100

35 V=S/RilL=H-E:1P=R/L

60 PRINT "@T=";S:PRINT "AT=";R:PRINT “VM=";V
65 PRINT "L=";L:PRINT "PM=";P:END

100 T=Q#(H-F)/2:PRINT “AJ-1=";T:R=R+T
105 U=T#W:PRINT "@J-1=";U:5=5+U
110 RETURN

SIMBOLOS

m
1]

0 <
- -
o x
u

>
nuu

H20-10

numero de verticais

= indice da vertical, varia de 1 até M

distdncia da primeira margem ao P!

= distdncias das verticais j,j-! e j-2 ao PI

= velocidade média das verticais j e j-1i

profundidade total das verticais j e j-1

area parcial e area acumul ada
vazdo parcial e vazao acumulada
larqura total entre as margens

DA MEMORIA : 358 bytes

Microcomputadores

CASIO



JESTE DO PROGRAMA (Ref. M20) Microcomputadores : CAS8I10

DADDS
VERT. Dj Vi Pj
i {metros) (m/s) (metros)
PI 0
MD 4,5 0
1 5,0 1,20 1,9
2 9,0 1,45 2,3
3 12,0 1,56 2,75
4 16,0 1,62 2,9
3 18,5 1,13 1,45
ME 19,5 0
PF 20,2
OPERACAQD

1. Ativar o programa teclando 8§ Pn {(n=numero da partigdo de memoria)
2, ldentificar o programa no visor MEIA SECAOQ
3. Teclar EXE
4, Entrar com o numero de verticais: NUM.VERT.=? ===z} § EXE
e a sequir a distdncia da primeira margem ao PI.
No exemplo : PRI1.MARGEM=? ===} 4.3 EXE

5. Quando aparecer o visor VERT.s §, teclar EXE e a seguir os dados da
vertical correspondente.

Por exemplo 1@ VERT.: 1 ===} EXE
DIST,.=? ===) 4,0 EXE
VEL.=? ===) 1.2 EXE
P=? ===) 1,9 EXE

A partir da seqgunda vertical, ler os valores da area e da vazdo da VERTICAL

ANTERIOR : AJ-1= 4,28 EXE
aJ-1= 5.13 EXE
ou seja i al= 4,28 qi= 5.13

Teclar EXE e digitar os dados da vertical seguinte.

{ VERT.3 a2= 6.90 q2= 10.01
Resultados parciais ) VERT.4% ad= 9.463 3= 15.02
{ VERT.S ad= 9.43 qd4= 15.27

6. Buando aparecer no visor SEB.MARBEN,
digitar o valor da sua distancia ao PI.
No exemplo 3 SE6.MARGEM=? ===} 19.5 EIXE

7. Ler a area e a vazdo da ultima vertical: aj= 2.54 q5= 2.87

e a seqguir os resultados finais: VAZAD total QT= 48.29 m3/s
AREA total AT= 32.74 m2
VEL. media V= 1.47 m/s
LARBURA L= 15.00 m
PROF. media PM= 2.18 a
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MEDICAQ DE DESCARGA LIQUIDA COM O BARCO NAQ ANCORADO

(Método dos "GRANDES RIOS")

CALCULO DA DISTAKRCIA DA VERTICAL A0 P1 £ DE SUA VELOCIDADE HEDIA

M40-1



Calculo da distancia média Dj do barco ao PI,

e Vaor?

e da velocidade média Vj de uma vertical j,

liquida, pelo método dos "GRANDES RIOS“.

F1BURA

das velocidades pontuais V

201

numa medi¢gdo de descarga

segao de medigao

local dos teodolitos

angulo entre a segao
PIPF e a base B

------ LEGENDA
PIPF
A
B base
]VLm a
PI D t \\_ o

N XF

N ‘\‘__
e
P oot
<2

VLb

t! = &ngqulo medido com o teodolito T!
t2 = angulo medido com o teodolito T2
r =

FORMULAS

’/,//’

Vm
Vim
Vib

A- para calcular as coordenadas do barco XI,YI e XF,YF

Ver o programa T30 - pagina T30-2

B sen t2

(-]
n
|
]
}
1
1
1
3
i
]
[}
[}
1
1
]

u
1}
n

sen {a-t1+t2)

B- para calcular a velocidade Vj e a distdncia D)

- Va = c N/t + o ===> N =
t =
c, 0=
- Vim = (sz--u:lxz)“2 com dX
- Vib = dY com dY
- v = VLm + VLb

M40-2

> coordenadas do barco :

— -~

numero de rotagoes;

tempo;

ko]

-

barco no inicio e no
final da tomada de
velocidade

distancia do barco
ao PI
coordenadas do barco

velocidade medida
componente long.de Vm
componente long. do
desvio do barco

angulo externo PF T2 P! (usado quando T2 for zerado no PF)

D cos ti

D sen tf = D tg tt

constantes do molinete, podendo ser a

formula dupla:

{(XF - XI)/t

{YF - YD/t

k < N/t
k > N/t

V=1cl N/t + ol
V=1c2 Nt + 02

==) velocidade da agua a 20% ou 80X da profundidade



NOTAS:

1- LER COM MUITA ATENCAD as NOTAS da pagina 730-3, sobre o posicionamento
da base B e os angulos a, r e ti,

2- Se a convencao YX0 a JUSANTE da secdo e Y<0 a MONTANTE, for invertida,
entdo 1 dY = (YI-YF)/t

3- Se a formula do molinete for unica, entao : c2=cl o02=p1 k=0

FLUXOBRANA
HP/TI SHARP
ENTRA CASIO
CONSTANTES
ENTRA
9) CONSTANTES
armao
BALIZA
S i 1
: ROTINAS |
' } TR I LasEL
ENTRA
80 DADOS I DADOS : 500/600 SHARP
l | 400/600 CASIO
SUB-ROTINA I CALCULA |
Xl , XF , ¥I
:fL?u:: ! YF,V,S8X , 8V |
Yi , YF |
v | '
| | |
CALCULA ]
sX , SV

1
h ROTINAS |
L____j____J

BALIZA
armada?,

cALCULA
CALCULA D), V)

Vv
desarma l
T B
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Calculadora :

HP135C

COMANDOD !

VISOR
No Codigo
001 42.21.14

2% 43. 5. 0
3 0
4% 4 0
005+ 44 1
b+ 2
7+ 0
8+ 42,21, 7
9% 42, 7. 0
010 31
1 43 2
2 44 5
I 42, 7. 4
4 31
015 43 2
b 45 4
7 30
8 44 &
9 31
020 43 2
1 36
2 31
3 43 2
L) 45 4
025 30
6 36
7 31
8 36
9 31
030 44 25
1 10
2 45 ,2
3 43 10
4 22 5
035 33
6 43 ,0
7 20
8 45 ,1
9 40
040 22 &
No Codigo
VISDR

1

1

)

1

]

[}

]

]

{

]

1

]

)

RIS !
]

RCL 4 !
- 1
870 & !
RIS !
-)H 1
ENTER !
RIS !
)

1

)

]

1

]

1

[}

)

!

1

]

1

1

1

1

]

1

'

=>H
RCL 4

ENTER
R/S
ENTER
R/S
STO I

RCL.2
x{=y
670 5
R¥

RCL.O

RCL.1

6T0 &

comanDO !

CONSTANTES

2: base B M H
3: ang. a .
4: ang. r .28

VISOR
No Codigo
081 10

2 40
3¢ 44.40. 0
4+ 31
085+ 43, 4. 0
b 22 9
7+ 8
8+ 0
9¢ 43. 4. 0
090+ 22 7
1+ 42.21, 9
2+ 45 |
3+ 4
4+ 10
095+ 31
b+ 45 0
7+ 2
g+ 10
9 31
100 22 14
1 42.21. 8
2 36
3 33
L) 23
105 43 33
b 43 33
7 30
8 45 3
9 40
110 23
1 10
2 43 2
3 20
4 34
115 24
6 20
7 36
8 43 33
9 25
120 20
1 43 32
No Codigo
VISOR

¢ ver pagina

M40)
VISOR COMANDD
No Codigo
041 42.21. 5 f LBLS
2 33 RY
3 43 ,3 RCL.3
4 20 x
045 45 ,4 RCL.4
b 40 +
7 42,21. 6 £ LBL b
8 43 11 x2
9 44 7 STO 7
050 33 R¥
1 32 8 GSB 8
2 44 9 §T0 9
3 34 %Xy
! L) 44 8 STO 8
' 055% 44,40. 1 STO+1
6 45 5 RCL 5
7 36 ENTER
8 36 ENTER
! 9 43 & RCL 6
! 060 32 8 GSB 8
1 34 x><y
2 31 R/S
3 44.40. 1 STO+1
! 4 45 8 RCL 8
' 065 31 R/S
6 30 -
7 45 25 RCL I
8 10 H
9 43 11 g x2
070 16 CHS
1 45 7 RCL 7
2 40 +
3 11 v-
4 34 x>y
075 31 R/S
6 45 9 RCL 9
7 31 R/S
8 30 -
9 16 CHS
080 45 25 RCL I
No Codigo
VISOR COMANDO
DE DADOS
VARIAVEIS
5: t1 inic.
6: t2 inic.,
7: VeatVa

t1 final
t2 final
t

COMANDD

_-0NO

COMANDO

M40-5 ==>



TESTIE DO PROGRANA (Ref. M40)

N/t + 0,0150
N/t + 0,0070

.

(T2 zerado

Calculadora

para N/t

< 4,

: HPI3C

76

para N/t >= 4,74

no PF)

DADOS Molinete H V= 0,2426
V= 0,2640
Base : 974 metras
Angulo a : 99°37'20""
Angulo r : 295°34°'40°
vert. til t21

t.
2.
3.

1 20% 359°59°00 312°04°35
80% 0°02°00 312*12°'40

12 20% 0°00°40 340°*53°'10
gox 359°58°50 341°05°50

359°54°00
0°08°'350
359°58°25
0°04°00

312*05°40
312°04°25
340°57°15
341°07°05

alocados : 976 870 2 99.3720 g->H
«2424 8ST0 .0 . 015 §T0
.2640 §T0 .3 007 sT0

Ativar o programa teclando f D
Aparece no visor o valor 20,

sT0 3
o1
4

4.76 8

Digitar os 4 &ngulos, N e t, teclando R/S-entre cada valor.
isor : 359,9833

Por exemplo: 359.99 R/S { no v
312.0455 R/S
359.54 R/S
312,0540 R/S
260 R/S
41.1 R/S
Ler os resultados da medigdo a 20%
No exemplo : 308,8649 ==>
309,34463 ==>
-0,0898 ==>
-0,5399 ==>
1,661 ==>

Aparece no visor 80, Digitar os dados

Ler os resultados finais : 309,4739
1,4133

RESULTADQS ==) ver paginas M40-9 ou M40

16,5042
359,9000
16,5147
260,0000
“running" pisca
XI R/S
XF R/S
YI R/S
YF R/S
Vv R/S

T0 .2

ndo..

295.3440 g->H SET0 4

.13 seg.)

da medicao a B0%Z e ler os resultados

(distancia ao PI)
{velocidade média)

-11

R/S

OCUPACAO DA MEMORIA “Programa” : 129 bytes ou seja 1B amemorias + 3 bytes.

*LABELS® utilizados : D, 5, &, 7, 8, 9

0 programa completo nido cabe na memoria da calculadora HP11C.
Mas, eliminando T0DOS os comandos coa um #
permite calcular as coordenadas do barco, e a velocidade de ua so ponto.

Ds comandos a serem eliminados, sdo os seguintes :

Q0 prograsa

reduzido

002, 003, 004, 005, 004, 007, 008, 009, 055, 043, 083, 084, 085, 084,

088, 089, 090, 091, 092, 093, 094, 095, 094, 097 e

Operagdo : executar as etapas 0, 1, 3

098,

e 4 (20, nao aparece no visor)
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LISTAGEM DO PROGRAMA (Ref. M40) Calculadora : Tlé&é

No COMANDO ! No COMANDO ! No COMANDO ! No COMANDD
__________________ | Uy g Uy gy Gy | g g g g g S
000 LBL ! 050 = ! 100 07 ! 150 01
1 D! 1 2nd x>=t ! | RIS ! 1 :
2 v 2 -2 RCL ! 2 '
3 2nd  StF ! 3 x ! 3 05 ' 3 =
4 o ! 4 RCL ' 4 INV ! 4 R/S
005 CLR ! 055 10 ! 105 SUM ! 155 RCL
6 §T0 ' & + 1 s 16 ! b 00
7 00 ! 7 RCL ¢+ 7 R/S ' 7 '
B sT0 ' 8 1n ' 8 RCL ¢ 8 2
9 o0 ' 9 6T ' 9 08 ! 9 s
010 RCL ! 060 x ! 110 R/E ! 160 R/S
1 12 ' 1 LBL ¢ 1 RCL ! 1 670
2 <t 2 -2 17 ' 2 D
3 2 ! 3 x '3 - 3 LBL
4 o ' 4 RCL ! 4 « ' s :
015 LBL ! 065 13 ¢ 115 RCL ! 165 {
& 2nd D' ' b + 0 15 ! & RCL
7 2nd FIX ! 7 RCL ¢ 7 v 7 06
8 o ' ®© 14+ 8 RCL ! 8 2nd  SIN
9 RIS ! 9 LBL ! 9 09 ! 9 X
020 2nd  FIX ! 070 x ! 120 ) 1170 RCL
1 s = x2 ! 1 02
2  2nd DMS.DD ! 2 x2 ! 2 = 12 )
3 st '3 sT0 ' 3 v- 3 !
4 07 ! 4 17 ¢ 4 + 0 s (
025 R/S ! 075 SBR ! 125 (7S RCL
6 2nd DNS.DD ! & : b RCL ¢ & 03
7 -7 st 7 16 7 +
8 RCL ! 8 15 ' 8 I RCL
9 o4 ' 9 s ' 9 RCL ! 9 06
030 = 1080 o1 ! 130 09 ! 180 -
1 sTO ! 1 2nd EXC ! | Yoot RCL
2 08 ! 2 07t 2 = 12 05
3 R/S ! 3 2nd EXC ! 3 sum '3 )
4 2nd DNS.DD ! 4 05 ' 4 00 ! 4 2nd SIN
035 §T0 ! 085 ST0 ! 135 R/E ! 185 =
6 05 ! & t6 ! 6 2nd I§F 1 b sTO
7 R/S ' 7 2nd EXC ! 7 o ! 7 06
8 2nd DNS.DD ! 8 o8 ! 8 + ¢ 8 X
9 -t 9 STO ! 9 2nd StF ! 9 (
040 RCL ! 090 06 ! 140 0 ! 190 RCL
! o4 ! 1 SBR ! 1 2nd  FIX ! | 05
2 = 2 Pt 2 0 ¢ 2 2nd SIN
3 sT0 ' 3 NVt 3 8 ! 3 )
4 06 ! 4 sum ! 4 o ! 4 =
045 R/S ! 095 15 ! 145 BTO ! 195 2nd  EXC
6 O SUM ' & 2d D ! b 05
7 RIS ' 7 o1 ' 7 LBL ! 7 2nd COS
8 sTC ' 8 RIS ¢+ 8 + 18 x
9 09 ' 9 RCL ! 9 RCL ! 9 RCL
------------------ e R I ' 06
No COMANBD ! No COMANDD ' Nao COMANDD ' | =



TESTE DO PROGRAMA (Ref. M40) Calculadora : TIbé

DADOS Molinete : V= 0,2426 N/t + 0,0150 para N/t { 4,76
V= 0,2640 N/t + 0,0070 para N/t >= 4,76
Base H 976 metros
Angulo a : 99+37°20"°
Angulo r : 295°34°40°° (T2 zerado no PF)

1 204 359°59°00 312°04°355 359°54°00 312°05°40 250 31,t
80% 0'02°00 312°t2°40 0'08°50 312°04°'25 200 42,8

12 20% 0°00°40 340°33°10 359°58°25 340°'57°15 320 41.0
80%4 359°'58°'50  341°05°50 0*04°30  341°07°05 290 42.9

0. Antes de ativar o programa, entrar com as B constantes nos registradores
alocados :
976 STO 02 99.3720 2nd DMS.DD STO 03  295.3440 2nd DMS.DD STO 04
.2426 STO 10 .015 STO 11 4.74 §TO 12

.2640 STO 13 . 007 STO 14

1. Ativar o programa teclando D
2. Aparece no visor o valor 20
3. Digitar os 4 2ngulos, N e t teclando R/S entre cada valor.

Por exemplo: 359.99 R/S { no visor : 359.9833
312.0455 R/S 16.5042
359.54 R/S 359.9000
312,.0540 R/S 16.5147
2460 R/S 260.0000
41.1 R/S «e« espera 18 segundos ...)
4, Ler os resultados da medigao a 20%
No exemplo : 308.8439 ==> A1 R/S
309.3463 ==> XF R/S
-0.0898 ==> Y1 R/S
-0.5399 ==> YF R/S
1.6661 ==> ¥ R/S

5. Aparece no visor B0 Digitar os dados da medigao a 80% e ler os resultados.

8. Ler os resultados finais : 309.4739 (dist&ncia ao PI) R/S
1.4133 (velocidade média)

RESULTADOS ==)> ver paginas M40-9 ou M40-11

Programa : 202 comandos
Registradores : CONSTANTES 02= base B 03= ang. a 04= ang. r

10= ¢l 11= ol 12= k
13= ¢2 14= o2
VARIAVEIS 00= som.V 01= som.X 05= t1 fin. 06= t2 fin.
07= t1 inic. 08= t2 inic. 09= t 15= dX
14= dY 17= Va

Ha0-7



LISTAGEM DO PROGRAMA (Ref. M40)

400
410
420
430
440
450
450
470
480

500
510
520
530
540
550

600
510
620
630
640
650
560
670
680
670
695

"M40"
PRINT "GRANDES RIOS":E=.0003

Microcomputadores : SHARP

INPUT "Cl=";L:INPUT *01=";0:INPUT "K=";K

INPUT "C2=";M: INPUT "02=";R:INPUT “BASE=";B

INPUT "ANG.A=";A:A=DEG A:INPUT *ANG.R=";C:C=DEG C
2=0:W=0:PRINT “20%Z“:USING "HH¥#¥. 444" :GOSUB 500:50SUB 600
PRINT "B80%1":GOSUB 500:60SUB 400

D=1/4+E:V=W/2+E:PRINT "DJ=*;D:PRINT “vJ=*;V

GOTD 450

INPUT "T1 INIC=";F:F=DEG F
INPUT "T2 INIC=";G:6=DEG G
INPUT "T1 FIN="3;H:H=DE6 H
ENPUT ®"T2 FIN=";[:1=DEG I
INPUT "N=";N: INPUT "T=";T
RETURN

P=B#SIN(G-C) /SIN(G~C+A-F)
@=B#SIN([-C)/SIN(I-C+A-H)

X=P#C0S F:Y=Q#C0S H:ZI=1+X+Y:P=X+E:8@=Y+E

PRINT "XI=*;P:PRINT *"XF=";0

U=N/T:V=UsM+R: IF UKK LET V=L#U+D
U=(Y-X)/T:IF U>V THEN V=-10:60T0 470

V=y=(VaV-Uixl)
X=X#TAN F:Y=Y*TAN H
PRINT "YI=";Xi1PRINT "YF=";¥

V=V+(Y-X) /T W=W+V: V=V+E: PRINT "V="3V

RETURN

SIMBOLOS UTILIZADOS

dngulo a
base

angulos t1 e t2 no
numero de rotacgdes
tempo da tomada de

- Z -
nunon

distancia do barco

>
< <D
wonan

velocidade pontual

DCUPACAD DA MEMORIA : 591 bytes ou seja 74 registros de programa

M40-8

coordenadas do barco -

angulo r (quando T2 zerado no PF)
constantes do molinete : N/T, cl, ol, c2, 02.

inicio, tt e t2 no final da tomada de vel.
velocidade
ao PI

somatorio dos X
somatorio dos V

nn



JESIE DO PROGRAMA (Ref. M40) Microcomputadores : SHARP
DADOS Molinete : V= 0,24256 N/t + 0,0150 para N/t { 4,76
V= 0,2640 N/t + 0,0070 para N/t >= 4,76
Rase H 976 metros
Angulo a : 99°37°20"°
Angulo r H 295°34°40°' (T2 zerado no PF)
Vert., ttl t21 tiF t2F N t
1 20% 359°59°'00 312°04°'S55 359°54°00 312°05°40 260 4t,!
80% 0°02°00 312°12°40 0*08°50 312°04°25 200 42,8
12 20% 0°00°40 340°53°10 359°58 25 340°57°15 320 41,0
80% 359°58°'50 341°05°50 0°04°30 341°07°05 290 42.9
OPERACAQ
1. Ativar o programa teclando RUN "M40®" ou RUN 400 e ENTER
2, ldentificar o programa no visor SRANDES RIOS
3. Teclar ENTER
4, Digitar as constantes, na sequencia de chamada :
Ci= ===) ,2426 ENTER 0t= ===) ,013 ENTER
k= ===) 4,764 ENTER
€2= ===) .264 ENTER D2= ==z> ,007 ENTER
BASE= ===) 976 ENTER
ANG.A= ===) 99,3720 ENTER ANG.R = ===)> 295,3440 ENTER
5. Quando aparece no visor 20X, teclar ENTER e digitar os dados.
No exemplo: T1 INIC= ==)> 359.59 ENTER T2 INIC= ==> J312.0435 ENTER
T1 FIN= ==)> 359.54 ENTER T2 FIN= ==)> 312.0540 ENTER
N= ==) 260 ENTER T= ==) 41.1 ENTER
6. Ler os resultados da medi¢io a 20%.
No exemplo : XI= 308.865 ENTER XF= 309.3446  ENTER
YI= -0.089 ENTER YF= -0.339 ENTER
V= 1.666 ENTER
7. Digitar da mesma forma os dados da medigdo a 80X e ler os resultados.
8., Logo a sequir, ler os resultados finais :

DJ = 309.474 (distancia ao PI) ENTER
Vg = 1.413 {velocidade média)
9. Teclar ENTER para reiniciar outro calculo no item 5.
Quando ligar ngvamente o computador, SE TODAS A CONSTANTES FOREM AS
MESMAS, o calculo pode ser iniciado diretasente no item 5, teclando RUN 430.
RESULTADOS
i1 XF Y1 YF v Dj Vi
Vi 20X 308,9 309,3 -0.09 -0.54 1,666
80X 311,4 308,3 0.18 0.79 1,161 309,35 1,413
V12 20% 1207,3 1211,8 0.23 -0.56 2,045
80% 1219,0 1217,2 -0.41 1.59 1,838 1213,8 1,942



LISTABEM DO PROBRAMA (Ref. M40) Microcomputadores : CASIO

400
410
420
430
4490
450

500
510

600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
695

REM M40

PRINT "GRANDES RIOS":SET F3

INPUT *C1=",L:INPUT "“01=",0:INPUT “K=",K
INPUT "C2=",M:INPUT "02=",R:INPUT "BASE=",B
INPUT "ANG.A=",E:GOSUB 500:A=E

INPUT "ANB.R=",E:GOSUB 500:C=E
1=0:W=0:PRINT "“20%":60S5UB 400:GO0SUB 600
PRINT "B0X":GOSUB 400:G0SUB 600
D=1/4:V=WN/2:PRINT “DJ=";D:PRINT "VJ=";V
60TD S50

INPUT "T1 IN=",E:G0SUB 500:F
INPUT “T2 IN=*,E:GOSUB 500:6
INPUT “T1 FI=",E:505UB 500:H
INPUT "T2 FI=*,E:50SUB 500:1
INPUT “N=",N: INPUT "T=",T
RETURN

n n nn
mmmm

P=INTE:E=FRACE*#100:@=INTE: U=FRACE#*100:E=DEG(P,Q,U)
RETURN

P=PB#SIN(E-C) /SIN(G-C+A-F)
@=B*SIN(I-C)/SIN(I-C+A-H)

X=P#COS F:Y=0#COS H:I=1+X+Y

PRINT "XI=";X:PRINT "XF=";Y
U=N/T:V=U#M+R: IF UCK THEN V=L#U+0
U=(Y-X)}/T:IF U>V THEN Vv=-10:60T0 670
V=80R (V&y-U#U)

X=X*TAN F:Y=Y#TAN H

PRINT "YI="3;X:PRINT "YF=";Y
V=V+(Y-X)/T:W=W+V:PRINT "V=";V
RETURN

SIMBOLOS UTILIZADOS

A = angulo a
B = base
C = angulo r (quando T2 zerado no PF}
L,0,M,R = constantes do molinete : N/T, cl, ol, c2, o02.
F,6,H,I = angulos t1 e t2 no inicio, t1 e t2 no final da tomada de vel.
N = numero de rotagdes
T = tempo da tomada de velocidade
D = distd@ncia do barco ao PI
X, Y = coordenadas do barco - 1 = somatorio dos X
v = velocidade pontual - W = somatorio dos V

QCUPACAD DA MEMORIA : 609 bytes

M40-10



IESTE DO PROBRAMA (Ref. M40) Microcomputadores : CASIO
DADOS Molinete : V= 0,2426 N/t + 0,0150 para N/t ¢ 4,74
V= 0,2640 N/t + 0,0070 para N/t >= 4,7%
Base : 976 metros
Angulo a H 99°*37°20°"
Angulo r : 295*34°40°° (T2 zerado no PF)
Vert. til t21 tiF t2F N t
1 20% 359°59°00 312°04°55 359°54°'00 312°05°40 260 41,1
80% 0°02°00 312°12°40 0*08°'50 312°04°25 200 42,8
12 20% 0°00°40  340°53°10 359°58°'25 340°57°15 320 41.0
807 359°'58°50 341°05°50 0°04°30  341°07°05 290 42.9
QPERACAQ
. Ativar o programa teclando S Pn (n=numero da particao de memoria)

2. ldentificar o programa no visor BRANDES RI0§
3. Teclar EXE
4, Digitar as constantes, na sequencia de chamada :
Ci=? ===) L2426 EXE 01=? ===} ,015 EXE
k=? ===) 4,74 EXE
€2=? ===) ,264 EXE 02=? === ,007 EXE
BASE=? ===} 974 EXE
ANG.A=? ===} 99.3720 EXE ANG.R=? ===) 295.3440 EXE
5. Buando aparece no visor 20X, teclar EXE e digitar os dados.
No exemplo: Ti IN=? ==)> 359,39 EXE T2 IN=? ==) 312.0455 EXE
Tt FI=? ==> 359.54 EXE T2 F1=? ==)> 312.0540 EXE
N=? ==> 260 EXE T=? == 41.1 EXE

6. Ler os resultados da medigdo a 20X

No exemplo : XI= 308.845 EXE XF= 309.346 EXE
YI= -0.090 EXE YF= -0.540 EXE
Ve 1.666 EXE
7. Digitar da mesma forma os dados da medigdo a 80X e ler os resultados.
8. Logo a segquir, ler os resultados finais :

DI = 309.474
V] = 1.413

(distancia ao PI)
(velocidade média)

EXE

9. Teclar EXE para reiniciar outro calculo no item §.

Quando

ligar novasente o

MESMAS, o calculo

conm SE TODAS A CONSTANTES FOREM AS
pode ser iniciado diretamente no item 5, teclando RUN 50.

RESULTADOS
X1 XF YI YF v Dj Vi
Vi 20% 308,9 309,3 -0.09 -0.54 1,666
802 31,4 308,3 0.18 0.79 1,164 309,5 1,413
Vi2 20X 1207,3 11211,8 0.23 -0.56 2,045
a0 1219,0 1217,2 -0.41 1.59 1,838 1213,8 1,942






MEDICAD DE DESCARBA LIQUIDA COM O BARCO EM MOVIMENTO

{Método "Moving-Boat®)
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QBJETIYO

Calculo da descarga liquida de um rio, wmedida pelo aeétodo do barco ea
sovimento <(moving-boat ou "Smoot").
0 programa calcula a velocidade pontual Vj, a distancia Dj ao PI, as areas aj
e vazdes qj parciais em cada uma das m verticais medidas.
Ao final sdo calculadas :
- a largura medida Lm e o coeficiente de corregcio de largura Klj
- a vazao total @T e a area total AT, pelo método da MEIA SECAD;
a velocidade média VM e a profundidade média PN.
dados iniciais sido 1
as distancias das 2 boias as margens;
para cada uma das j verticais 1
. 0 4nqulo g do molinete com a segdo PIPFy
. & profundidade Pt;
. 0 numero Nj de impulsos.

Q

E19URA LEBENDA

M1 primeira marges
N2 segunda margea

Bl primeira boia
DBl distancia la boia-la marg.

B2, segunda boia
DB2 distdncia 2a boia-2a marg.

L largura total entre as margens

Ve velocidade medida
Vj velocidade da agua

Lb distdncia percorrida pelo
barco

Sendo Lt a distancia teorica escolhida para a medigio,

temos para cada uma das » verticais :
Ve = c1 Nj + ol (c1, ol = constantes do molinete - Nj = impulsos)
Vi = Va sen g velocidade na vertical j
Lb = Lt cos g = Lj distdncia entre as verticais j e j-1

__3
Dj = DB1 + >_Lj distdncia até a primeira marges
2

Pelo método da MEIA SECAO :

area parcial A, 8 —-S----Fo-- *+ Pt vazao parcial qj = aj L

n30-2



area calculada Ac vazdo calculada Qc = E: qj
1

"
v
1]

largura sedida Lm = Da = DB1 + >_ Lj + DB2

coeficiente de corregdo de largura Kl =L / Lem
r

Ao final @ 0T = @c # K1 AT = Ac * Kl VM = QT / AT PM = AT /7 L

NOIA : Estes resultados nio sédo definitivos. Sendo a velocidade medida proximo
da superficie do rio, uma corregdo de velocidade deve ser aplicada
{coeficiente Kv determinado na medigdo pelo aétodo detalhado).

CALCULA

_ LABEL
Vi, Dj

SHARP CASIO

HP TI
=m @ @ 800 100

ENTRA
PREPARA inTeoracKo COEF. CORR.
wela SEGAD MEIA SECAO
am-14+»=
INTEG. qm-1s
m ME!A 8ECAO VM= Dme
ENTRA
D82
INTES. am =
MEIA SECAO qm =
|
CALCULA
Lm,KL
Qc ,Ac,VM

RESULTADOS
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Calculadora 1 HP11C - HP1SC

T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = o A = = - -

VISOR
No Codigo
000
1 42.21.15
2 0
3 4 3
4 44 4
005 3t
[} 44 25
7 44 8
2] t
9 4 2
010 4 5
t 3t
2 32 &6
3 32 8
4 42,21, 5
015 1
6 44.40. 5
7 45 5
8 31
9 32 6
020 44.40. 8
t 32 7
2 32 8
3 22 5
4 42.21. 3
025 4 2
6 33
7 32 &
8 44.40. 8
9 32 7
030 32 8
t 45 5
2 1
3 40
4 3t
035 44.40. 8
6 32 7
7 45 8
8 31
9 45 ,3
No Codigo
VISOR

COMAN

£ LBL

STO
§T0
R/S
STO
STO

870
STO
R/S
8sB
&SP
£ LBL

STO
RCL
R/S
688
STO
GSB
8sB

po ! v I
' No

o

N m o

+>
[4 N4 ]

8 4

NWOD N o

*
o~ oo

SOR
Codigo

44 9
45 4

45 9
45 3

43 36
45 ,3

22 15
2.21. &
45 ,0
45 1

43 33

4 7

44 b
43 33

45 2

COMANDD ! VISOR COMANDO
! Ne Codigo
_________ e - .
H ' 080 2 2
1/x ! 3 10 1
R/S ! 2 45 0 RCL ©
§T0 9! 3 20 x
RCL 4! 4 44,40, 3 STO +3
H ' 085 3t R/S
R/S ! [} 45 1 RCL 1
RCL 9! 7 20 H
RCL 3! 8 44,40, 4 STO +4
H ! 9 3t R/S
R/S ' 090 43 32 g RTN
H ¢ 1 42,21, 8 f LBL 8
R/S ! 2 45 & RCL &
g LSTx ! 3 4 0 STO ©
RCL .3 ! 4 45 7 RCL 7
H ' 095 31 R/8
R/S ! [} 44 1 ST0 1
6T0 E ! 7 45 8 RCL 8
f LBL & ! 8 31 R/S
RCL .0 ! 9 43 32 g RTN
H ! 100
RCL .1 ! 1
+ ! 2
g Rt ! 3
SIN ! 4
H ' 105
SsT9 7 ! [}
Ay ! 7
ST0 6 ! 2]
g Rt ' 9
cos ' 110
RCL .2 ! t
X ! 2
RCL 2! 3
X H 4
g RTN LS &)
fLBL 7! [}
fx2¢C 1! 7
RCL 1! 8
+ ! 9
_________ ! —— e = e - -
' No Codige
COMANDD ! VISOR COMANDO

# para HPI1IC : codigo

: Vi-t

coef 2a boia

i soma aj

42 4



IESTE DO PROBRAMA  (Ref. N50) Calculadora : HP1IC - HP15C

DADOS Molinete : V = 0.0054#N + 0.0237
Lt = B9 » L=210n
DADOS da MEDICAD * RESULTADOS PARCIAIS

VERT. Ang.g P N # Vj /s Dj ao P! aj m2 qi m3/s

———— | m—ea- —eee  eee  memee e # ————e-e mcemtccn meemmccas cccs—awa-

1 4° 15m 500 1la boia a 12 a ¢ {,96 12,00 516,00 1206,90

2 38° 21 a 600 + 2,01 82,13 1430,84 2875,09

3 42° 18 » 480 # 1,75 148,27 844,24 1477,564

4 39 12 m 540 2a boia a 18 m * 1,85 175,94 274,00 506,90

coef.= 0.4 #

Ao Final 1 QT = 4548,94 m3/s AT = 3427,23 2 VM = 1,92 a/s PM = 16,32 &

DPERACAD
0. Antes de ativar o programa, entrar com as 4 constantes nos registradores
alocados : .0054 §TO .0 .0237 STO .1
89 8§70 .2 210 STO .3

e ajustar o numero desejado de decimais com o comando f FIX n (no ex. n=2)

1. Ativar o programa teclando ¢ E Aparece no visor 0,00
2. Entrar com a distancia da primeira boia. No exemplo : 12 R/S

3. Aparece no visor 1,00

4, Entrar com os valores da vert. 1 na sequéncia : ANB.g ENTER P ENTER N R/S
no exemplo : 44 ENTER 13 ENTER 300 R/S

5. Ler os resultados parciais 3 velocidade VI R/S distancia D1 R/S
no exemplo : 1,96 ==> Vi 12,00 ==> DIl

6. Aparece no visor 2,00
7. Entrar os valores da vertical 2 e ler os valores da area e da vazao da
VERTICAL 1 - no exemplo : - teclar 38 ENTER 21 ENTER 400 R/S
- ler 616,00 ==> al R/S 1.206,90 ==> g1 R/S
2,01 ==> V2 R/S 82,13 ==> D2 R/S
Prosseqguir o calculo e conferir os resultados parciais na tabela acima.

8. Quando aparecer np visor um valor IBUAL ao numerp de verticais, entrar com
os valores da ultima vertical E O COEFICIENTE DE CORRECAD DA SEGUNDA BOIA :
ANB.g ENTER P ENTER N ENTER COEF. 68B 3
no exemplo : 39 ENTER 12 ENTER 540 ENTER .4 GSB 3
9. Ler os valores da area e da vazido da penultima vertical :
no exemplo : B44,26 ==> a3 R/S 1.477,46 ==> q3 R/S
e 0s valores da velocidade e da distincia da ultima vertical :

no exemplo : 1,85 ==> V4 R/S 175,94 ==> D& R/S

10. Aparece no visor o valor a+t (5,00 no exemplo).
Entrar com a distadncia da segunda boia. No exemplo 1 18 R/S
11. Ler: - area e vazio parciais da ultima vertical : 274,00 R/S 506,90 R/S
- a largura medida == 193,94 R/S
- o coef. de corr.de largura == 1,08 R/S
e a seguir os resultados finais : AT, AT, VM e PM (veja tabela acima).

OCUPACAQ DA MEMORIA *Programa®

HP tiC : 105 linhas - utiliza os registradores de dados .9 até .4
HP I5C : 111 bytes, ou seja 15 memorias completas + & bytes N50-5



LIGIAGEN DO PROGRAMA (Ref. NM30) Calculadora : TI&é

No COMANDD ¢ No COMANDOD ! No COMANDD ' Na CONANDD
__________________ LI Lt LTS Uy UGy g g gy S Y PSSP
000 LBL ! 050 SUN ! 100 R/8 ! 150 RCL
1 E ' 1 05 ! 1 sTO ! 1 01
2 2nd FIX ! 2 RCL ' 2 15 ' 2 =
3 2 3 o5 ! 3 RIS ! 3 suM
4 CLR ! 4 RIS ' 4 8T0 ! 4 04
005¢ 2nd CSR ! 055 SUM ! 105 06 ' 155 R/S
6 RIS ! & o8 ' & R/8 ' & INV SBR
7 sT0 ! 7 SBR ! 7 x 7 LBL
B 02 ! B - ! 8 RCL ! 8 X
9 gsT0 ! 9 RCL ! 9 10 ¢ 9 RCL
010 08 ! 040 08 ! 110 + 1160 06
1 1 RIS ' 1 RCL ' 1 §TO
2 sT0 ! 2 t voo2 12 00
3 05 ' 3 RCL ' 3 = 3 RCL
4 ST ! 4 13 ' 4 x ' 4 07
015 14 ! 065 = ! 115 RCL ! 185 R/S
6 SBR ' & 1x ' & T STO
7 T R/S ' 7 2nd SIN ' 7 01
8 SBR ' B sTO ! B = ! B RCL
9 x ' 9 09 ' 9 SsTO ! 9 08
020 LBL ! 070 x ! 120 07 ! 170 R/S
1 0 RCL ' 1 REL ' 1INV SBR
2 12 o4 ' 2 15 ¢ 2
3 sy 3 = ! 3 2nd COS° ! 3
4 05 ' 4 RIS ' 4 x !4
025 RCL ! 075 RCL ! 125 RCL ! 175
6 05 ! & 03 ' & 12 ! 4
7 S8BR ! 7 x 7 x ' 7
8 + 8 RCL ! 8 RCL ! 8
9 suN ' 9 09 t 9 14 ' 9
030 08 ! 080 = 1130 = ! 180
1 SBR ! | R/S ' 1INV SBR ! 1
2 -2 Xt 2 LBL ! 2
3 SBR ' 3 RCL ¢ 3 - 13
4 x !4 04 ! 4 2nd EXC ' 4
035 6T0 ! 085 : t 135 02 ! 1BS
6 O RCL ! & + 0 s
7 LL ! 7 03 ' 7 RCL ¢ 7
8 2nd E ! B = ! 8 02 ' 8
9 sTO ! 9 RIS ¢ 9 =t 9
040 14 ! 090 X<t ! 140 : ' 190
1 SBR ! | : o 2 o
2 + 02 RCL ! 2 x 2
3 suM '3 13 '3 REL ! 3
4 o8 ! 4 = 4 00 ' 4
045 8BR ! 095 R/S ! 145 = ! 195
6 - s BT0 ' & sum ! g
7 SBR ! 7 N 03 ' 7
8 x ' B LBL ' B R/S ! B
9 19 + 19 x ! 9
__________________ iy g g g g
No COMANDD ' No COMANDO ! No COMANDO ! Na COMANDO

# a calculadora TI59 ndo possur o comando CSR. O mesmo devera ser substituido
pelos comandos STO 03 STO 04 STO 09.

n50-46



TESTE DO PROBRAMA  (Ref. MS50) Calculadora : TI&b

DADOS Molinete : V. = 0,0054N + 0,0237
Lt =89 m L=210n
DADOS da MEDICAOD * RESULTADOS PARCIAIS

VERT. Ang.g P N *# Vim/s Dj ao Pl aj m2 qj ®3/s

———— em——— _———— ——- e mmccm—————— ¥ mrmnmr mmecwemne e mmmwae ——————-—

1 46° 15 @ 500 laboia a 12 m % 1,96 12,00 616,00 1206,90

2 ig° 2! a 600 + 2,01 82,13 1430,86 2875,09

3 42° 18 m 480 * 1,75 148,27 844,24 1477,66

4 39 12 m 540 2a boia a 18 m # 1,85 175,94 274,00 506,90

coef.= 0.4 *

Ao Fipal : QT = 6568,94 a3/s AT = 3427,23 m2 VM = 1,92 m/s PM = 16,32 »

DPERACAQ
0. Antes de ativar o programa, entrar com as 4 constantes nos registradores
alocados @ .0054 STD 10 .0237 STD 11

89 STD 12 210 STD 13
1. Ativar o programa teclande E Aparece no visor 0
2. Entrar com a distdncia da primeira boia. No exemplo : 12 R/S

3. Aparece no visor 1,00
4, Entrar com os valores da vert. 1 na sequéncia : ANG.g R/S P R/S N R/S
np exemplo ; 46 R/S 13 R/S 500 R/S
S. Ler os resultados parciais : velocidade V! R/S distancia D! R/S
no exemplo : 1.96 ==>"V! e 12.00 ==> D!}

6. Aparece no visor 2.00
7. Entrar com os valores da vertical 2 e ler os valores da area e da vazao da
VERTICAL 1. No exemplo : - teclar 38 R/S 21 R/S 600 R/S

- ler 416.00 ==> al R/S 1206.90 ==> g1 R/S
2.01 ==> V2 R/S 82.13 ==> D2 R/S
Prosseqguir o calculo e conferir os resultados parciais na tabela acima.

8. Quando aparecer no visor um valor IBUAL ao numerp de verticais, entrar com
o COEFICIENTE DE CORRECAOD DA SEGUNDA BDIA, teclar 2nd E e os 3 valores da
ultima vertical.

no exemplo - (4.00 no visor) teclar .4 2nd E
- (0.40 no visor) teclar 39 R/S 12 R/S 540 R/S

9. Ler os valores da area e da vazido da penultima vertical :

no exemplo : B844.26 ==> a3 R/S 1477.66 ==> q3 R/S
e os valores da velocidade e da distancia da ultima vertical :
no exemplo : 1.85 ==) V4 R/S 175.94 ==> D4 R/S

10, Aparece no visor o valor at+l (5.00 no exemplo).
Entrar com a distancia da segunda boia. No exemplo : 18 R/S
11 er: - area e vazio parciais da ultima vertical : 274,00 R/S 306.90 R/S
- a largura medida == 193.94 R/S
- o coef. de corr.de largura ==> 1.08 R/S
e a seqguir os resultados finais : @T, AT, VM e PM (veja tabela acima).

OCUPACAD DA MEMORIA
Programa : 171 comandos
Registradores : CONSTANTES 10= c¢i 11= ot 12= Lt 13= L
VARIAVEIS 00= Pj-1 01= Vj-1 02= Dj-1 03= som.aj 04= som.qj
05= j 06= Pj 07=Vj 08= Dj 09= K1
ZLABELS® utilizados : &, E'y ¢, -, x, ¢

n50-7



LISTAGEM DO PROGRAMA (Ref. MS0) Microcomputadores

700
705
710
715

720
725
730
735
740
745
750
755
7460
765
770
775

800
805
810
815
820
825
830

830
855
860
865
870

*MSO*

PRINT "MOVIMENTD":DEGREE:X=.005

INPUT *C1 MOL.=";C:INPUT "01 MOL.=";0
INPUT “DIST.TEQOR.=";B:s INPUT "LARGURA=";L

INPUT “NUM.VERT.=";M

INPUT “PRI.BOIA=";E:D=E:5=0:R=0:K=1

FOR J=1 TO M:PRINT USING "#38";"VERT.:";J:USING "S888885. 83"
INPUT "ANG.6="3;6: INPUT "P=";P: INPUT *N=";N
V=C#N+0;V=V%SIN G

IF J=1 G60TO 760

IF J=M INPUT °"COEF.COR.=";K

605UB 850:D=D+F:E=F

W=V:Q=P

V=V+X:F=D+X

PRINT "V3=";V:PRINT *DJ=";D

NEXT J

INPUT "SEG.BOIA=";F:GO0SUB 855
D=D+F:F=D+X:PRINT °LAR.MED.=";F
K=L/D:F=K+X:PRINT "KL="3;F
V=6/R+X:5=5%#K+X:PRINT "@T=";§
R=R#K+X:PRINT "AT=";R

PRINT "YyT=";V

P=R/L+X:PRINT “PM=*;P:60TD 720

F=p+#C0S G#*K

T=(E+F) #@/2:R=R+T
U=T*W:S=S+U: T=T+X: U=U+X

PRINT "AJ-1=";T:PRINT "Qd-1=";U
RETURN

SIMBOLOS UTILIZADOS

constantes do molinete

distancia teorica {faixa escolhida no contador)

largura total

dist&ncia da primeira boia a margem {vertical 1 da travessia)
numero de tomadas de velocidade ("verticais")

coeficiente de corregdo para segunda boia

nmnw nuun

angulo da vertical j
profundidade da vertical j
numero de impulsos da vertical j

velocidades nas verticais j e j-1
distancia entre as verticais j-1 e j
distancia acumulada a partir da primeira margeam

area parcial e area acumulada
vazdo parcial e vazdo acumulada.

OCUPACAD DA MEMORIA : 597 bytes ou seja 75 registros de memoria

SHARP



TESTE DO PROBRAMA (Ref. M50) Microcomputadores : SHARP

DADOS
Molinete : V= 0.0054%N + 0,0237
Lt = 87 m L=210anm
DADOS da MEDICAD * RESULTADOS PARCIAIS
VERT. Ang.g P N *# Vj a/s Dj ao PI aj a2 qj a3/s
———— mee——- —_———— ——— eecccccccc-———- $ mmmmrres e,memem—me cmme e —e | e —a——
1 44° 15 m 500 1a boia a 12 @ *# 1,96 12,00 616,00 1206,90
2 38 2l @ 4600 * 2,01 82,13 1430,86 2875,09
3 42° 18 = 480 * 1,79 148,27 844,26 1477, 464
4 39° 12 a 540 2a boia a 18 a # 1,85 175,93 274,00 504,90
coef.cor.= 0.4 %

o e o = o = e o A8 S e R = = b = o o o ok e e " - = = - - - -

RESULTADD FINAL : BT = 4570 m3/s AT = 3430 a2 VM = 1,91 a/s PM = 16,3 a

1. Ativar o programa teclando RUN "M50" ou RUN 700 e ENTER
2. ldentificar o programa no visor MOVIMENTD
3. Teclar ENTER

4. Digitar: €1 MOL.= .0054 ENTER 01 MOL.= .0237 ENTER
DIST.TEOR.= 89 ENTER LARGURA= 210  ENTER
5. Digitar a seguir: NUM.VERT.= ===) 4 ENTER
PRI.BDIA= ===} 12 ENTER

4. Quando aparecer no visor VERT e o numero da vertical, teclar ENTER e a
sequir os dados correspondentes.

Por exeaplo: VERT. 1 ===} ENTER
ANG. 6= ===> 46 ENTER
p= ===) 1§ ENTER
N= ===) 500 ENTER

7. Ler o0s resultados na sequéncia VEL., DIST. {(veja tabela acima) e
a partir da vertical 2, a AREA e VAIAD PARCIAIS da vertical ANTERIOR.,
No exemplo (vert.2): AJ-1= &16.00 ENTER @J-1= 1206.90 ENTER
Vi= 2.01 ENTER Di= 82.13 ENTER

8. Logo apos a entrada dos 3 dados da ultima “vertical", aparece no visor a
mensagem: COEF.COR.=
Teclar o valor do coeficiente de correcdo da 2a boia : 0.4 no exemplo.

9. Teclar ENTER para ler os resultados parciais da penrultima vertical.

10. Entrar com a distancia da 2a boia a margem : SEG.BOIA= ==> 18 ENTER
11, Ler: - a area da ultima vertical == Ad-1= 274,00 ENTER

- a vazio da ultima vertical ==> @J-1= 506.90 ENTER

- a largura medida ==> LAR.MED.= 193.94 ENTER

- o coef, de corr.de largura ==» KL= 1.08 ENTER

VAZAD TOTAL

AREA TOTAL
VELOCIDADE MEDIA
PROFUNDIDADE MEDIA

@T= 6568.94 ENTER
AT= 3427.23 ENTER
VH= 1.92 ENTER
PH= 16.32 ENTER

]
[ "B I
nwn
wn nn
VoWV VNV

12. 0 programa volta no item 5. para calcular uma outra travessia. HS0-9



LISTAGEM DO PROGRAMA (Ref. M50) Microcomputadores

(4, = FYIY N ]

{
{
20
25
30
35
40
43
50
55
60
635
70

100
105
110
115
120
125
130

150
155
160
165
170

REM M50

PRINT "MOVIMENTO":MODE 4

INPUT "C1 MOL.=",C:INPUT "0l MOL.=*,0
INPUT "DIST.TEOR.=",B:INPUT "LARGURA=",L

INPUT “NUM.VERT.=",M

INPUT "“PRI.BOIA=",E:D=E:5=0:R=0:K=1

FOR J=1 TO M:SET FO:PRINT °"VERT.:*;J:SET F2
INPUT "ANG.G=",G: INPUT "P=",P: INPUT "N=",N
V=C#N+D:V=V#SIN &

IF J=1 THEN GOTO 640

IF J=M THEN INPUT "COEF.COR.=",K

GOSUB 150:D=D+F:E=F

W=v:@=P

PRINT "VJ=";V:PRINT "DJ=";D

NEXT J

INPUT "SEG.BOIA=",F:G05UB 155
D=D+F:PRINT "LAR.MED.=";D
K=L/D:PRINT "KL=";K
§=G#K:PRINT "@T=";5
R=R#K:PRINT "AT=";R
V=S8/R:PRINT *VT=";V
P=R/L:PRINT "PM=";P:G0TO 20

F=B#C05 G#K

T=(E+F)#Q/2:R=R+T

U=T#W:5=5+U

PRINT "AJ-1="3TsPRINT "QJ-1="3U
RETURN

SIMBOLOS UTILIZADOS

constantes do molinete

distancia teorica (faixa escolhida no contador)

larqura total

distancia da primeira boia a margem (vertical | da travessia)
numero de tomadas de velocidade ("verticais")

coeficiente de corregdo para sequnda boia

anqulo da vertical j
profundidade da vertical j
numero de impulsos da vertical j

velocidades nas verticais j e j-1
distancia entre as verticais j-1 e j
distancia acumulada a partir da primeira margem

area parcial e area acumulada
vazdo parcial e vazdo acumulada.

QCUPACAD DA MEMORIA : 510 bytes

CASID



JESTE DO PROGRAMA (Ref. MSO0) Microcosputadores : CASIO

DADOS
Molinete $+ V.= 0.0054#N + 0,0237
Lt = 89 a L =210 a
DADOS da MEDICAD # RESULTADOS PARCIALS
VERT. Ang.g P N # Vja/s Dj ao Pl  aj a2 qj al/s
[P - —eme meae ccccccscc——aaa § —mmmece mecavemee eeeeeee~ ceceeeee—
1 46* 15 8 500 1la boia a 12 m # 1,9 12,00 616,00 1206,90
2 38 21 a 600 ¢+ 2,01 82,13  1430,86 2875,09
3 42° 18 a 480 # 1,75 148,27 844,24 1477,66
4 39° 12 a 540 2a boia a 1B e ¢ 1,85 175,94 274,00 506,90
coef.cor.= 0.4 #

- - - D = A e e e T o = B e 0 A A N = e - - - — W W -

RESULTADO FINAL 1 @T = 6570 a3/s AT = 3430 a2 VM = 1,91 a/s PH = 16,3 &

QPERACAQ

1. Ativar o programsa teclando 8 Pn (n=numero da particio de aeamoria)
2, ldentificar o prograsa no visor MOVIMENTO
3. Teclar EXE

4. Digitar: C! MOL.=? .0054 EXE 0f MOL.=? .0237 EXE
DIST.TEOR.=? 89 EXE LARGURA=? 210 EXE
3. Digitar a seguir: NUM.VERT.=? axc) 4 EXE
PRI.BOIA=? az=) |2 EXE

6. Quando aparecer no visor VERT e o numsero da vertical, teclar EXE e a seguir
os dados correspondentes.

Por exesmplo: VERT. ! =aa) EXE
ANG.6=? =ax) 46 EXE
Pa? ===} |5 EXE
N=? =aa) 500 EXE

7. Ler os resultados na sequéncia VEL., DIST. (veja tabela acimsa) e
a partir da vertical 2 a AREA e VAIAD PARCIAIS da vertical ANTERIOR.

No exeaplo (vert.2): Al-1= $146.00 EXE QJ-1= 1204.90 EXE

V= 2.0t EXE Dd= 82.13 EXE

8. Logo apos a entrada dos 3 dados da ultima "vertical", aparece no visor a
sensagea: COEF.COR.=?
Teclar o valor do coeficiente de correcio da 2a boia : 0.4 no exeaplo.

9. Teclar ENTER para ler os resultados parciais da penultisa vertical.

10.Entrar com a distédncia da 2a boia a margea : SEG6.BDIA=? == 18 EXE

11. Ler: - a area da ultima vertical ==) A)-1= 274,00 EXE
- a vazio da ultima vertical ==) Q-1= 5046.90 EXE
- a largura sedida ==)> LAR.MED.= 193.94 EXE
- o coef. de corr.de largura ==) KL= 1.08 EXE
- a VAZAD TOTAL =) QT= 4548.94 EXE
- a AREA TOTAL ==) AT= 3427.23 EXE
- a VELOCIDADE MEDIA =) Vi= 1.92 EXE
- a PROFUNDIDADE MEDIA ==) PN= 16.32 EXE

12, 0 programa volta no itea 5. para calcular uma outra travessia. H50-11



Impresso pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica no
Servigo de Artes Graficas do Centro Tecnolégico de Hidrdulica





