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A siranalizis soran vizsgalt alapveté paraméterek az eredeti extrakttartalom,
a maradék extrakt és az alkoholtartalom, valamint az ezekbdl szamithato valodi
és latszolagos leerjedési szazalék. Erre a célra a klasszikus modszer a desztillacio,
mely az érvényben levd szabvany szerint ma is dinté modszer. A siripari mindség-
ellenérzé laboratoriumokban a nagy mintaszam feldolgozasara mar tiébb mint 25
eve bevezették a kevésbé id6- és munkaigényes refraktometriis modszert pikno-
meéteres stirliségmeréssel kombinalva, a fejlddés legujabb eredménye pedig az auto-
matikus soranalizatorok megjelenése a piacon. Ez kb. 3 perc alatt végez el egy tel-
Jes soranalizist, mikézben reprodukalhatosiga kedvezdbb, mint a desztillacios
modszere.

Mivel a soripari laboratoriumok nagyrésze a refraktomcteres modszert alkal-
mazza, a szamologépi programot erre dolgoztuk ki. [gy a manualis szamolas ¢s a
tablazatokbol végzett adatkikeresés kikiiszobolhetd, ami a gyorsitas mellett az
emberi hibalehetéségek minimalisra csokkentéset is eredményezi. A tablazatokat
négy polinommal helyettesitettiik. Ezek koziil az egyiket a szabvany is kozli, a
masik harmat magunk dolgoztuk ki Romhanyi Istvan matematikus (VEGY-
TERV) kozremtuikodésével.

A PTK 1096-0s gépet azért valasztottuk, mert hazai gyartmany lévén ez a
legkonnyebben hozzaférhetd, egyébként azonos a Texas Instruments TI 5Y-es gé-
pevel. (Ezenkiviil elkészitettiik a programot a Hewlett —Packard cég HP 97 tipusu
gépére, ez a program futtathato a HP 67-en ¢és a HP 41 kiilonbizé valtozatain is).

A program rovid leirasa

A sorszamozast biztosito ,,A” cimkéjii programblokk utan az elsd piknométer
mérési adataibol a siirtiség kiszamitasa kivetkezik a,,B” blokkban. A masodik pik-
nométer értékeibél ugyanaz a szubrutin kiszamitja a masodik sdriségértéket, majd
az atlagértéket és a parhuzamosok kiilonbségét ki is nyomtatja a gép.

Az Extra sorok értékeinek szamitasahoz sziikséges dsszehasonlitast (hogy a
stirtiség nagyobb, vagy kisebb egynél) a t-regiszter segitségével végezziik. Ha a
stirtiség 1-nél kisebb, a 0-dik jelz6t (flag) beallitja a program, és a tovabbi szamitasi
maodositasokat ennek alapjan végzi. Ha a jelz6 be van allitva, a program elagazik a
megfelel6 szubrutinokhoz, amelyek az Extra sor szamitasahoz sziikséges modosita-
sokra (,,latszolagos” siir(iség szamitasa és elGhivasa a regiszterbél, elGjelvaltasok)
adnak utasitasokat. Mivel a szubrutinok utani visszaugratas a feltételes elagazasok
utani helyre ennél a gépnél nem automatikus, két szamlaloregiszter (a 8-as és a 9-
es) beiktatasaval oldottuk meg a szubrutinok utani visszaugratast. A jelzd kiiktata-
sat, a t-regiszter nullazasat és a szamlaldregiszterek kezdeti (2-es) értékének vissza-
allitasat a program futasa soran automatikusan végzi. Ezért dgyelni kell arra, hogy
ha a programot valamilyen okbdl nem futtatjuk teljesen végig, akkor a szamitas
ujrakezdése esetén biztositsuk a fenti paraméterek helyes kezdeti értékének be-
allitasat, egyébként hamis eredményeket kapunk.
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A ,,C” blokkban folytatodik a szamitas a refrakcidérték bebillentytizése utan.
Eldszir a sorszabvanyban is szereplé polinom felhasznalasaval kiszamolja az S, ér-
teket, majd ebbdl a Goldiner — Kleeman tablazatot reprodukald polinommal az
credeti extrakt értékét. Az E, alapjan két tovabbi polinom segitségével az alkohol
¢s a valodi extrakt kiszamitasa kivetkezik, végiil pedig a valodi és latszolagos erje-
desfok szamitasa. A sziikséges eredményeket ekiozben a printer ki is nyomtatja,
Ha esetleg tovabbi adatokra is szitkség van, ezek a megfeleld regiszterekbil a sza-
mitas veégen eléhivhatok (1. a regiszterek tartalmat).

A program vegen (a 261. 1épéstil kezdve) talalhatok a kiilonbizé szubrutinok,
amelveket a program egynél tobbszor hasznal.

A programot egyc¢bként konnyen at lehet alakitani ugy, hogy a desztillacios
modszerrel is alkalmazhato legyen. Hasonlo programokat kidolgoztunk a malata,
arpa, rizs, kukorica ¢s sortirkoly extrakt kiszamitasara is. Az érdeklddd kollégak-
nak szaktanacsokkal szivesen allunk rendelkezésére.

A program protokollja

000 76 LBL 034 14 D" 068 87 |IFF 102 01 01
001 N A 035 43 RCL 069 00 00 103 95 =
002 58 FIX 036 07 07 070 16 A’ 104 22 [NV
003 00 00 037 75 — 071 42 STO 105 44

004 98 ADV 038 43 RCL 072 14 14 106 18 15
005 99 PRT 039 31 31 073 65 X 107 43 RCL
006 98 ADV 040 95 = 074 02 2 108 16 16
007 91 R/S 041 50 IXI 075 95 = 103 75

008 76 LBL 042 99 PRT 076 22 INV 110 43 RCL
009 12 B 043 98 ADV 077 44 SUM 111 14 14
010 58 FIX 044 91 RJS 078 15 15 112 95 =
011 05 05 045 76 LBL 079 43 RCL 113 45 vyx
012 71 SBR 046 13 C 080 13 13 114 03 3
013 53 ( 047 75 — 081 65 X 115 65 X
014 42 STO 048 01 1 082 43 RCL 116 43 RCL
0156 07 07 049 05 5 083 00 00 117 02 02
016 91 R/S 050 95 = 084 95 B 118 95 =
017 71 SBR 051 42 STO 085 44 SUM 119 22 INV
018 53 ( 052 43 13 086 15 16 120 44 SUM
019 42 STO 053 80 087 03 3 121 15 15
020 31 31 054 42 §STO 088 65 X 122 48 RCL
021 85 + 055 15 15 089 43 RCL 123 03 03
022 43 RCL 056 43 RCL 090 13 13 124 22 [NV
023 07 07 057 11 11 091 75 - 126 44 SUM
024 54 ) 058 87 |IFF 092 53 ( 126 15 15
025 55 = 059 00 00 093 43 RCL 127 43 RCL
026 02 2 060 15 E 094 14 14 128 32 32
027 85 = 061 75 - 095 65 X 129 22 INV
028 42 STO 062 01 1 096 02 2 130 49 PRD
029 11 11 063 95 = 097 54 ) 131 16 15
030 99 PRT 064 65 X 098 956 = 132 01 1
031 869 INT 0656 43 RCL 099 33 Xz 133 44 SUM
032 32 XIT 066 32 32 100 65 X 134 156 15
033 67 EQ 067 95 = 101 43 RCL 136 68 FIX
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A regiszterek tartalma és funkcidja

A magneskartyara felvett konstansok (3. és 4. blokk) a kinyomtatott szalagon
szerepelnek, az egyenként bevitt piknométersulyok és a program altal kiszamitando
¢rtékek helyén O van.

A regiszter tartalma szama funkciéja
2.9858 00 Az S, értéket szam(té polinom paraméterei
0.000266 01
0.000406 02
0.087 03
0. 04 Piknométer lires suly
0. 05 Piknométer vizérték
0. 06 Piknométer sords saly
0. 07 els6 slrlségérték
2. 08) szamlaléregiszterek
2. 09¢
100. 10 szorzészam
0. 11 a két sliriségérték atlaga
0. 12 latsz. sirdség (2 —d,q ) Extranal
0. 13 részeredmény tarolasa
0. 14 részeredmény tarolasa
0. 15 részeredmény tarolasa
0. 16 Eredeti extrakt
0. 17 Latsz. extrakt
0. 18 E,—E
0. 19 Alkoholtart. suly %
0. 20 E,
0.0000115 21 Az alkoholszamité polinom paraméterei
0.0017 22}
0.39663 23
2.19166 24\ Az E -t szamIté polinom paraméterei
0.00284 25|
—468.08 26 A Goldiner-Kleeman tablazatot szamolé
677.859 27} polinom paraméterei (csak 17 B® alatt
209.782 28 hasznalhaték)
0. 29 L,
0. 30 Vv,
0. 31 a masodik slOriségérték
1000. 32 szorzoszam

SZAMITOGEPES PROGRAM A SOR LEGFONTOSABB JELLEMZOINEK
KISZAMITASARA PTK 1096 TIPUSU GEPEN

Béndek Gyérgy

A sor extrakt- és alkoholtartalmanak meghatarozasa piknométeres — refrakto-
metrias modszerrel l1ényegesen gyorsithato, ha a kapcsol6dé szamitasokat progra-
mozhat6 szamologéppel végzik. A felhasznalt tablazatok értékeit kozelité polino-
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mokkal jol lehet reprodukalni, ezért a tablazatok hasznalata sem sziikséges.
A program rovid ismertetése utan a dolgozat kozli a PTK 1096 tipusu gépre irt
program teljes protokolljat, valamint a regiszterek tartalmat és funkcioit.

PROGRAM FOR THE CALCULATION OF THE MOST IMPORTANT
PARAMETERS OF BEER USING A CALCULATOR TYPE PTK 1096

Béndcek, Gy.

The determination of extract and alcohol contents of beer by pycnometric-
refractometric method can be significantly accelerated using a programmable
calculator for the connected calculations. For the data of the applied tables can be
well reproduced by approximate polinoms, the use of tables is not necessary. After
the short review of the program the paper presents the whole protocol of the prog-
ram written for a calculator type PTK 1096 as well as the content and functions
of the registers.

ITPOT'PAMMA JUJIS1 BBIUMCIIMTEJIBHOM MAIUIHMHDBI THUTIA
[MTTK 1096, CJIN KAULAS OINPEJIEJIEHHWIO HAUMBOJIEE
BAJKHbIX ITOKA3ATEJIEN T1IMBA

Jl. Benoex

OupejiesieHie CojlepsKanist IKCTPaKTa 11 CINPTa B HHBE HHKHOMCTPHYCCKHM
I PePPIKTOMETPHUCCKHM METOAMI MOYKHO 3HAUNTE/ILHO YCKOPHTHL B TOM C/Ivvae,
ecsit 00paboTKa pea3viabTATOB HCNBITAHMIE OVIeT HPOH3BEICHA Ha NPOrpavMMi-
PYEeMOil BBIYHCIHTEILHO-CYETHOIH MalHe., YUCIeHHLIC 3HAUCHHS, VKA3aHHbLIC B
HCTO1b3ve MbIX TalJIMIaX, MOYKHO XOPO1I0 BOCTIPOH3BOINTE MOJITHOMAMIL, TTODTOMY
OTNa 1eT HeodX0MMOCTL B npuMeHeHni Ta0ommt,

B crarbe npHBeeHo KPATKOE ONUCAHHE MPOPAMMbl, 3aTeM [laH MMOJTHbIT 11po-
TOKOJ NPOrPaMMbl JUist BuivicanTeabHoil Mmaunint tina HTH 1096 1 raioke onu-
caHbl cojlepyKanne H QYHKIIH PericTpos.

RECHNERPROGRAMM FUR DEN RECHNER PTK 1096
ZUR BERECHNUNG DER WICHTIGSTEN BIERPARAMETER

Béndek, Gy.

Die Bestimmungen des Extrakt- und Alkoholgehaltes mit der Pyknometer —
Refraktometer-Methode kann wesentlich beschleunigt werden, wenn die dazu not-
wendigen Berechnungen mit programmierbarem Rechner durchgefuhrt werden.
Die benutzten Tabellenwerte sind mit Niherungspolinomen gut reproduzierbar,
wodurch die Benutzung der Tabellen iiberfliissig wird. Nach kurzer Beschreibung
des Programms werden das Gesamtprotokoll des fiir den Rechner PTK 1096 ge-
schriebenen Programms sowie der Inhalt und die Funktionen der Register an-

gegeben.
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