d

o)

z Jeeasy

Nadpis tohoto ¢lanku nevyznivd v Cestiné tak, jako tieba v némciné, kde ,, Trumf As aus
Texas* se dokonce rymuje. Vystihuje vsak plné skutecnost, nebot’ kapesni programovatelny
pocitac' SR52 firmy Texas Instruments je dnes Spickovym vyrobkem v této kategorii. Jeho
zdkladni viastnosti byly uverejnény v clanku dr. M. Svestky: ,, Programovatelné kalkuldtory*
v AR A8 a 9/76, nevystihly vsak zdaleka skutecnost. Ani v propagaéni litérature firmy Texas
Instruments a dokonce ani v servisni kniZce, doddvané s pFistrojem, neni uvedeno vse, co tento

zajimavy pocitac umi.

Pocitat SRS2 je toti? typ, ktery -navic
umozni vyhledové rozsifit oblast svého vy-

uziti dodate¢né vyvijenym pristusenstvim. Jiz -

dnes se k nému dodava stolni tiskarna,
schopna psat elektrickou jiskrou na specidini
papir nejen viozeny program, ale vechno, co
se béhem vypoctu pozaduje a je zakédovano
na pfislu§nych mistech programu. Zapisy lze

¢lenit do odstavcti i sloupch a tak hledné -

vytisknout jakékoli funkéni tabulky.
Pocita¢ SR52 (obr. 1) ma viechny rozméry

. jen asi o 1cm vEtsi, nez bézné kapesni '

kalkuldtory; je to zpisobeno pfedevsim ve-
. stavénym magnetofonem pro nahrdvini
programu na magnetické $titky. Pristroj ma
étyhi pracovni registry zapojené tak, ze se
algebraické vyrazy mohou do pocitace vkla-
dat tak, jak nasleduji za sebou. Pfisluiné

¢leny jsou nejdiive umocnény a odmocnény,

pak ndsobeny a déleny a nakonec seCteny
a odecteny; to vie ve zlomku sekundy. Aby
bylo mozno vkladat i vyrazy, obsahujici ¢leny
v zavorkidch, je pocita¢ vybaven dalSimi
deviti registry. Preplnéni pfistroje — pokud
k nému viibec nékdy dojde — je indikovano,
pficemZ neni nutné vklidat viechny ddaje
znovu od zacatku. . :

Celkovy pocet 45 tla¢itek neni jesté ne-
prehledny a umoziiuje pfimy vypocet 56
funkci. Navic lze pouZivat 53 riizné progra-
movaci instrukce a 3 instrukce pro ovladani

tiskarny. Je to umoZnéno jednak vtipnym-

vyuzitim tlacitka INV, které u mnoha funkci
méni jejich vyznam v ,0opaény"," jednak
moZnosti realizovat fadu operaci ,,nepfimo*’
poukazem na nékterou z 22 paméti, v niz se
teprve nalezne definitivni adresa.”Kromé to-
ho lze omezené pouZit dalfich 38 pamé-
fovych registrit, vyuZivanych zédsti pro
programovini ¢i pocitani.

K tomu nékolik slov na vysvétlenou. Tla-

¢itko INV neslouzi jen ke zméndm goniomet- -

rickych funkei na cyklometrické (napf. sin x
na arcsih x), ale i k pfepindni magnetofonu

z nahravéni na pfehrévéni a podobné. Dvacet
pamétovych registrd umoznuje samostatné
provadeét ¢tyfi zakladni aritmetické operace;
zminéné nepfimé adresovani si vysvétlime na
nasledujicim pfikladé.

Pfredpokladejme, Ze v patém pamétovém
registru je vloZeno Cislo 12. Jestlize bychom
chtéli-ylozit napf. Ludolfovo &islo do patého
registru nepfimo, neuloZi se v patém registru,
ale ve dvanictém. Budeme-li chtit toto Lu-
dolfovo ¢islo ndsobit dvéma a pfitom je
nevyvoldvat z paméti, muZeme tak ucinit
dvojim zplisobem: bud ndsobime obsah dva-
nactého_pamétového registru dvéma pfimo,
nebo nasobime dvéma v patém registru
nepfimo. Téchto moznosti Ize vyhodné vy-
uZivat i pfi programovini, potfebujeme-li
délat v programu ,,skoky*‘.

Programové paméti jsou celkem 224. Jsou
oéislovany a v kazdé z nich lze na displeji
pfecist i nahranou instrukci. V pfipad€ chyby
v programu .ji lze opravit tak, Ze chybniou
instrukci bud pfepiseme, nebo vloZime no-
vou, pripadné zruime vibec. Ostatni_pro-
gram za touto instrukci se automaticky posu-
ne o jedno misto blize nebo dale. Zbyvajici
¢ast programu neni tfeba opravovat. K pro-
gramovym ,skokdm® slouzi bud tla¢itko
GTO (go to), za nimz se uvede ¢€islo progra-
mové bunky, anebo tzv. label“. To je
znacka, ktera miize byt vytvofena kterymkoli
tlac¢itkem a vioZena do pfisluiného mista
programu. ,Labeli‘ je mozno vytvofit cel-
kem 72, takZe lze sestavovat i velmi kompli-
kované programy. Ze lze timto zpiisobem
vytvifet i tzv. ,,podprogramy‘ je zfejmé.
Paocita¢ SR52 umoziuje dokonce dvé neza-
vislé hladiny podprogrami s moZnosti auto-
matického ndvraty do toho mista programu
ngbo podprogramu, ktery zminény podpro-
gram vyvolal. Dalsi hladiny podprogrami
jsou realizovatelné tla¢itkem GTO.

K programovatelnému pocitaci vy3si tridy
néleZi i tzv. rozhodovaci funkce. Jde-v pod-

Obr. 1. Poéita¢ TI SR52

staté o testy, podle jejichZ vysledku se
pocitany program piisluiné rozvétvi. Inverz-
nim tlaéitkem lze na pocitadi SR52 vytvorit
celkem 8 zdkladnich rozhodovacich funkci
(dvé z nich slouZi pro cyklické programy,
které se po pozadovaném poctu cykli samy
zakong¢i) a 10 dalsich rozhodovacich funkct,
které maji spojitost s tzv. ,,vlajkami* (téch je
celkem 5). Jsou to obvody flip-flop s ¢idlem,
které vyhodnoti jejich polohu a podle toho
program rozvetvi, :
Pripravené programy lze nahrat na mag-
neticky:Stitek a z ného je pak kdykoli pfehrat
zpét do pamétovych obvodi poéitace. Detail
vnitiniho uspofdddni i s magnetofonem vidi-
me na obr. 2 a 3. Stitek je v magnetofonu
kontrolovén foto¢linkem, ktery zabrani vy-
mazani predchoziho programu, neni-li Stitek
opatfen na dvou mistech nalepenym cernym
obdelni¢kem, ktery ize po nahrdni edstranit
(je to tedy ochrana proti nezddoucimu vyma-
zani hotového nahraného programu). Pii
nahravce se automaticky nahraje i impuls,
ktery vypne motorek, jakmile $titek projde
pfistrojem. Druhy ochranny kontakt je me-
chanicky a vypind motorek, jakmile stitek
vytdhneme. .
Kromé programi, které si miizeme nahrat
sami, jsou doddvdny i programy hotové.
Existuje celd knihovna matematickych, sta-
tistickych, elektrotechnickych i jinych pro-
grami. Vybér z nich je v zakladni vybavé
pocitate. Uvedeme alesponi kritce obsah

_nejzajimavéjSich programu. Lze fedit kvad-

ratické i kubické rovnice i soustavy dvou
nebo tii linedrnich rovnic o dvou nebo trech
neznamych. Je mozno itera¢ni metodou hie-
dat nulové body jakékoli funkce zadané
rovnici. Lze poditat kombinacni éisla, dané
&islo rozkladat na prvoéisla a pro dvé disla
najit'nejvétsi spoleény délitel nebo nejmensi
spoleény nasobek. Jiné programy umoziuji
jakykoli vypocet s komplexnimi Cisly (napr.
i komplexni logaritmus komplexniho ¢&isla
a jiné zvldstnosti). Lze ddle numericky inte-
grovat funkce .zadané rovnici i tabulkou
a numericky fesit libovolné diferencialni
rovnice prvniho fadu. Rovnéz Ize fedit mno-
ho 1loh z vektorového a maticového poctu.
Lze pfevadét &isla z jedné &iselné soustavy do
druhé a fesit nejriznéjii druhy trojihelnikd.
Z program statistickych uvedme nejriznéjs .
§i druhy regresi (proklddani bodovych mraki,
na diagramech nejvhodnéj§imi kfivkami),

- statistickych testé a rozloZeni. Navic je zde

program, ktery z pocitace vytvofi generéator
nahodnych ¢&isel pii zvoleném rozloZeni.
Elektrotechnické programy obsahuji vypo-
¢ty nejriiznéjSich druh filtr, obvodii, Fou-
rierovych rozvoji a dalSich programi. Po-

, stupné budou vydavany nové programy.

To nejlepsi jsme si vak ponechali nako-
nec: je to praveé to, o ¢em se v dosaZitelnych
materidlech o pocitaci SR52 prozatim nikde
nedoéteme. Existuje totiz program, ktery
umoziuje prepsat obsah viech dvaceti pamé-
tovych registri do 224 programovych bunék, _
odkud je lze pfehrdt na magneticky Stitek.
Kdykoli je to potieba, pfenese se obsah
tohoto §titku nejprve do programovych bu-

nék pocitace a odtud se stisknutim prislusné-

ho tla¢itka dostanou jednotliva ¢isla opét do
puvodnich pamétovych registri. To podstat-
né rozsifuje programové moznosti pocitace.
Podafi-li se program sestavit tak, aby byl
rozdélen na ucelené ¢asti a nova vstupnidata
vstupovala do vypocétu postupné, Ize slepit
nékolik magnetickych $titkG v jeden pas
a realizovat tak vypocty znaéného rozsahu.
Pritom se nelze ubrdnit dojmu, Ze moZnost
prepisu pamétovych registri na magneticky
Stitek je vlastné pripravou k pfipadnému
pozdéjsimu napojeni pocitate SR52 nastolni
kazetovy magnetofon, dodavajici vypoctové
informace nahrané pfedem na pdsek v kaze-

- té, takZe by odpadlo vklddéni jednotlivych

magnetickych §titkli v ptipadé dlouhych pro-
gramu.



Obr. 2. Pocitaé s odejmutou zadni siénou -+

Zajimavy je zplisob), jak se dostavajiinfor-
mace z pamétovych registrd do programo-
vych bunék a zpét. PfisluSny program vyuzivi
dva ,,utajené* registry, které jsou v pocitaci
ziejmé pro tento dG¢el. Cisla z kazdého
registru se prekopiruji tak, Ze se kazdé &islo
prekéduje do osmi po sobé ndasledujicich
programovych bunék, pfi¢emz v kazdé z nich
bude dvoumistny kéd. Jeho prvni Eislice

udédva znaménka mantisy a jejtho exponentu, -

dalsi dvé udédvaji exponent nebo alespon fad

nejvyssi platné éislice (tim uréuji polohu '

desetinné ¢arky). Ve zpétném poradi pak
nasleduji vSechny ¢islice vloZeného ¢isla.
Prestoze displej zobraZI kromé'dvouciferné-
ho exponentu ,,jen** desetimistnou mantisu.
pfistroj pocitd jesté o dvé desetinnd mista
déle a také tyto skryté Cislice se pretransfor-,
muji do pfislusnych bunék programu: Prenc-
se se tedy celkem dvacetkrat dvandct ¢islic

mantisy, znaménko mantisy i exponentu -

a kone¢né i dvoumistny exponent. To je uz
sludna fadka informaci, na jejiz prechovavani
postacuje maly magneticky §titek.

Ponékud podrobnéjsi popis tohoto zaji-
mavého pocitaée predkldddme ctendftm
proto, abychom ukazali stupenn pokroku,
.jehoZ bylo v tomto technickém oboru dosa-
zeno. A abychom trochu osvézili suchou
matematickou védu, uvedeme nékteré jiné
moznosti pocitace SR52. Umoiﬁuje totiz
naprogramovat i’ nejriznéj§i zajimavosti,
napf. hraci kostku pro ,,Clovéée nezlob se!".
nebo presné stopky, odmérujici ¢as po dese-
tindch sekundy. Zahraje si s Vdmi i nékolik
starovékych matematickych her a pfitom
reaguje jako ¢lovék. Jste-li ve hie zbéhli
a vyhrévite-li nad po¢itacem, oddaluje svoji
prohru nejrafinovanéj§imi zpétnymi tahy.
Pokusite-li se o podvod, reaguje okamzité
népisem, ktery, ¢tete-li ¢iselny uidaj ,,3878"

na displeji vzhiiru nohama, poskytne zietelné
sdéleni ,,BLBE". Dile je schopen nahradit
dvéma hracim karty, chtéji-li si zahrat
»~oko", pfiemz i zde zamezi jakémukoli
pokusu o podvod. Nejzajimavéjsi je vSak hra,
kterd je doddvana jako nahrany program
sp.lu se zdkladni vybavou. Je vytvoren mo-
del pfistavani na Mésici; na displeji-mizete
pak sledovat okamzitou rychlost avzdalenost
od Mésice i mnoZstvi paliva v nadrzi, které
potiebujete k brzdéni. Brzdéni pak sami
ridite tak, abyste nakonec pfistali na povrchu
Mésice nulovou rychlosti. Nepodafi-li se
Vam to, pocitaé Vam--presné fekne, ve
kterém .okamziku a jakou rychlosti jste se

0 Mésic roztistili.
Z toho, co jsme uvedli,ye na prvni pohled

patrno, kolik technickych novinek obsahuje

pocita¢ SR52. Domnivdme se, Ze by bylo
nejvySe vhodné pokusit se 0 dovoz téchto
vykonnych a ptitom (proti velkym strojim)
relativné levnych poéita¢i. Nikterak nenad-
sazujeme, jestlize prohldsime, Ze k mnoha
vypocétim, k nimZ se dosud pouzivaji velké

a drahé¢ pogitace, by bylo mozno pouzn tento
d]lma\'y pnstrO]
Na zivér dovolte tivahu zcela obecnou. Je
naprosto nesporné, ze kalkuldtory dobyvaji
sveét. Jsou vybornym obchodnim artiklem

" a jejich ceny ve svété neustdle klesaji. Na

védeckovyzkumnych pracoviitich podstatné
zvetsily produktivitu préce a ¢asto jii zlevni-
lv. protoze umoziuji pfimo na misté fesit
prevdaznou vétSinu vypodta, s nimiz bylo
nutno dochdzet za velkymi stroji. Mame na
myslikalkuldtory typu SR52. Kapesni kalku-
lamr_\' viak pronikaji stdle vice i do $kol
a domacnosti. V. jednom vyspélém kapitalis-
tickém stat¢ jsem pozoroval hospodynky
v samoobsluze: v jedné ruce kosik, ve druhé
jednoduchy kalkuldtor, na némz pribézné

‘sledovaly vyslednou cenu odebiraného zbozi
Gctovand cena hudc ’

pro kontrolu, zda

. spravnd.

Vratme se vak jesté ke Skolam, prmoze
jakmile zdaci zacali nosit pocitace do vyucovi-
ni. ihned vzniklo nékolik zajimavych problé-
miu. které museli resit pedagogové: Zdkladni
otdzkou bylo, zda pocitace do $kol pfipustit
ancbo nepfipustit. Tato otizka viak neni
formulovina zcela spravné. Bylo by Iépe se

ptat nikoli zda ano ¢i ne. ale jak. Je jasné. Ze |

kapesni kalkuldtor piedstavuje ucebni po-

micku podobnou, jako vypoéetni tabulky ¢i .
- logaritmické pravitko. proti jejichz pouZivani
ma §koldch neni ndmitek, naopak pouZivajise

povinné. Pedagogové upozornili jes§té "na
jeden zajimavy aspekt, hovofici ve prospéch
kapesnich pocitacu na skoldch: jestlize nékdo
$patné vidi. ddme mu bryle. jestlize nékdo
§patné numericky pocitd. dejme mu pocitac.
Je zcela dobfe mozné. Ze se nakonec ukdze
byt docela dobrym matematikem. Pocita¢

_viak v kazdém pripadé na Skoldch uSetfi ¢as,

ktery muze byt vyuZit na probirdni moder-
nich partii matematiky. Navic neuskodi, bu-
dou-li Zdci jiz na $kolni urovni seznamovdni
se zasadami programovani. Pouzivdni pocita-

. ¢l nesmi byt viak nikdy samodcelné a musi

mu predchazet vidy teoreticka vyuka.
Aplikaci v pedagogice vyuzivaji dokonce
¢ili vyrobei, nabizejici kupt. na trzich v NSR
za 35 DM kalkuldtor. ktery md misto displeje
hlavu medvidka s jednim okem cervenym
a druhym zelenym. Zik si musi piikiad
nejprve vypoditat sam. pak jej namodeluje
véetné vysledku na kalkuldtoru. Po stisknuti

" tlagitka s otaznikem se'v pfipadé spriavného

vysledku rozsviti zelené oko, v pfipadé¢ ne-
spravného vysledku ¢ervené oko.

- S kalkulatorem SR52 Iz jit vtomto sméru
jesté dal (i kdyz by to byld pro ikolaky dosti
drahd hracka): Ize zhotovit program. podle
n¢hoz poéita¢ sam vybird nahodilé dvojice
¢isel o stanovené maximalni velikosti a zdk
ma za akol oznamit kalkulitoru vysledek
zdkladnich pocetnich dkond s témito”¢isly.
Je-li vypocet spravny, pfistroj urc¢i novou
dvojici ¢isel a zada dalsi priklad. V pfipadé

Obr 3. Detail magnelofonu pocitace

chyby jer prlklad opakovin a zapo¢tena chy-
ba. Nakonec podle poctu chyb a vlozeného
kritéria pfisnosti stanow pnstro; vyslednou
znamku.

Pouzivani kalkulatoru naskolach je ovsem
mozno bezvvhradné doporucit jen za pfed-
pokladu, Ze budou zcela bézné dostupné.
Tam, kde jsou v tomto sméru dile neZ my,
vznikly v.zacdtcich ve Skolich pijcovny, .

‘v nichz si kazdy zak mohl kalkuldtor za

zanedbatelny poplatek zapijéit. Vyuzivalo se
toho zejména v obdobi vysoko§kolskych
zkousek, pro vypoéty diplomovych praci
apod. U nds je situace zvlasté sloZitd, protoze
na naSem trhu je kapesnich kalkuldtord jako

" 3afranu a kromé toho jsou zcela neiimérné

drahé. Velky pocet kalkulatort se k nam
dostal ze zahrani¢i ,,ilegdlné*. Je jich vsak’
tolik druhd i typd, Ze to bude ztéZovat jejich
zavadéni a predeviim pripadné opravy. Poci-
tace, prodavané v Tuzexu, opét vybiral n¢-
kdo, kdo prisluiné problematice viibec nero-.
zumi. Pocita se s mimi §patné a komplikova-
nou obsluhou vznikaji ¢etné chyby. V socia-

“listickych zemich se sice po¢itace s funkcemi

vyrabéji, ani ty viak nejsou na takové drovni,
jakou bychom si prali — a navic se nedosta-
nou. Za této situace se pak nelze divit, Ze se
néktefi ucitelé brani jejich pouzivani, nebot
je obvykle vlastni jen nepatrné procento’
zaka. =
Na druhé strané vsak ti, ktefi se u nds

" cficidlné staraji o modernizaci matematické

§kolni vyuky, kapesnim poéitacim pfeji.
Seznamuji ucitele s timto modernim technic-
kym zdzrakem a uZ i u nds nalezneme ko-
ly, v nichz se kalkulatory pouzivaji. Vy-
jimku tvofi pouze pisemné zkousky, aby se
zamezilo pfipadnym vyhoddm pouiivatelﬁ
/pied témi, ktefi pocita¢ nemaji.

At chceme, nebo nechceme, kapesm kal-
kulatory pronikaji do §kol, dstavii i domadc-
nosti a budou tam pronikat déle. Je velka
$koda, Ze pravé v-tomto oboru mame mnoho
co dohdnét. Pfitom ndprava celé situace

_predstavuje natolik komplexni problém, ze

jej neni téméF mozno roziedit. A tak asi jesté

dlouho budou u nas na trhu jen ty nejjedno-
dussi kalkuldtory a to jesté za ceny, prevysu-

jici ceny na svétovém trhu, celnici budou mit

i naddle plné ruce préce, jak zamezit pao-

vini i jak podchytit dodateéné alespon é&ast

po¢itach, které jiz na naSe tuzemi ilegdlné.
pronikly. Odbornici pak budou naddle za-
drahé penize fedit na velkych samocinnych

poéitacich problémy, které by na poc¢itacich

typu SR52 fesili zcela hravé doma nebo na

weekendu.

RNDr. Jifi Mrdzek, CSc.
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