Kalkulator Ti - 57

Do CSSR byl dovezen novy kapesni kal-
kulator, typ TI - 57 firmy Texas Instruments.
Jednd se o levny programovatelny pocitac,
kterym byl ve vyrobnim programu nahrazen
typ SR - 56. Novy pfistroj patii do tav.
,,skolni* série, charakterizované typy TI-30
a SR - 40. Stejné jako oba posledneé jmeno-
vané pfistroje, pripravi ndm TI = 57 rovnéz
malé ptekvapeni, jestlize vyjmeme pozdro
s ¢lanky a podivame se dovniti. Nenalezneme
totiz kromé jediného integrovaného obvodu
a pochopitelné kromé displeje vibec nic.
Kalkulator nema dokonce ani obvyklou des-
ticku s plodnymi spoji. Pro naprostou pfes-
nost musime doplnit, Ze jeden maly integro-
vany obvod nalezneme v pouzdru akumula-
tord, ten viak slouZi Ipouze proregulaci jejich
nabijeni a u typu TI - 30 chybi, protoze jde
o piistroj pouze na suché ¢lanky.

Pies takto ,,08izenou'* vnitini konstrukci
umi novy kalkulator téméf vie, co dovede
drazsi ,,védecky* pfistroj, je rovnéz progra-
movatelny a v programu ma i nékteré funkce,
které dfivéjsi typ SR — 56 postradal (kupf.
naveésti — labely.) Displej je osmimistny plus
dvé mista pro znaménka a dvé mista pro
exponent. Vnitini obvody pocitaji viak je-
dendctmistné a chyba na displeji se tedy
definitivné projevi aZ po ukonceni poéetniho
fetézce.

S kalkulatorem Ize zpracovat &isla od 10
do 9,9999999.10%. Pti piekrodeni tohoto
rozsahu zacne displej blikat a dalsi vypocet se
automaticky zastavi. Pocita¢ je ddle vybaven
nasledujicimi funkcemi: 1/x, ¥, Vx, zména
znaménka, y, \'/)7, 1n x, log x, €*, 10% sin x,
cos X, tg X, arcsin x, arccos x, arctg x, dale umi
piepocitavat dhly vyjadiené v desetinnych
cislech na stupné, minuty a vtefiny — a na-
opak, umotziiuje pocitat s Ghly vyjadfenymi
ve stupnich, radianech i gradech a umi také
prepocitavat pravoihlé rovinné soufadnice
na polarni a naopak. Lze nastavit i pevnou
desetinnou tecku, pficemz se ¢islo automatic-
ky zaokrouhluje, interné viak pfistroj pocita
v plném jedenictimistném rozsahu. Rovnéz
Ize nechat pfistroj ,,zapomenout* na ¢islice,
které jsou obsazené ,,mimo* displej a pocitat
i celistvou a zlomkovou ¢ést vloZeného ¢isla
(INT a FRAC). Pozoruhodnosti tohoto kal-
kuldtoru je opticka kontrola déletrvajicich

vypocti. Na jeho displeji se — s poloviéni -

intenzitou — objevuji kratkodobe dil¢i postu-
py, takZe pfi troSe cviku lze sledovat ,,jak je
pocita¢ daleko. Rychlost vypocty je viak
piesto téméf stejna jako u slozitéjsich a draz-
Sich pfistroju. :

Datovych registri je celkem osm a ne vzdy
1ze pouzit viechny. Nékteré registry se zapl-
fiuji pomocnymi udaji, potfebnymi pfi statis-
tickych vypottech. Jestlize mél TI - 56
moznost pocitat aritmetické priméry a smé-
rodatnou odchylku jednorozmérnych dat,
TI - 57 mize takto zpracovévat statistické
dvojice; vkladaji se tlacitkem Z+ (chybné
viozeny tidaj ize ze zpracovivaného souboru
dat odstranit) a tzv. testovacim registrem t;
ktery je totozny se sedmou datovou paméti.
Nakonec Ize pro zavislou i nezévislou pro-
ménnou vypoditat aritmeticky pramér a sta-
tisticky rozptyl.

Jiny datovy reEistr je pouZivén pfi pocitdni
cyklicky se opakujicich vypotd a na dva
registry je tfeba si davat pozor, jakmile
pocitame vice neZ tfi neuzaviené operace.

Pfes tato urcitad omezeni lze se zminénymi
osmi datovymi registry dé€lat malé zézraky.
Miizeme kupf. naprogramovat vypocet de-
terminantu tfetiho stupné (obsahujiciho tedy
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devét Cgisel), pficemz se vSech devét Cisel
vkladd zdanlivé bezprostfedné za sebou,
jakoby bylo k dispozici devét registrii (ve
skutecnosti je jich pouze sedm, protoze jeden
odpadl z divodu treti neuzaviené operace).

Popisovany kalkulator ma sice k dispozici
pouze 50 programovych kroki, na rozdil od
viech dfivéjsich pristroji tohoto vyrobce Ize
viak instrukce zna¢né zhustit. NeZ si tuto
otazku podrobnéji vysvétlime, je tfeba pfi-
pomenout, ze i TI - 57 pocitd logickym
systémem AOS, tedy systémem ,,pocitej jak
je napsano*, pfiemZ lze pouZit az devét
zédvorek a ¢tyfi neuzaviené operace. Tlacitko
INV pievraci logicky vyznam viech operaci,
které to pfipoustéji. -

Ted si jiz mizeme ukézat, jak pracuje
novy programovaci systém. Budeme kupf.
chtit naprogramovat, aby &slem na displeji
byl délen obsah &tvrtého datového registru.
U kalkulatoru SR - 56 byly nutné tfi progra-
mové kroky [INV], , [4]. T1-57
vystaéi v tomto pfipadé pouze s jedinym
krokem, ktery je sice vyvoldn stejnymi tlacit-
ky, zilistane viak zapsin najednou. Trochu to
pripomina zusob, jak se programuji kalkula-
tory Hewlett-Packard. Phi programovacim
madu se na displeji objevi nejen kéd zadané
instrukce, ale ma navic zdporné znaménko
(oznaceni inverzni operace) a docela vpravo
adresu registru, na ktery se instrukce vztahu-
je. Podobné lze programovat i podminéné
nebo nepodminéné skoky. Pristroj ma zabu-
dovano deset naveésti (labeli), ocislovanych
¢islicemi od nuly do-devitky, a samoziejmé
rozhodovaci funkce x=t a x= ¢, jejichZ
vyznam lze pfedchozim stisknutim tlacitka
INV obratit na x # ta x < t. Tla¢itko DSZ
slouzi k opakovani cyklickych vypocti, které
maji po urcitém poctu.opakovani pfejit do
dal§iho vypottu. Lze tak programovat rizné
iterace, soudty fad apod. -

Zde je tfeba se zminit o tzv. pauzovacim
tladitku, které b&hem vypoétu vaolé podle
programu dosaZeny mezivysledek, ten se asi
na tfi ¢tvrtiny sekundy na displeji ukdze
a pfistroj automaticky pokracuje v dal$im
pocitdni. Tuto funkci lze pouZit i tak, Ze se
automaticky ukazuji viechny mezivysledky
po kazdém kroku programu. Je to vyhodné
pii hledani chyby nebo ke kontrole, zda
iterace skuteéné konverguiji.

Instrukce, které byly pfi programovini
zadény chybné, Ize opravit nékolika zplsoby.
Bud se pfepisi ,,mrtvou‘ instrukci nebo
namisto chybné instrukce vloZime spravnou.
Je také mozno nevyhovujici instrukei vyne-
chat a tim se automaticky viechny nasledujici
kroky programu posunou o krok zpét, popfi-
padé¢ instrukci pfidat a tim se viechny nasle-
dujici 'kroky programu posunou o krok
vpred.

Shrneme-li viechny popsané moznosti to-
hoto pfistroje, budeme nutné piijemné pfe-
kvapeni moznostmi jediného integrovaného
obvodu pouzitého v TI — 57. Ve srovnani
s drahymi programovatelnymi kalkuldtory
chybi -pouze nepfimé adresovini a vlajky
(flags). Ty v8ak lze na tomto kalkuldtoru
napodobit.. Jedinym omezenim je mensi po-
¢et paméti. Neni proto mozZné, aby se pfi
pfechodu do programového moédu a zpét
,»zapamatovalo** plvodni ¢islo na displeji
nebo aby bylo mozno programovat absolutni
skoky, tj. skoky do adresou vyznaleného
kroku programu. To Ize nahradit navéstimi,
ktera jsou oviem k dispozici. Absolutni

skoky lze realizovat pouze ,,ruéné*.

Je v3ak zajimavé, jaké nové moZnosti (ve
srovnani s drivéjsimi typy kalkulatord této

firmy) pfinasi zjednodusené programovani.
Nasleduje-li instrukce bezprostfedné po né-

_jakém testu (napf. x = f), nepochopi kalku-

lator instrukci jako adresu skoku, dopadne-li
test kladné, ale pochopi ji jako. skutecnou

instrukci. Nalezne-li na tomto misté
treba instrukci +/—~, zméni znaménko. Bu-
de-li vysledek testu zaporny, nevezme pred-
chozi instrukci na védomi viibec. Vyvolavat
Ize v8ak nejen skoky typu GTO, ale i podpro-
gramy, dokonce aZ do dvou trovni. A tak se
nelze ani pfili§ divit, Ze se do pouhych
padeséti programovych kroki ,,vejdou‘* do-
konce i programy, které u puvodniho typu
SR - 52 (viz AR A1/77) vyzadovaly ¢asto
vice nez dvojnasobny pocet kroku. Do pade-
sati krokt TI — 57 lze umistit program na
uréeni dne v tydnu a soucasné jesté program
na uréeni poctu dni, které uplynou mezi
dvéma daty. Lze se také pokouset o pfistani

na Mésici pfesné stejné jako v piipadé SR -

— 52, hledat pruseciky nejriznéjsich zada-
nych funkci s osou x, integrovat ruzné furikce
i pocitat linedrni regresi, pfipadné i nékteré
regrese sloZitéjsi. V nékterych piipadech dd
sice vice prace sméstnat slozitéjsi program do
padesati krokt, na uvedenych ptikladech
jsme si viak ukazali, Ze je to aZ obdivuhodné
mozné. )

Do specializovanych prodejen PZO TU-
ZEX se tedy dostdva maly programovatelny
kalkuldtor, ktery pfi pfijatelné cené bude
nesporné vykonnym pomocnikem pfi reali-
zovani mnohych technickych vypocti. Zaci-
najici programatofi se pfitom seznami prak-
ticky se viim, s ¢im se setkavaji programatofi
mnohem sloZitéjSich stroju.

: < Dr. Jifi Mrizek,CSc

Jak ziskat desky s plosnymi
spoji, uvefejiované v AR
fady AaB?
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