KALKULATORY

Milan $palek

Na strankdch AR se v minulych letech objevila celd Fada ¢lanki o kapesnich kalkuldtorech
i Fada podrobnéjsich popisii jednotlivych typi (SR-52, HP-67, TI-58, TI-59 a dalSich).
Tentokrdt se pokusim shrnout nejdiileZitéjsi poznatky o dosavadnim vyvoji, soucasném stavu
i dalsich perspektivdch této velmi vyznamné oblasti soucasné vypocetnitechniky. V roce 1981 se
v technickych Casopisech na celém svété jisté objevi mnoho pFispévkii, hodnoticich pokrok,
kterého bylo v prvni ,,mikroprocesorové dekddé”, tedy v letech 1971 aZ 1981, dosaZeno. Svym

clankem bych rdd k tomuto bilancovdni pFispél.

Klasifikace kalkulatord

Vytvofit jednozna¢na kritéria pro klasifi-
kaci kalkuldtori neni pfi znacné dynamice
jejich vyvoje, ktery je poznamendn i celou
fadou (Cisté obchodnich prvkd, nijak jedno-
duché. Omezim se proto jen na ty nejzdklad-
néjsi skupiny podle znaki, které se s Casem
podstatnéji neménily. Vyhodou toho bude
nadéje na pomalejsi zastardni navrzeného
klasifikaéniho systému, nevyhodou pak piilis
velka §ifka jednotlivych skupin.

Pokud to bude mozné, nebudu pouZivat

pfivlastky ,kapesni* nebo ,stolni*, nebot

skuteéné rozméry nékterych kapesnich kal-
kulatort ve skutecnosti pfili§ kapesni nejsou.
Snad by proto bylo vhodnéjsi hovofit o ,,pie-
nosnych® kalkuldtorech; cedtiné bohuZel
chybi vhodny ekvivalent anglického pojmu
,,hand-held calculator*‘.

Kalkulatory proto roztiidim takto:
— ¢tyfikonové,

— védecké,

— specidlni,

~ programovatelné jednoduché,
programovatelné stfedni,

— plné programovatelné.

Ctyhikonové kalkuldtory jsou dnes nej-
béznéjsim prostiedkem ,,0sobni* vypodetni
techniky. Jejich prodejni ceny se jiz pred lety
priblizily vyrobnim nakladum . natolik, ze
jejich vyrobci jsou nuceni vybavovat své
pfistroje dal$imi, méné obvyklymi funkcemi
jako jsou stopky, hodinky, budik, pamét
adres ¢i telefonnich ¢isel apod. Kromé toho
soutéZi ve zmenSovani jejich rozmérd i spo-
tieby elektrické energie, chtéji-li udrzet
ceny, které by jim zajistily nutny zisk,

Jednoduché ¢tyhikonové kalkulatory bez
jakychkoli médnich atributi viak pfesto fada
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firem vyrabi a Gsp&3né prodava. Jsou urleny
pfedevs§im mendim détem (jejich prodejni
cena se totiz blizi hrubé hodinové mzdé
priimyslového délnika) a proto ani neni pfili§
rozhodujici, zda dité kalkulator neopatrnosti
poskodi ¢i rozbije. Podobné kalkuldtory jsou
téZz uréeny pro vyvoz do.,,chudsich* zemi.
Takové pfistroje ¢asto nebyvaji dradi nez asi
10,~ 8. .

Ceny tzv. ,,tenkych* (super slim) kalkula-
tord se ¢tyfmi zdkladnimi aritmetickymi ope-
racemi, procenty, odmocninou, piipadné pa-
méti se dnes pohybuji mezi 20, az 30,- §.
Ceny na zaddtku uvedenych kalkulatord, tj.
kalkuldtort doplnénych dodate¢nymi funk-
cemi (hodiny, stopky atd.) jsou v pomémné
girokém rozpéti a pohybuji se asi od 30,— do
80,- §. Do této skupiny miZeme zafadit
i kalkulatory napéjené slunecnimi Clanky,
pfipadné takové, které maji naprogramova-
ny rizné pocitaové hry. :

Kalkulatory, prodavané na angloameric-
kych trzich, byvaji ¢asto dopInény i specialni-
mi funkcemi pro pfevod jejich jednotek na
jednotky soustavy SI.

Viechny obvody téchto pfistroji byvaji
zpravidla soustfedény na jednom ¢ipu. Dis-
plej byvé nejcastéji z tekutych krystald,
vyjimku tvofi snad jen ty nejlevné;si kalkula-
tory. NejpouZivanéjsi vypocetni logikou je
aritmetickd notace ve své nejjednodussi
formé.

Védecké kalkulatory jsou oproti Etyfako-
novym doplnény o soubor nejdilezitéjsich
matematickych a nékdy i statistickych funkci.
Médni trendy se u nich projevuji zatim jen
v men$im meéfitku, nebof stdle existuje pro
vyrobce fada zplsobd, jak zajistit pozornost
a zdjem zakaznika roz§ifovanim palety pred-
programovanych funkci a zdokonalovanim
pouzité vypocetni logiky.

Kalkuldtory uréené pro ,,vdznou‘ prici
disponuji obvykle nékolika desitkami mate-
matickych funkci, mozZnosti zpracovavat
i dvourozmérné statistické soubory (né-
kdy i s mozZnosti pfimého vypoétu koeficien-
th linedrni regrese) a mivaji nejéastéji pét az
deset adresovatelnych registru. Z komer¢-
nich divodd byvaji v prospektech nebo
inzeratech oznacovany jako kalkuldtory pro
profesiondly. Jednodussi modely védeckych
kalkulatord jsou vhodné zejména pro Ziky
vyssich trid zdkladnich $kol a studenty stfed-
nich $kol. -

I tyto pristroje mivaji ¢asto jen jediny IO.
Ve vnéjsim provedeni stile jesté pfevladaji
klasické prvky* -véetné luminiscencnich
displeji. Ceny téchto kalkulatori jsou fado-
vé desitky dolard, zdleZi to na jejich vybaveni
a také i na vyznamnosti jejich vyrobce.

Specidlni kalkuldtory tvofi relativné nej-
méné pocetnou kategorii. Patii sem pocitace
uréené jako ,,ucitelé* nejmensich déti (Little
Professor, Dataman, Speak and Spell), dale
pocitace pro finan¢niky, pro slepce a dalsi.

Programovatelnym kalkuldtorim je v po-
sledni dobé vénovédna vefejnosti i tiskem
nejvétdi pozornost, protoZe jsou obvykle
nositeli nejvétsiho pokroku. Dnes je vyrabi
celd fada firem, novinky se:vSak obvykle
objevuji pfedevim u dvou z nich: Hewlett
Packard a Texas Instruments. Zdd se viak, Ze
programovatelné kalkulatory stoji stéle jesté
na potatku svého vyvoje.

Jednoduché programovatelné pocitace
jsou vlastné jen vylepSenou verzi védeckych
kalkulatord. Jejich programovaci jazyk dis-
ponuje nanejvySe moZnosti nepodminéného
nebo i podminéného skoku, nékdy lze vytva-

fet i podprogramy s jednou, vyjimeéné s dvé--

ma hladinami. Neexistuje moZnost napf.
nepfimého adresovéni a nelze téZ pouZivat
jiné progresivnéjsi programovaci techniky.
Tyto kalkuldtory mivaji téZ malou kapacitu
programové i datové paméti. Mezi tyto typy
patfi napf. star$i kalkulitor .SINCLAIR

CAMBRIDGE PROGRAMMABLE, nebo
nové€jsi TI-53, TI-51-1I1 a jiné.

Vétdiinu programovatelnych kalkulatord
obou prednich vyrobcil, tedy HP a TI,

" mizeme zafadit do kategorie stfednich pro-

gramovatelnych pocitaci. Programovaci ja-
zyk nékterych z nich je doveden ke znacné

-dokonalosti, to plati napf. o typech TI-58C,

HP-19C, HP-29C, HP-34C. Naprogramovat
Ize fadové desitky aZ stovky krokd. Zatim co
jednoduché programovatelné kalkuldtory
miZeme cenové zafadit do shodné tfidy
s védeckymi kalkulatory, ceny stfednich kal-
kulatort ¢asto pfevySuji 100,~ $.

Jako plné programovatelné: (fully pro-
grammable) lze oznacit ty pfistroje, které
umoziuji zaznam programu (pfipadné i dat)
na magnetické Stitky (tyto pristroje byvaji
mnohdy oznacovany jako card programmab-
le), anebo na kazety.

Pro klasifikaci programovatelnych kalku-
latort jsem zdmémé nezvolil kapacitu pamé-
ti, nebof Ize diivodné ofekdvat, Ze se pouzi-
tim obvodi VLSI v blizké budoucnosti tato
kapacita zvét$i o né€kolik fadd. Klasifikace
podle soucasného stavu kapacity paméti by
se pak stala bezcennou.

Vyvoj kalkulatord

Kalkulatory jsou prvnim prostiedkem &is-
-licové vypocetni techniky, kterému se poda-
filo proniknout mezi nejsirsi vrstvy obyvatel-
stva a staly se tak -pfedvojem nastupujici
,,komputerizace* domdcnosti. Jejich vyvoj
~3ak nelze sledovat oddélené od vyvoje celé
oblasti vypofetni techniky. Uvedu proto
nejprve néktera data z ,,prehistorie’* podita-
¢h. Tak vynikne daleko vyraznéji i téméf
exponencidlni riist vypocetni techniky.

Zacétky patfily jednoduchym pfistrojim,
které se principem ¢innosti prili§ nelisily od
dnesnich détskych poditadel (v Recku to byl
napf. abakus, v Japonsku sorban apod.).
Prvni zminky o podobnych zatizenich pocha-

Zakladni pokrok v numerickém pocitdni
byl umoZnén az v roce 1614, kdy John Napier
publikoval prvni tabulku logaritmii a o tfi
roky pozdéji zkonstruoval ,,praotce‘‘ pozdéj-
$ich logaritmickych pravitek. Logaritmickym
pravitkim, kterd vSichni dobfe zname (nej-
mladsi z nds snad alesponi z vypravéni), se
Napieriv pfistroj nijak zvlast nepodobal.
‘Predstavoval totiz celkem devét specidinich
pravitek a na kaZzdém byly dvé soustavy
desitkovych ¢islic. Toto monstrum umoziio-
valo ndsobit a délit.

V roce 1642 postavil (tehdy teprve devate-
néctilety) francouzsky ucenec Blaise Pascal
prvni mechanicky po¢ita¢, na némzZ bylo
moZno secitat. Jeho stroj byl téz schopen
pfenosii do vyssiho desitkového fadu pomoci
soustavy osmi ozubenych kol s deseti zuby,
pfislusejicimi deseti dekadickym éislicim. Pti
pienosu fadu pootodilo kolecko niZiiho fadu
sousedni kolecko vys$siho fadu. Dalsi vyvoj

.mechanickych kalkuldtord tento zakladni

princip nedokédzal az do dne$nich ¢asi jiz
nikterak vyraznéji zdokonalit.

V roce 1671 zkonstruoval némecky mate-
matik Leibnitz mechanicky pocita¢, ktery
dovedl i ndsobit pomoci rychle opakovaného
s¢itani. Sviij pfistroj poprvé piedvedl v roce
1673. Ve stejném roce vyrobil podobny
kalkulator i sir Samuel Morland. .

K dalsimu historickému zvratu doslo roku
1725, kdy francouzsky inZenyr Basile Bou-
chon navrhl zpisob, jak fidit ¢innost hedvab-
nického tkalcovského stavu soustavou dér-
nych- 3titkd. V roce 1801 tuto myslenku
zdokonalil a realizoval dal$i Francouz Joseph
Marie Jacquard, ktery se tak stal dodnes
uzndvanym ,,praotcem‘ ¢islicové fizenych
(NC - numéric control) strojd.

Rozvoj moteplavby a s nim spojeny rozvoj
navigaéni techniky kladl stile vétsi diiraz na
rychlost a pfesnost numerickych vypoéta,
zejména goniometrickych funkci. Mys§lenkou
vytisknout co nejptesné;jsi tabulky goniomet-
rickych funkci se v letech 1833 az 1835
zabyval britsky matematik Charles Babbage,
ktery chtél vyuzit principu ,,zakarského*
stroje ke konstrukci prvniho samo¢inného
pocitae. UvaZovany stroj mél mit jiz vsech
pét zakladnich ¢asti dnenich modernich
komputeri: vstupni jednotku, aritmetickou
jednotku, fadi¢, pamét s kapacitou 50 000
desitkovych ¢islic a vystup pro tiskdrnu.
Svou genidlni mySlenkou viak pfili§ pfedbéhl
dobu, zejména tehdejsi technické moznosti.
Myslenka proto zistala jen mySlenkou a brzy
se na ni zapomnélo.

Teprve tGfednik amerického censovniho
Gfadu, Herman Hollerith, postavil v roce
1890 prvni skutecny stroj na zpracovani
dérnych §titkd. Pozdéji si zalozil vlastni firmu
na vyrobu téchto pfistroji. V roce 1924 se ’
firmy Hollerith Company, Bundy Manufac-

-turing Co. a Dayton Scale Co. sloutily

a vytvotily podnik s nidzvem International
Business Machines — IBM.

Dalsi vyvoj vypodetni techniky ve tfica- -
tych a &tyricatych letech souvisel s rozvojem
balistiky a pozdéji s vyvojem jednoho z tech-
nicky nejuzasnéjsich, aviak soucasné lidstvu
nejméné potiebnych vyndlezi - jaderné
zbrané.

V roce 1936 zahdjil price na vyrobé
samoc¢inného poéitae Némec C. Zuse. Své
prvni stroje Z-2 a Z-3 uvedl do provozu
v roce 1941. Némecko viak své potitace,
které mély pomoci pfi realizaci' Hitlerovy
,»tajné zbrané*, jiz v pribéhu valky nestacilo
dale zdokonalit.

Roku 1944 postavil American dr. Howard
Aiken ve spoluprdci s IBM a s asistenty
harvardské univerzity grvm‘ elektromecha-
nicky samoéinny po€ita¢ na svété. Pfistroj byl
nazvan Automatic Sequence Controlled Cal-
culator — ASCC, pozdé€ji byl pfejmenovan na
Harvard Mark I computer. Pocitac byl fizen
soustavou dérnych pasek, mél 72 vnitini
paméti a v kazdé z nich bylo mozno uchova-

 vat 23mistné dekadické ¢islo.

Dal3im z rozhodujicich okamziki ve.vyvo-
ji pocitaci byl navrh dr. Johna von Neuman-
na, ktery v roce 1945 prosadil organizaci, kdy
jsou jak data, tak i program uloZeny ve
vnitini paméti pocitate. Odtud pochézi €asto
uZivany pojem: pocita¢ von Neumannova
typu. -

Prvni elektronicky pocita¢ s nazvem
ENIAC (Electro\niq Numerical Integrator
And Computér) ‘byl zkonstruovén v- roce
1946 na univerzité stitu Pennsylvania
v USA. Jeho konstruktéry byli J. Presper
Eckert a John W. Mauchley. Po¢ita¢ obsaho-
val 19 000 elektronek, vaZil 30 tun a zaujimal
plochu bezmdla 140 m?. S¢ital rychlosti 5000
operaci za sekundu, desetimistné ndsobeni
trvalo 2,8 ms, desetimistné déleni 6 ms. Ten-
to pocitac stal sou¢asné na pocdtku 1. genera-
ce samocinnych poditacu.

Prvnim elektronickym pocitatem von
Neumannova typu byl EDVAC (Electronic
Discrete Variable Automatic Computer),
postaveny rovnéz na pensylvanské univerzité
v roce 1949. Jeho konstruktéry byli Eckert,
Mauchley, Burks, Goldstine a von Neumann.
Jeho vyroba stdla téméf pdl miliénu US §.
Soucet trval 864 ps, nasobeni a déleni .
2,9 ms. Slovo pocitate mélo délku 44 bitd,
kapacita vnitfni paméti byla 1K slov (1024
slova po 44 bitech). ’

(Pokracovdni)
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