Vypoéetm loglky kalkulétoru

v Dosavadm Vyvoj je charaktenzovan nejen
konkurenénim bojem mezi obéma nejvy-
_znamng;jSimi vyrobci (HP a TI), ale i soupe-
fenim mezi druhy vypooetmch loglk které
tyto firmy u svych kalkulatorl pouzivaji. Dr.
Jiti Mrazek mi jednou vypravél o studentech
jistého prazského gymnazia, kteii se mezi
sebou rozdélili na tabor ,texasdaku‘* a.,,pa-
kardaka* podle toho, které z pouzivanych
logik vénovali své sympatie. Rad bych se
proto pokusil o' co nejobjektivnéjsi zhodno-
ceni obou notaci, tj. AOS i RPN.

Algebraicka notace o riznych iirovnich j ie
tou nejcastéjSi logikou. Mohli bychom ji
podle drovne déle charakterizovat asi takto:
1. elementdrni dvouregistrova logika,

2. elementdrni loglka s moznosn pouzn
zavorky,

3. logika respektu jici prawdla pnomy,

4. logika AOS.

Dostaneme-li do rukou novy kalkuldtor,
miZeme vyzkouset tento jednoduchy test:
1 + 2 x 3-= 7. Dostaneme-li jako vysledek
¢islo 7; miZeme s nim byt piné spokojeni,
nebot patiido kategone 3nebo 4podie toho,
zda navic disponuje i.moznosti pouz:vat
zdvorky.-K tomu je tfeba poznamenat, Ze
kategorie 3 existuje spiSe jen teoreticky.
V, praxi totiz kaZdy kalkulator, ktcry respek-
tuje pravidla algebraické priority mak dispo-
zici i zavorky a patii do kategorie 4.

- Kategoriemi 1 a 2 se zvladté zabyvat
nebudeme, nebof se mezi kvalitnimi kalkula-
tory objevuiji jen zfidka a kromé toho se jim
vénoval prispévek [12).

Algebraicky operaéni systcm AOS pracu-
je s operacnim zasobnikem typu LIFO (last
in first out) tj. posiedni vstupujici informace
vystupuje jako prvni. Tento ,,stack" je ovla-
dén. prislusnym souborem mikroprogramil,
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takze uzivatel si pii-béznych vypoctech jeho

.Cinnost ani neuvédomuje. Tim se’ AOS za-

'sadné 1i§i od RPN, jak dile uvidime.

Do jednotlivych registri zésobniku se
kromé dat uklddaji i dalsi informace: indexy
zdvorkovych drovni a aritmetické operdtory
tzv. neuzavienych operaci (pending opera-

_tions). Pocet ‘moznych zivorkovych idrovni

a neuzavienych operaci je zikladni a nejdi-
leZitéjsi charakteristikou kazdého kalkulatoo
rus AOS. Firma TI pouzxva u svych poéitacs

‘AOS nejéastéjis 15 Grovnémi zavorek (s vy-
jimkou
a kalkuldtoru TI-25) se neuzavienymi
operacemi. Na TI-58C a TI-59 dokonce
s osmi. Vyéislovani pak probiha nékolikrat

* od leva do prava tak, ze jsou nejprve realizo-

védny operace v zavorkach pri¢emz ndsobeni
a déleni pfed sefitanim a odecitanim. Opera-
ce, které lze realizovat jiz béhem zadavani
vypoctu (tedy pfed stisknutim tlagitka =),
isou jiz samoziejmé uskutecnény.

Reverzni polska notace RPN je pojmeno-

vina podle polského matematika a filozofa .-

Jana Lukasiewicze, ktery tuto logiku popsal.

" RPN pouzivd pii zadavani jednoduchého

aritmetického vypoltu tento postup: ope-
rand, operand, operdtor. BliZs$i nalezneme
v [11] Konkrétni prikiad pouziti -RPN: na
kalkulatorech HP vypadi asi takto: je poui-
vdn ¢tyiregistrovy zasobnik (registry X, Y,

programovatclnych kalkultord

Z aT) typu LIFO, jehoZ Cinnost ovlida -

pocitajici pfisludnymi tlacitky (viz AOS).

Tlatitko ENTER slouZi jako oddélovac ope-
randd. . PH. jeho volbé se obsah registru
X premlsn do Y, obsah Y do Z a obsah Z do

T. Pivodni obsah T ze zisobniku vypadne
(tab. 1).

Graficky lze popsané transformace Znd--.
zornit takto (registry oznafujeme velkyml
pismeny, jejich obsah malymi):
X2>X»y->z->L i
Registr X je tedy schopen pfijmout novy
operand. Jako oddélovaé mize samozfejme’
slouzit libovolné funkéni tlacitko a jestlize je
alespoii. jeden z operandi vyvolivan do
X z jiného libovolného registru, neni treba
vyuzwat oddélovac. .

Z Y slouzi k" vyméné x ay.

’ R ¢ slouzik cykhcké zaméné obsahu registri

stacku v tomto sméru: X >t >Z >y > x.
R4 slouzi k cykhcke z4améné v opaénem
sméru:  _°

Jisté neni tfeba dodavat, 2 ze mlkroprogra-
my, 'realizujici zminéné zamény registrd,
musi pouZivat ve skutecnosti jeSté jeden
pomocny registr, ktery viak je jinak uZivateli
nedostupny. Byva to zpravndla jeden z pra-
covnich registra, které jsou®soucasti CPU.
Pripomenme jesté,” ze HP-41C ma proti

-predchozim. typim -kalkulitori nékteré
thod :

Y: . s

Po volbé tladitka aritmetické operace
(nebo obecné po volbeé takové operace, kterd
zpracovdva dva operandy a vysledkem je
pritom jen jedno Cislo), Je vysledek-uloZen

v X asoucasné prob¢hnou tyto transformace: -
t>t->z>y. Obsah registru X pfed realizaci
libovolné operace Ci funkce, ktera obsah
X méni jinak, nez tak, Ze by ho vyménila

. prostym pfenosem za obsah jmeho registru,

je zachovan ve zvla§tnim pomocném registru,
jehoz obsah je dostupny po stisknuti tlacitka’
LAST- X nebo LST X (tj. pamét posled-
niho x).

Vie, o tems jsme, hovorili, si nyni objasni-
me na jednoduchém piikladu: hledame dél-
ku L femene v prevodu mezi femenicemi
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Tab. 1. Priklad vypoctu prikladu pfi pouZiti logiky RPN

T | 000 [o00 | ooo | o000 | o000 | ooo | ooo | 78540 |78540"
z | 000 | 000 | 000 000 .| 78540 | 000 | 78540 | 100.00 | 100.00
vy | 000 | ata. | o0oo | 785.40 | 250.00 |- 785.40 | 100.00 | 100.00 |100.00 -
x | ats | 250 | 78540 | 25000 | 150 | 10000 | 10000 [ 10000 f 2 |
RAD% 250 .  x LA.STX_ 180 - ENTER ENTER 2
T | 78540 | 78540 | 78540 | 785.40 | 785.40 | 785.40 | 785.40 | 785.40 | 765.40
.z | 78540 |10000 | 78540 | 78540 | 785.40 | 10000 | 785.40| 785.40 | 785.40
Y | 10000 | 50.00 | 10000 { 100.00 | 100.00 1296 | 10000 | 78540 | 78540
x | ‘5000 | 650 008 | 149 | 1296°| 149 | 1147 | 112677 [1802.17
+ 650 Tr T con™ tan  LASTX - x o+

o primérech Dy a Ds, jejichz osova vzdale-
nost je C. Postupovat miZeme podle vztahu
L=nD, +{D, — D) (tg1~—1),
) kde t= arccos 22___&.
5, T 2C
Konkrétni. hodnoty jsou: Dy = 150'mm,
D; = 250 mm a C = 650 mm. Na kalkulato-
‘rech s AOS miZeme postupovat takto:

RAD /n/x/2/5/07+/(12/5/0/-/1/5
16/)1x1(/(12/510/1~1115/01)/:12/
:/6/5/0/= /INV/COS/STO/I/tan/ /
RCL/1/)/=. -

- Postup na kalkulatorech HP, tedy s x_1_oiac1’
RPN ukazuje tab. 1., ktera téz znézorﬁuje
pro kazdou akci obsah operatnich reg:stru
Pri vypoétech v RPN je totiz tieba mit obsah
téchto registri stale na pameéti. :
Kone¢né zhodnoceni je ;ednoduche Pri
vypoctu v RPN jsme vystalili's vyrazné

mensim poctem tlalitek, oviem postup, ktery
jsme pouzili, miiZe na prvni pohled phipadat’

dosti : ,,krkolomny Naopak na ‘pocitaci

s AOS jsme vyraz zce_la jednoduse opsali,

bylo oviem tieba pouZit vice tlacitek (krokg).

Rad bych zde citoval reklamni slogany,
které pouzivaji o svych pristrojich firmy TI
a HP a které dosti piesné vystlhup principy
obou notaci:

TI —AOS &ini vasznvot snazSim; ,nebof jsme-

naie kalkulatory naudili pravxdlﬁm algebry.

. HP = RPN je computerova logika pro
computerovy vék.

Oba slogany tedy maji svym zpiisobem’

pravdu. RPN bude asi opravdu blizii tomu,
kdo je zvyklg programovat i na pocitacich
v tzv: strojové orientovanych jazycich: napf.
v jazyku ASSEMBLER. .Nejsou-li viak
komplikované vypocty nasim ,,dennim chle-
bem", je idedinéj$im fedenim AOS. Kdyz pro
nic jiného, mame alespon jistotu, Ze, pokud
se neptrehlédneme, tézko se dopustime chy-
by. Chceme-li naopak pracovat co nejefek-
tivnéji a téz nejrychleji, zvolime patmé RPN.
Je tieba oviém pocitat s tim, Ze k zvlddnuti
RPN je tieba deBi praxe. V kazdém piipadé
je volba vhodné logiky v mnoha pnpadech
subjeknvm za]ezntosn :

. Programovateliné kalkulatory

Neni ni¢ jednodussiho, nez je programo-
vini na kapesnich kalkulitorech. K tomuto
zdvéru musi_dojit kazdy, kdo si v propagac-
nich materidlech vyrobct kalkulatori piecte
ndvod jak postupovat. Piepnete kalkulator

‘na rezim PROGRAMOVANI, stisknete po-

stupnc viechna tlacitka )ako pii béZném
vypoctu daného pfikladu, vratite se na rezim
VYPOCET, zadite vstupni dataa,,odstartu-
jete® program.. Tak jednoduché je to oviem
pouze v-tom pnpadé Ze méte v ruce kalkuld-
tor pravé toho vyrobce jehoZ ndvod Ctete.
Programovini je opravdu )ednoduche

v tom pfipadé, Ze je jadrem .programu

analytxcky vyraz, ktery chceme fedit pro
rizné vananty hodnot souboru vstupnich

_parametri: ‘o téchto ilohdch se obvykle

hovoti jako o tabelaci funkce. Ze viak fada
majitel programovatelnych kalkulitord po-
vazuje i programy tohoto typu ‘za narocné,
0 tom svédeéi 1 nékteré piispévky v rubrikach
odbomych ¢asopis, vénovanych progra-
mim pro kalkulatory. Mnoh¢ stredni i.plné
programovatelné kalkulitory maji viak velmi
Siroké moznosti a lze na nich fesit i takové
ilohy, které byly doneddvna vysadou j )en vel-
‘kych pogitaci. ; )

* Nad otdzkou obtiznosti programovam by
se mél zamyslet kazdy, kdo o koupi tohoto
piistroje uvaZuje, aby se ¢asem nedostal do
situace,.kdy neumi nic vice, neZ za pomoci
pnrucky pouzivat soubor programu ze stan--
dardniho modulu. Predpoklidat, Ze potiebné
programy lze ziskat od jinych majiteld t€hoZ
kalkulatoru, je nékdy dosti riskantni.

Prvni véci, kterou je tieba zvlddnout, jsou
zdklady algoritmizace. Vytvofit takovy algo-
ritmus, ktery je z hlediska G¢innosti jazyka,
v némz minime programovat, nejvyhodné;jsi,
a vybrat optimdlni numerické metody je
daleko obtizné€ji, nez hotovy algoritmus
prepsat do pfisluiného jazyka. Modemi pro-
blémové orientované jazyky, které jsou pou-
Zivany na samocinnych potitacich, progra--
movani velmi usnadnuji. Programovat tako-
vé tilohy, které vyZaduji operovat s matlcemx
vek(ory, dale programy s velkym poétem




smite si oviem myslet, Ze'vam bude TRS-80
cely vecer vypravét anekdoty. Jde prozatim
spide o experimemilni zafizeni, jehoZz dofe-
Seni viak jednou miiZe oteviit cestu ke kom-

puterim do kapsy. Pokud jde o ,,kapesm“f

terminal, firma NATIONAL jiz vefejnosti

predstavila kapesni televizor s ¢ernobilou’

plochou obrazovkou LCD. Rozméry celého
televizoru jsou 118 X 125 x 34 mm, obrazov-
ka ma plochu 48 X 36 mm a na této plose je

reprodukovino 57 600 bodi. I to by mohl .

byt prvni krok ke kapesnimu pocitaéi.
Tyto nstro;e vSak nebudou pouhymi
pocitaci (od slova potitat). Tak jako napfi-

klad nechévime pfes noc dobijet akumuléto- .

ry nejriznéjSich zafizeni, tak bude moino
i kapesni potitace nechat doplmt informace-
mi libovolného druhu. Mezi vystupem doma-
¢i informacni sbémice a vstupem pogitace
bude v takovém pfipadé zafazen jakysi ,,in-

formachni filtr*, ktery podle predvolby vybere -

ty informace, které pozadujeme a které nés
pravé zajimaji. Lze si dokonce zvolit takovy
zdroj pfisluSnych informaci, ktery se bude
jevit jako nejvérohodné;si.

Ocekavané sniZeni cen bublinkovych pa-
méti ‘dovoli umistit vnéjsi nezavislé paméti
pfimo do kalkulatoru, nebo bude pamct
vyménitelnd ve formé modulu. To je jiz
perspektiva nejblizich let”

Myslenka kalkulatoru s moznosti gnpme-
ni qo-line k méficim pfistrojim nebyla ani
s rozvojem levaych stolnich poéitac zavrie-
na, nebof se asto méfi v terénu. Zde by viak
byla také vyhodna vétii operaéni rychlost
a kalkulitory by mély byt vybaveny krysta~
lem fizenymi hodinami.

Predpoklidi se dale, Ze v pozdeﬁxch
letech budou kalkulatory schopny komuni-
kovat s domdcim pocitaCem, to znamena, ze
‘viechna data i program Z osobniho poéitace

" bude mo7no prevést do kalkulitoru, coz

umozni pokracovat v zapocaté praci i mimo
domov.

- Se zvétSovanim piesnosti vypocti se. patr-
né nepolitd. Dnesni ‘kalkulatory poéna]l
deseti aZ tfindctimistné, coZ Ize povazovat
za plné postacujici. Oek4vd se viak, Ze pro
lepsi vyuziti kapac:ty paméti bude mozno
datovym registrum pfidélovat mensi pocet
byte, jestliZe nebudeme potfebovat deseti

nebo tfinictimistnou pfesnost. Neni oviem

- vylouten ani opak, totiz moZnost poditat

v pripadé potieby s tzv. dvojnasobnou arit-
metikou (tfeba pfi feSeni $patné podminé-
nych soustav linearnich rovnic).

Vypoletni technika zahdjila pred deseti
lety cestu do domdcnosti a do osobniho
Zivota ,,obycejného** ¢&lovéka. Nézory na
vieobecnou ,.komputerizaci* a s ni spojené
dalsi zmény (napf. ve vzdéldvani) se rizni.
Prozatim neni diivod, aby teato novy smér
vyvolaval_jakékoli znepokojeni. Je viak tie-
ba si v¢éas uvédomit pozadavky pfichazejici
“doby, pochopit probihajlcn zmény a témto
nutnostem se podfidit
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Nedopattenim o v prvé &sti &énku nékolikrdt zaménll viraz

bite za byte. Redakce i autor se omlouvajl a doufaji, e i tak bude

smys! sprévné pochopen.




