NOVINKY Tl a HP

Ing. Milan Spalek

Prispévek pfindsi informace o nejzajimavéjsich novinkdch firem Texas Instruments,
Inc. a Hewlett-Packard z oblasti malé vypocetni techniky.

Timto &lankem bych se opét po &ase
rad vratil k diive publikovanym ptispév-
kum na strankach AR, které se vénovaly

. novinkdm ve vyrobnim programu dvou
Z nejvyznamnéjsich vyrobcl ,,malé vypo-
¢etni techniky'* (MVT), firem Texas Instru-
ments, Inc., a Hewlett-Packard Company.
V Texasu totiz uvedli na trh novy typ
osobniho potitate, rozsifili podstatné pa-
letu programového vybaveni a inovovali
dosavadni Ffadu kalkulatord smérem

“k maximalnimu wvyuziti vyhod displejd
2z kapalnych krystalu.

Hewlett-Packard — kromé dvou novych
typl kalkulagek, o nichZ bylo jiz na stran-

- kach naseho odborného tisku referovano
[1] - nabizi nové typy osobnich poé&itadu

- s kapacitou vnitfni paméti RAM aZ 544
K byte, zv&tsil maximaini moznou kapaci-
tu pamé&ti RAM u kalkulator HP-41 na 922
datovych registri popf. 6454 krok( a zave-

dl pro tento pfistroj sbé&rnici HP-IL. Apli-

kaci této sbérnice |ze povaZovat za pfinej-
men$im stejné revoluéni &in, jakym bylo
prvni vyuziti vyménnych softwarovych
-~ moduld PROM u.TI-58/59. :

Kalkulatory Texas Instruments

Jak jsme jiZ poznali, firma Tl nabizi
_celou novou fadu kalkulatoru s displeji

- LCD. Jiny typ displeje najdeme pouze na
. deldi dobu vyradbénych programovatel-

nych kalkulatorech TI1-57/58/59 a na né-
. kterych typech stolnich kalkula&ek pro
" kancelare (TI-5130 a T1-5142 ~ obé maji
téz tiskarnu): ’ E )
.- - V programu firmy T! nechybi fada jed-
noduchych' a lacinych kalkulatorl, pro
" 'nejbéZnéjsi druhy vypodti. Jsou to &tyru-
konové kalkulatory, disponujici i funkce-
" mi pro vypocéet druhé odmocniny a pro-

“ cent, jakoz i nezavislou pamétis moznosti -

s€itani a od&itani. Nékteré z téchto pfi-
stroju si zaslouzi zviastni zminku. Je to
“napr.-model TI-1766, ktery je napajen ze
sluneé&nich &lankd (cena 19 $), TI-5010
s tiskarnou, T1-1788 s hodinkami a budi-
kem (24 $) a TI-2001 GTI, ktery kromé
hodinek a budiku disponuje celou fadou
specialnich funkci, které jsou ur&eny pro
motoristy. Kalkuladka tak pomahéaregulo-
vat spotfebu paliva a usnadfiuje Fidiéi
nékteré Gvahy pfi planovani del$ich cest,

Novy kabat (tenké pouzdro a displej
s LCD) oblékl! i oblibeny hexadecimalni
a oktalovy kalkulator TI-Programmer
(105 $).

Stredoskolakam jsou ur&eny katkulag-
ky se zakladnimi jednoargumentovymi
funkcemi (sin x, log x, . . .), jako T1-35 (31
$), T1-30 LCD (21 $), TI-40 se zakladnimi
statistickymi funkcemi (44 ), TI-54 s roz-
$ifenym rejstfikem.matematickych a sta-
tistickych funkci~ mimo jiné jsou to napf.
kombinace a permutace - anejdokonalej-
§i ¢len této fady TI-55-11, ktery je schopen
i ‘integrovat (pro tento ugel disponuje
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i paméti programu s kapacitou 56 krokl) -
celkem ma k dispozici 122 funkcia opera-
ci a 8 datovych registrd (79 $). Pro
finanéni aplikace je uréen pfistroj TI-44.

Pro potfeby kancelafi dodava Tl pfi-
stroje T1-5120, TI-5142 a T1-5130; vdechny
jsou vybaveny tiskarnou. Ctvrtym Elenem
této fady je model TI-5112 bez tiskarny se
zobrazovacem LCD.

Rodinu programovatelnych typu tvofi
mimo dobfe znamych modell Ti-57 (53 $),
TI-58C (158 $) a TI-59 (250 $) i jedno-
duchy pfistroj TI-53 s 51 funkcemi a 32
kroky programu (36 8); je uréen pro
nejméné naro&né zdjemce o programova-
ni na kalkulatorech. Cena odpovida moz-
nostem kalkulacky.

Kalkulacky typa TI-40, TI-44, TI-52-II,
T1-53, TI-54, Ti-58C a Tl Programmer jsou
vybaveny stalou paméti (v terminologii T
,Constant memory"), jez uchovava data
a popfipadé i program v operaéni {vnitfni)
paméti kalkulatoru i po vypnuti pfistroje.

Nyni struéné k software pro TI-58/59.
Rakouska poboéka nabizi zakladni sou-
bor moduli SSS (Solid State Software)
v cenach od 55 $ do 200 8. BlizSiinforma-
ce 0 modulech byly zvefejnény na stran-
kach AR v [2]; od vzniku tohoto ptispévku
k Zadnym zménam nedo$lo. Nezménén
zGstal téz sortiment programovych sou-
boru pro T1-59, &itajici 16 poloZek. V ceni-
ku Tl jsou uvedeny i struéné informace
0 modulech dodavanych jinymi firmami
v Rakousku - tématicky zasahuji oblasti
jako pozemni a Zelezni¢ni stavitelstvi,
tepelna technika, obrabéci stroje a jiné.

- Zajemcum se dale nabizi fada publikaci,

jejichz cilem je pomoci zagate¢nikam pfti
prvnich pokusech s programovanim na
TI-58/59. Pro zacateéniky porada TI
i dvoudenni kursy programovani.
Majitelim T1-59 je otevien i mezinarod-
ni klub s nazvem PPX (Professional Pro-
gram Exchange) se sidlem v Lubbocku
(Texas). Clenové dostanou za ro&ni pfi-
spévek 30 § katalog dostupnych progra-
mG (dnes asi 2700 poloZek) a kazdé dva
mésice obdrzi klubovy bulletin PPX Ex-

_ change. Programy, které si z katalogu

¢len vybere, muze od PPX zakoupit za
4 § v&etn& kompletni dokumetace a pfi-
kladu.

Kalkulatory Hewlett - Packard

Nabidka kalkulatort HP tvofi, poginaje
nejjednodussim typem HP-32 s 15 pamét-
mi a Sirokym souborem statistickych
a matematickych funkci a konée systé-
mem HP-41 s az 922 pamétmi, ucelenou
fadu orientovanou na nejnaro€néjsi uzi-
vatele. Pokud se tyCe kalkulator(i bez
moznosti programovani, najdeme
v soucasné nabidce pouze 2 typy: jiz
zminény model HP-32E a finan&ni kalku-
latku HP-37E. Do kategorie stfednich
programovatelnych  kalkulatord  patfi
funkéné témér ekvivalentni typy HP-11C
a HP-34C a dvojice (funkéné rovnéz ekvi-
valentni) finanénich programovateinych
typt HP-12C a HP-38C.

Vénujme se nyni struéné jednotlivym
typum programovatelnych kalkulatorG.
Nejjednodussim modelem je typ HP-33C
s 8 pamétmi dat a 49 kroky programu.
Predstavuje standardni typ ve své katego-
rii; pristroji jeho kvalit je na svétovém
trhu cela fada.

Naro&néjsim aplikacim v oblasti statis-
tiky a védeckotechnickych vypoctl jsou
urceny typy HP-11C (21 paméti dat nebo
203 kroku programu; konkrétni hranici
mezi obéma meznimi hodnotami Ize volit)
a HP-34C (21 paméti poptr. 210 krokul).
Plejada funkci je velice Siroka: v pfipadé
HP-11C zahrnuje i permutace, variace
a kombinace, HP-34C disponuje (jak
o tom bylo jiz podrobné&ji nastrankach AR
referovano) funkcemi pro integraci a pro
hledani nulovych bodu funkce.

Finan&ni programovatelné kalkulatory
maji z hlediska samotného programovani
omezené&j§i moZnosti nez modely zminé-
né v predchozim odstavci — chybi jim
kupfikladu vlajky, funkce pro programo-
vani smyéek, moznost neprimého adreso-
véni apod. Pamét HP-12C je mozné volit
v hranicich 20 paméti dat a 99 kroku
programu. HP-38C m4 az 25 paméti dat,
jinak jsou oba typy prakticky shodné.

HP-11C a HP-12C jsou nejmens$imi kal-
kulatory v programu HP: rozmeéry jsou
13 x 8 X 1,5 cm a hmotnost 113 gramu.

V prodeji jsou stale i dobfe znadmé
kalkulatory HP-67 a HP-97. Ani konkuren-
ce ze strany podstatné vykonnéjsich typu
TI-59 a HP-41 nepfinesla podstatné snize-
ni jejich ceny. ¢

Pro é&tenafe bude asi nejzajimavéjsi
kapesni vypodetni systém HP-41 (vzhle-
dem k jeho vlastnostem lze uz tézko
hovotit jen o kalkulatoru). Vénujme mu
proto vice pozornosti. Zakladem systému
jsou kalkulatory HP-41C (63 paméti nebo
441 kroku programu) a HP-41CV (319
paméti nebo 2233 krokl programu). PFi-
pojenim modulu HP-82106A (dalSich 448
krok) nebo modulu HP-82170A (dal3ich
1792 kroku) Ize zvétsit kapacitu paméti
HP-41C na aroven HP-41CV. K dostani je
dale modul HP-82180A, jenZ rozsifuje
pocet funkci HP-41 a zvétsuje kapacitu
paméti o dalSich 889 krokd. Tento modul
téz dovoluje HP-41C/CV pfistup k dal§im
blokim paméti RAM, které je mozné
pripojit v modulu HP-82181A (dalsich
1666 krokd. Posledné zminéné moduly
mohou byt pfipojeny az dva. Sestava
HP-41CV + HP-82180A + dva moduly
HP-82181A dava tedy celkovou kapacitu
paméti RAM bud 6454 krokd programu
nebo 922 paméti dat. Jak dlouho asi
bude trvat, nez se nékterému vyrobci po-
dafi umistit do kapesniho kalkulatoru
vice nez 1000 paméti? '

Dalsim novym modulem je HP-82181A.
Jsou to vlastné hodiny reainého ¢asu,
programove pfistupné uzivateli. MGzete si
s jejich pomoci naprogramovat pfesné
hodinky nebo stopky. HP-41 mazZe byt
takto téz vyuzita pro Cinnost v reainém
Case, tak jak je to bézné u velkych podi-
tacu.

Nejvyznamnéjsim z novych moduld je
HP-82160A. Dovoluje vytvorit z HP-41
fidici element sbérnicového systému, kte-
ry vyrobce nazval HP-IL (Hewlett-Packard
~ Interface Loop). Pomoci HP-IL Ize k HP-
41 ptipojit az 30 perifernich zafizeni a to
jak z produkce HP (zminim se o nich
pozdéji), tak i jakakoli jina Cislicova zafi-
zeni, jestlize do nich namontujeme kon-
vertor HP-82166A. K HP-41C tak muzete
pfipojit napf. ¢islicovy muitimetr a v sou-
¢innosti s hodinami realného ¢asu prova-
dét pod kontrolou programu zcela auto-
maticky méfeni na libovolném obvodu,
ziskana data vyhodnotit a na tiskarné



zobrazit nalezenou charakteristiku apod.
Presahuje-li uloha moznosti HP-41, Ize
data pfenést do osobniho pocitace a vy-
sledky potom popfipadé opét vratit zpét
do HP-41 k dal§imu zpracovani. Postavi-
te-li si sami néjaké perifernizafizeni podle
vadich predstav, muzete jej opét pomoci
konvertoru Fidit programem s daty
z HP-41.

Jak znamo, k HP-41 je mozné pripojit
tiskarnu HP-82143A, ctecku StitkG HP-
82104A nebo opticky snimac prouzkové-
ho kédu HP-82153A. Nyni je k dostani
i nova tiskarna HP-82162A, jez m& ve
srovnani se star§im modelem k dispozici
i formatovaci funkce a vétsi buffer (az na
100 znakd), takZze s ni HP-41 pracuje
rychleji. Protoze 6454 slabik paméti RAM
je treba ulozit na 58 stop §titkt (chcete-li
tyto informace zachovat a paméti napinit
jinymi), dodava HP i specialni kazetovy
magnetofon na dvé minikazety se zazna-
movou kapacitou az 131 000 slabik pro-
gramu nebo 18 000 &isel. HP-41 tak mize
pracovat s pomérné velmi rozsahlymi
datovymi soubory nebo s velice dlouhymi
programy. Magnetofon ma typové ozna-
¢eni HP-82161A. Pro &innost s novymi
periferiemi slouzi modul HP-82183A.

Jednotliva zafizeni jsou kabely sbérni-
ce HP-IL propojena do smyc¢ky (odtud
pojem ,loop* v pojmenovani sbérnice).
Prenos dat je bitové-sériovy a rychlost se
pohybuje kolem 250 znaku/s. Kazdy vy-
slany znak projde celou smy¢kou a nako-
nec se vrati zpét k vysilajicimu zdroji. Ten
znak zkontroluje a je-li prenos v poradku,
je vyslan dalsi znak.
technickym datim novych periférnich za-
fizeni. Kazetova jednotka HP-82161A pra-
cuje s dilcimi zaznamy (recordy) o délce
256 slabik. Kapacita ¢ini 512 record, tj.
131072 slabik. Mechanika pfistroje je
dvoumotorova. Cteni a zapis probiha
rychlosti 23 cm/s, hledani souboru
67 cm/s. Tiskarna vytiskne na fadek 24
znaku ASCII, nebo 12 znak( dvojnasobné
velikosti. Celkem je rozlisitelnost nafadce
168 bodu.

Tolik ve struénosti
v oblasti kalkulatoru.

k novinkdm HP

Osobni pocitaé Texas
Instruments

Firma Tl nabizi nyni inovovany osobni
pocitac s oznagenim TI-99/4A, uréeny
k pfipojeni na anténni svorky barevného
TVP. Cena v provedeni PAL &ini 710 §.
Zékladni technické parametry hardware
se prilis neli8i od star§iho modelu T1-99/4:
centralni procesor obsahuje 16-bitovy mi-
kroprocesor fady 9900 a 256 slabikovou
z&sobnikovou pamét s nahodnym pfistu-
pem (tj. RAM). Celkova kapacita paméti
¢ini 110 K bytd, z toho na interni ROM
(operacni systém, 14 K byte slabikovy
interpretaéni prekladaé BASIC, prekladad
grafického jazyka, 4,4 K byte monitor)
pfipada 36 K byte, daidich 36 K byte je
uloZzeno ve vyménnych softwarovych mo-
dulech (tzv. SSS) a koneéné uzivatelska
pamét typu RAM ma kapacitu 16 K byte
a lze ji rozéifit az na 48 K byte. Sougasti
zakladni konzoly poéitace je dale hudebni
syntezator s rozsahem 5 oktav, pfiéemz je
mozZné vytvaret akordy az ze tfi zakladnich
ténu.

Na pfipojeném barevném TVP Ize pou-
Zit aZ 16 barev pfi rozlideni 192 X 256
bodu, popf. 24 x 32 znakl ASCII. Dale je
mozné pripojit az dva béiné kazetové
magnetofony jako periférni pamét nebo
jina periférni zafizeni. Samotna konsola

pocitate méri 26 x 38 x 7 cm a jeji hmot-
nost &ini 2,3 kg.

Jako dalsi periférni zarizeni je dodavan
syntezator feéi, ktery ,,umi‘* asi dvésté
slov (239 $). Dodava se téz tepelna
tiskarna, jez tiskne rychlosti 30 zn./s
v matrici 5 X 7 bod maximalné 32 znaku
na fadek a tiskne i rizné diagramy a grafy.
Ten, kdo nebude spokojen s rychlosti,
jakou pracuje v roli pamétového média
magnetofon, ma moznost poridit si disko-
vou jednotku. Diskovy systém stoji 437 3
alze s nim pouzivat az tfi jednotky (po 765
#); kazdou z nich je moZné pouzit k zazna-
mu 92 K formatovanych slabik na disketu.
Jednotlivé diskety stoji 7 $. Pracovat Ize
s vétami proménné délky, pravé tak jako
se sekvencnimi Ci indexsekvenénimi
soubory.

Pfidavny pamétovy modul RAM (710 8)
umozfiuje pracovat az s 4 dalSimi periféer-
nimi zafizenimi. Souéasné je vSak vtomto
pfipadé nutné nainstalovat do pocitage
modul rozsifeni jazyka BASIC (251 $).
Nejnéroénéjsim zajemcim je uréen inter-
face pro styk se standardni sbérnici V24
popF. RS 232 (327 $). Jeji majitel potom
bude mit pfistup k velice Sirokému sorti-
mentu perifernich zafizeni nejriznéjsich
vyrobcu véetné napf. modemu, jez umoz-
ni pfimy styk jeho pocitace s jinym podita-
¢em po telefonni lince; sou¢asné je moz-
né na interface pfipojit az 2 zatizeni.

Software je velice bohaté a je dodavano
bud v modulech SSS, na disketach é&i
kazetach, nebo jen na disketach. Z oblasti
vzdélavani je dostupnych 12moduld SSS,
4 soubory programl na disketach nebo
kazetach a jeden pouze na disketé. U pro-
gram@ uréenych pro vyuku déti je vidy
udan nejvhodnéjsi vék ditéte. Déti se
nauci gramatice, matematice, fyzice
apod. Nechybi ani programy, umoznujici
komponovéni hudby.

Bohata je i nabidka her — celkem 24
souborl programi, dodavanych vétsinou
v modulech SSS. Pro ,,praci vdomacnos-
ti* je k pocitaci dodavano 18 souboru.

Kone¢né ma majitel moznost pofidit si
i moduly rozsifujici moznosti programo-
vani. Je to jiz zminény modul rozsireného
jazyka BASIC, doplhujici zakladni verzi
jazyka o takové zajimavosti, jako je moz-
nost pouzivani ,,nasobnych fadku‘ pro-
gramu, formatovani vystupt pouzitim
klausule USING, podprogramy s argu-
menty a lokalnimi proménnymi, ochranu
programl, booleovské operatory AND,
OR, NOT apod.

Dalsi moduly davaji moznost progra-
movat v jazyce symbolickych adres mi-
kroprocesoru  TMS9900, programovani
v jazyce LOGO nebo v jazyce UCSD
PASCAL; obliba jazyka PASCAL stou-
pa | mezi programatory — amatéry,
nebot se ukazuje, Ze v tomto jazyce
(podobné jako v novém a dosud ne prilis
pouzivaném jazyce ADA) se dafi psat
a ladit programy podstatné snaze a rych-
leji, nez v jazycich typu BASIC. Napf.
uvnitf firmy Tl se v PASCALu programuje
téméf vdechno — do jinych jazyku se pak
programy pfrekladaiji.

Asi 700 raznych programd je k dispozici
prostfednictvim firmy Software House. Je
vydavan i dvoumeési¢nik 99'ers Magazine.

Cena jednotlivych modull se pohybuje
mezi 54 az 410 $.

Osobni pocitace
Hewlett-Packard

Vedle dobfe znadmého a na strankach
AR jiz popsaného pocitate HP-85 a jeho
jednodussi verze HP-83, je nyni na trhu
i model HP-87, liSici se na prvni pohiled

od HP-85/83 pouze vétsi obrazovkou
s GhlopFiekou 217 mm. Rozdili je v&ak
vice.

Standardni kapacita pevné paméti
ROM, v niz jsou uloZeny programy ope-
raéniho systému, ¢&ini u HP-87 48 K byte
(HP-85 32 K bytll) a miZe byt pfipadné
rozsifena az na 96 K byte. Kapacita obra-
zovkového bufferu je dvojnasobna ve
srovnani s HP-85; 16 K byte. Kapacita
vnitfni paméti RAM dostupné uzivateli pro
jeho programy a data je proti HP-85
rovnéz dvojnasobnd - 32 K byte. Pro
jeji dalsi rozsireni jsou dostupné moduly
HP-82907A s kapacitou 32 K byte, HP-
82908A s 64 K byte a konetné HP-82909A
s kapacitou 128 K byte. Maximaini kapaci-
ta vnitini paméti tak muze dosahnout
az 544 K byte, &imZ se HP-87 kapacitné
vyrovna vetdiné profesionalnich stol-
nich pogitact HP.

K osobnim pocitatlim Ize pfipojit celou
fadu periférnich zafizeni profesionalni
arovné (tiskarny, disketové jednotky,
plottery, digitalizatory apod.), jejichZ ceny
jsou vsak vesmés tak vysoké, Ze jejich
vyuziti je mozné jedinév pfipadech, kdy je

. HP-85/87 vyuzivanv profesionélnich pod-

minkach. V podminkéach technickych pra-
covist véak naopak tyto ceny nijak zvlast
vysoké nejsou, takZe novy osobni pocitaé
HP-87 se setka patrné se stejnym Uspé-
chem, jako pavodni typ HP-85.

Tomu, kdo neni spokojen s operaénim
systémem orientovanym na jazyk BASIC, .
je dostupny systém CP/M, pomoci néhoz
ziska uzivatel HP-87 pfistup k jazykdm,
jako je PASCAL, FORTRAN nebo COBOL.

itkou svého vyuziti se tak HP-87 ptiblizi
jinému z novych stolnich poé&itacu HP,
systému HP-125.

informativni prehled, uvedeny v tomto
prispévku, je vzhledem k omezenému
rozsahu ¢lanku jen heslovity. VétSiné zmi-
nénych zafizeni byl moh! byt vénovan
samostatny &lanek. Mym zamérem bylo
ukazat, jak daleko dospél vyvoj malé
vypocetni techniky od posledniho setkani
s pristroji Tl a HP na strankach AR.

Ceny periférnich zafizeni jsou (diky
tomu, zZe pfi jejich vyrobé a sefizovani je
nutny vysoky podil lidské prace na rozdil
od vyroby 10, kterd je dnes prakticky
upliné automatizovana a o cené jednodus-
Sich obvodl rozhoduje spiSe cena pouz-
dra a pouzdfeni, nez cena vlastni elektro-
niky), stale vysoké a ani v blizké budouc-
nosti vyraznéji neklesnou. Bude se v3ak
postupné zvySovat jejich technicka doko-
nalost. | k osobnim poéitacim, jako je
treba HP-85/87, PET apod. (tj. poéita-
&um s moznosti styku s ,,profesionalnimi
sbérnicemi’), muzete pfipojit kvalitni
soutadnicové zapisovace (plottery) nebo
dokonalé maticové tiskarny. Doby, kdy se
uzivatel spokojil s jakymkoli tiSténym vy-
stupem, jsou nenavratné pryé. Vysoka
cena zde tolik nevadi; napf. konstrukteér,
ktery ma osobni poéitaé doma, mize sina
ném vyzkouset své okamzité napady, data
si nahrat na kazetu a v zaméstnani si pak
pofidi dokonalé vystupy, vhodné napf.
k okamzitému publikovani. Pogetné tymy
kresli¢ek se tak v éfe tzv. CAD (Computer
Aided Design, navrhovani pomoci poéita-
¢e) stavaji pomalu prezitkem minulosti.
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