Koncem roku 1983 se v Praze uskutetnilo findle v3ech kategorii programovatel-
nych kalkulétori soutéze v programovani malé vypo&etni techniky PROG'83. Findle
uspotadala ve spolupraci s CUV Svazarmu,redakci AR a CSVTS 031. ZO Svazarmu
v Praze 10 pod zéastitou ONV Praha 10.

Do Gcasti ve finale se svymi programy pro-
bojovalo 14 programétory kalkuldtort TI-58/
59, 9 programatord katkulatord TI-57 a 6 pro-
gramatoru s riznymi typy malych programova-
telnych kalkulator CASIO. V 1. kole se zadani
pro jednotlivé vy$e uvedené kategorie diamet-
rainé odlisovalo. V pripadé kalkulator T1-58/
59 se fedila stejna uloha jako v kategorii
BASIC. Pofadi v této i v ostatnich kategoriich
programovatelnych kalkulatori spolu s kritérii
hodnoceni bylo uvefejnéno v ARA9/83. Dru-
hou kategorii, kategorii malych programova-
teinych kaikulatord, jsme nakonec rozdélili na
kategorie dvé ~ kalkulatory TI-57 a kalkulatory
CASIO (v té dobé zastoupené typy fx-3500P,
x-3600P a fx-180). Zadani Glohy 1. kolatéchto
dvou kategorii bylo volné a zaleZelo na volbé
soutézicich.

V kategorii TI-57 nam jeji UCastnici zaslali
v 1. kole soutdéZe velmi zajimavé programy,
které vynikaly bud originalitou zadani (vypo&et
polohy druZice, volba zpisobl dopravy) nebo
originalitou fedeni jiz zndmého zadani (nulové
body funkce, kvadraticka rovnice). Prijemné
jsme byli prekvapeni Urovni a naro¢nosti pro-
grami kategorie CASIO. Tyto malé programo-
vatelné kalkulatory maji totiz oproti TI-57
podstatné omezené programovaci schopnosti
(max. 38 kroku, 7 paméti, 2 typy podminéného
a 1 nepodminéného skoku, atovzdyna 1. krok
programu, apod.), a pfesto se svou Urovni
a naroénosti (v nékterych pfipadech i vysokym

komfortem obsluhy) vyrovnaly Grovni progra-
md pro TI-57 (vypocet kofenl funkce, hra
»miynek'). :

Podobné jako v kategorii BASIC byla u¢ast-
nikim finale zadéna k feSeni domaci Uloha,
kterou finalisté fes$ili v klidu doma s vyuzZitim
viech dostupnych pomicek. Pro kategorii
TI-58/59 byla vybrana Gloha z teorie hromadné

obsluhy, ktera méla Fesit obsluhu zakaznikd ve

frontd. Pro kategorie Ti-57 a CASIO to byla
Uloha ke stanoveni optiméinich podminek
prepravy. ReSitelé museli spolu se sout&Znim
domacim programem téz zaslat vysledky zada-
ného kontrolniho pfikladu.

Domaci uloha kategorie T1-58/59

Teorie hromadné obsluhy umoZfiuje navrhovat
optimaini soustavy, které jsou zaloZeny na uspako-
jovani pozadavki na n& kladenych. Ptijde-li do
soustavy obsluhy v&tsi poget poZadavki naobsluhu,
neZ miZe obsluha splnit, vytvati se fronty. Prostoje
ve front® znamenaji finanéni ztraty.

Nadmérny poéet linek znamenad nevytiZzenost
a opat finané&ni ztraty. Optimum, lezici mezi témito
krajnimi stavy, pomah4 Fesit teorie hromadné
obsiuhy.

Teorie hromadné obsluhy vychézi z pravdépo-
dobnostnich zéavislosti tzv, stochastickych procesu.
Pozadavky na obsluhu pFichazeji nepravidelné, tak-
%e i ostatni parametry systému obsluhy maji pravdé-
podobnostni charakter. Pfi navrhu systému hro-
madné obsluhy jsou dany tyto vychozi udaje:

- potet linek obsiuhy N

- rychlost obsluhyu

(potet obsiouZenych za jednotku &asu)

— tok poZadavkl na obsiuhu A



(potet ptichéazejicich zékazniku za jednotku &asu)

- nékiady na &ekani jednoho zékaznika Cw

— néklady na jednu obsluznou linkuCsg
Navrhnéte program PeSici tyto Glohy:

otekdvany pravdépodobny podet zdkazniky ve
fronté:

v ()™

_ N.u

pravddpodobny &as, straveny zdkazniky ve fronté:

Wy =Ls
pravddpodobny celkovy &as, straveny zakazniky ve
frontd a pfi obsluze: §

W=Wq+-

pravd@podobny celkovy pod&et zdkaznikl obsluho-
vanych i ve fronté:

L=W.A
celkové néklady obslu2né sluZby:
TC=Cw-X-Wq+N -Cq

Kontrolni priklad:

V piskovnd nakladaji bagry pisek na nakladni
automobily. Prumérny po&et nakladnich automobi-
14, jedoucich pro pisek (tj. tok poZadavku) jeA = 30
vozu/hod. Za 1 hodinu 1 bagr obslouZ( pramérnd 12
automobilt (tj.z = 12vozu/hod.). Naklady na provoz
1 bagru &infCy = 450 K&s/hod. a naklady na &ekanl 1
automobilu C,, = 180 K&s/hod. Zjistéte v3echny
udaje poutije-li se 3, 4 a 5 bagrd.

(pro N = 3 je Lq = 351124, W, = 0,11704,
W = 0,20037,L = 6,01124, 7C = 198202)

Doméci uloha kategorie TI-57 a CASIO

Z mésta A, které leZl na tece, je tieba pfepravit
zna&né mnoistvi stavebniho materidlu do mésta B,
které leZi ve vzdalenosti d(km) od feky aa(km) po
proudu feky od méstaA. Zkombinujte pfepravu po
soudi i po fece tak, aby cena ptepravy byla co
nejnizsi, jestlize pteprava stejného nakladu po soudi
jena 1 kmb krat dra23i, ne2 na 1 km po fece. Je tedy
tfeba najit optimalini misto pro vybudovéani pHistavis-
té, odkud se bude stavét provizorni vozovka do
mésta B. Toto misto leZi x(km) od mésta A. Ur&ete
vzdéalenost x (km) s pfesnosti na tfi desetinna mista
a program sestavte tak, aby poéital pro rizné
zadévané hodnoty d, a, b. Je nutno dét pozor na
mozZnost vylouceni Fi¢ni dopravy v pFipadé blizkosti
obou mést, potom x = 0. Ukolem neni vytesit ulohu
exaktnd a pak pouze naprogramovat vysledny vztah,
ale pouiit kalkulatoru tak, aby vynikla jeho schop-
nost ur&it optimaini podminky. Pro kontrolni ptikiad
pouZijete hodnotya = 50 km,d = 10 km,b = 2.

x = 44,226)

Kritéria hodnoceni programi v jed-
notlivych kategoriich byla shodna pro
hodnoceni domécich i soutéznich aloh.
Pfi hodnoceni domacich Gloh vSak byt
kladen vét$i diraz na iplnost dokumenta-
ce a grafickou uroven, pfi hodnoceni
soutéznich uloh spiSe na praktické vlast-

. nosti programu (rychiost vypo&tu, kom-
fort obsluhy ve vztahu k délce programu)
a originalitu feSeni zadané ulohy. S vy-
sledky hodnoceni domaci ulohy byl
ugastnici finale seznameni jiZ pfi svém
pfijezdu do Prahy.

KRITERIA HODNOCEN/ KATEGORIE TI-58/59
1 - grafické urovert (0 a2 5 bodu)
2 - dpinost dokumentace (0 aZ 5 bodu)
3 ~ komfort ve vztahu k déice programu (1 aZ 13
bodu)
4 ~ efektivnost programovénl (1 a2 13 bodd)
5 - originalita fesen/ (0 aZ 5 bodu)
6~ doba vypodtu pro N = 20 (1 aZ 10 bodd)

KRITERIA HODNOCENI KATEGORIE TI-57 (vSechna
kritéria 0 a2 5 bodd)
1~ dpinost dokumentace
2 ~ sprédvnost vypoltu
3 ~ délka programu
4 ~ obsazenf pamét(
5 ~ rychlost vypoltu
6 ~ grafické uroven
7 ~ komfort ve vztahu k déice programu
8 — originalita Fesen!

KRITERIA HODNOCEN| KATEGORIE CASIO
1 grafické uroven (0 a2 5 bodd)
2~ uplnost dokumentace (0 a2 7 bodu)
3~ efektivnost programovan/ (0 aZ 10 bodu)
4 - originalita te$enl (0 a2 5 bodd)
5~ sprévnast a rychiost vypodtu (0 a2 10 bodu)

Z ptehledu kritérii hodnoceni vyplyva,
Ze hlavni néroky byly kladeny na grafic-
kou Uroven dokumentace (analyza zada-
ni, algoritmizace ulohy, vyvojovy diagram,
vypis programu, popis vyznamu a pouziti
pamétovych registrd, popis zpusobu za-
davani vstupnich Gdaju a zobrazeni vy-
sledkd), na efektivnost programovani
(programatorsky styl, vyuZiti moznosti
kalkulatord), na originalitu feseni (pouziti
vtipnych algoritmu nebo specialnich
funkci kalkulatorl) a na praktické vlast-
nosti programu (spravnost vypo&tu, kom-
fort obsluhy, rychlost vypo&ta).

Po slavnostnim zahajeni finale byl;
zadany dvé soutéZni ulohy, na jejich
vyfeSeni méli soutéZici po precteni zadani
a zodpoveézeni dotazi celkem pét hodin
&istého &asu. Zadani soutéZnich dloh
bylo pro vSechny -kategorie shodné, to
znamen4, Ze prakticky do3lo ke srovnani
rozdila mezi kalkulatory TI-59 a CASIO.
Pravé finalisté kategorie CASIO prokazali,
Ze i na malych programovatelnych kalku-
latorech je mozno velice Usp&3né a ele-
gantné fesit i takové probiémy, které jsou
na prvni pohled nad jejich moznosti.

SOUTEZNI ULOHA €. 1

Vytvotte program pro vypotet prvnichn prvotisel,
pocinaje &islem 2, &teni prvodisel je v naprogramo-
vané pauze.

Displej postupnd ukéaze prvnichn prvodisel, poéi-
naje Cislem 2. Vypoclet se zastavi zobrazenimn-tého
prvoéisia. Cislon se zadavé jako vstupni hodnota.

SOUTEZNI ULOHA €. 2

Na displej vioite libovolné celé kiadné &islo.
Zjistéte pocet vyskytu &islic v tomto &isle a zobrazte
je na displeji podle nasledujicich pFiklada:
viozeno 3141592654
vysledek 0211221001
(ve vysledku zleva pocet nul, poget jednigek, pocet
dvojek, . . .)

Podet &islic viozeného kladného &isia voite podle
maximalniho rozsahu displeje.

Porota hodnotila anonymné a podle
vySe uvedenych kritérii pro jednotlivé
kategorie s durazem na originalitu feSeni
a praktické vlastnosti programu. V kate-
gorii T1-58/59 si celkové prvenstvi vybojo-
val lvan Fedorko pro své vyrovnané vy-
sledky domécich a souté&Znich aioh. V ka-
tegorii TI-57 se o prvni misto podalili Jiti
Ondra&ek a Karel Cerny, ktefi se na prv-
nich mistech shodné umistili i pfi dit¢im
hodnoceni jednotlivych uloh. V kategorii
CASIO prvni misto obsadil Viadimir Ko-
hel, ktery vSechny zadané ulohy na tomto
kalkulatoru - vyfesSil na vynikajici Urovni.
Zaroven s celkovymi vysledky pofadi jed-
notlivych kategorii finale programovatel-
nych kalkulatori soutéze PROG'83 uve-
fejfiujeme nejlepsifesenijednotlivych do-
macich a soutéznich uloh.

V dobé, kdy pracovala odborné porota,
méli finalisté vyhrazeny &as na burzu
programi s moznosti ziskani kopii.
V dob& od 18 do 20 hodin se v&ichni
zuastnili besedy s predstaviteli Svazar-
mu, redakce AR, FMEP a CSVTS. Ve 20
haodin byli slavnostné vyhlaseni tfi nejlep-
§i fesitelé soutéZnich uloh z jednotiivych
kategorii finale soutéze PROG’'83 progra-
movatelnych kalkulatord. Navic byla udé-
lena cena za nejlepsi program v kategorii
mladeze Martinu Blatnému (15 let, v nej-
pocetn&jSi- kategorii TI-58/59 obsadil
4. misto), za originalni feSeni programi
Janu Jelinkovi (za fe$eni soutéZnich tioh
kategorie TI-58/59), za nejaktivnéjsiho
udastnika finale Svatopluku Ko§tufikovi
(0&astnil se kategorie T1-57 a BASIC,
v 1. kole zaslal celkem 8 programu a ze
v8ech udastniku vice kategorii ziskal nej-
lep$i umisténi). Po vyhlasenf vysledku
a rozdéleni cen byla soutéZ PROG'83
slavnostné ukonéena.

’

KATEGORIECASIO finale PROG'83
celkové body domdci  soutéini
umisténi uloha - ulohy
1. Kohel Viadimir (100) 1./34b 2./66b
2. Plato$ Vitézslav  (88) 2./31b 4./57b
3. Valo Jaromir (86) 3./28b 3./58b
4. Seige Vitor  (81) 4./27b 5./54b
Krejéik Roman  (81) 6./14b  1./67b
6. Vone$ Lubomir  (50) 5./21b 6./29b
KATEGORIETI-57 findle PROG'83
celkové body doméci soutéZni
umisténf uloha  ulohy
1. CernyKarel  (65) 1-2./38b 1-3./27b
Ondratek Jifi  (65) 1-2./38b 1-3./27b
3. Ochotny VAclav (53) 5./32b 5./21b
4, KoStufik Sv. 49) 9./22b 1-3/27b
5. Varga Alexandr (48) 3./34b 4./14b
6. Petratek Otakar (43) 6./31b 6./12b
7. Viktorin Rostislav(39) 8./28b 7./10b
KATEGORIE Ti-58/59 findle PROG'83
celkové domdci  soutéZni
umisténi uloha  ulohy
1. Fedorko lvan 2. 3
2. Jelinek Jan 1. 4.
Horniak Milan 3. 2.
4. Blatny Martin 1. 1.
5. Léderer Emil 8. 5.
6. Jalovecky Rudolf 6. 6.
7. Svoboda Jifi 4, 1.
8. Kuchler Jiri 3. 11
9. Bukovy Ivan 5: 10.
Urbanec Herbert 4, 8.
11. Serkop Stanislav 10. 9.
Kostecky Martin 6. 9.
13. Vondruska Lubomir 9. 12,
14. Veskrna Josef e 13.
Soutéini dloha ¢. 1 - kategorie T1-57
Autor: Ondrédek Jifi (23 let)
Poradi: 1.-2. (65 bodd)
00 320 8100 % 66 x=t
g; ggz groz % 511 GO
2
03 36  PAUSE 3 ga l-lCL3
0 610 SBRO % 36 RCLG
5K 3 0N =
06 %2 §702 -6 INVXZ
07 3  PAUSE R 512 6102
0§ 610 SBRO 3 610 SBRO
09 81 LBLY % 382 ROL2
nwoe 2 % 3%  PAUSE
1 U2 SUM2 % 511 G101
12 32 RCL2 37 864 LBLS
1324 W B 382 ROL2
14 326 ST06 98 RS
5ot 40 60 LBLO
16 323 S103 a0 A
17 82 LBL2 Q #1 SUM1
B0 2 43 31 RCLY
19 343 SUM3 e -
20 332 RCL2 4 330 RCLO
a4 4 85 =
2 33 RCL3 a7-76 INVxet
B8 = 48 61 INVSBR
2 -49  INVINT 4 514 G104

Pred spusténim programu je nutno stisknout tatitka INV C., 2adat
konstantu 10 STO 5 a stisknout RST. Po vlozeni &isla n odstartujeme
tiagitkem R/S.
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Souténi (loha ¢. 2 - kategorie TI-57 Soutéini Gloha é. 1 - kategorie T-58/59 Doméci gloha - kategorie TI-58/59

Autor: Ondraek JIi (23 lt) Autor: Blatny Martin (15 let) Autor: Jelinek Jan (45 et
Poad: 1.-2. (85 bod) Potadi: 4, Pofad 2-3,
00 323 103 25 334 RCL4 000 76 LBL 02 13 C
0 08 8 %% x 0 11 A 02% 69 OF 000 76 LBL 050 35 1
02 37 8107 708 8 002 47 CMS 07 2 2 00 18 C 051 95 =
03 861 LBL1 28-2  INVLOG 003 42 STO 028 43 RCL 002 25 CLR 052 91 RIS
04 333 RCL3 A% = 004 00 00 029 01 o 003 42 STO 033 65 x
05 321 ST01 30-21  INVEE 005 02 2 030 55 : 004 00 00 04 43 RCL
06 08 8 3 4 INT 006 42 STO 031 43 RCL 005 42 STO 055 03 03
07 0 ST00 2 81 R/S 007 01 O 032 02 02 006 01 01 056 9 =
08 862 LBL2 % 863 LBL3 008 61 GTO 033 95 = 07 01 1 057 9t RIS
09 610 SBRO 30 1 009 00 00 034 22 INV 008 95 = 058 43 RCL
10 66 x=t % M4 SUM4 010 42 42 035 59 INT 009 44 SUM 059 ot 01
11 613 SBR3 36 -61  INVSBR 011 76 LBL 0% 29 CP 010 01 01 060 65 «x
12 5% 74 37 860 LBLO 02 12 8 037 &7 €Q 0 8 061 43 RCL
13 512 G102 3% 31 RCL1 013 01 1 0% 12 8 012 83 {( 062 04 04
0 1 3 4 s 014 42 STO 039 97 DSZ 013 43 RCL 063 85 :
15-347  INVSUMT 4 05 RCLS 015 2 02 040 0303 04 02 02 064 32 xest
16 335 RCLS 46 - 016 69 OP 041 13 C 015 85 : 065 65 «x
17 -394 INVPRD4 24 INT 07 2t 2 042 43 RCL 016 43 RCL 075 32 wert
18 00 0 3 321 S101 018 43 RCL 043 01 01 07 03 03 067 43 RCL
192 et 48 = 019 0t 01 044 66 PAU 018 65 x 068 05 05
0 66 x=t 45 5 X 020 3 Vx 045 97 DSZ 019 69 OP 069 95 =
21 514 G104 4 335 RCLS 021 59 INT 046 00 00 020 20 2 070 92 RTN
2 2 ot 47 85 = 022 42 ST0 047 12 B 021 4 RCL 071 76 LBL
2 51 GT01 46 -61  INVSBR 23 630 08 91 RIS 02 0 0 072 11 A
24 864 LBL4 024 76 LBL 023 2 INV 073 42 810
024 67 EQ 074 01 01
Pred spusténim je nutno stisknout tiaditka INV C.t, zadat konstanty ~ Program spustime tek, 3¢ nadisplej zadamen astisknemetiagitkoA. 025 00 00 075 32 wot
10 STO 5 a stisknout RST. Po vloZeni libovolného celého kladného 02% 08 08 076 43 RCL
Cisla stiskneme R/S, 07 75 - 077 o1 ot
- - Soutézni uloha &, 2 - kategorie T1-58/58 028 01 1 078 92 RIN
Doméci cloha - kategorie 157 Autor: Blatn Marti (15 let 0 54 ) 079 76 LBL
Autor: Cernf Karel (2 1) Poradi: 4. 030 4 ST0 080 12 B
Poradi: 1.-2. {65 body) ’ 031 00 00 081 4 ST0
000 76 LBL 021 59 INT 032 55 082 02 02
0 320 ST00 20 512 GOT02 ot 11 A 02 2 IN 033 44 SUM 083 92 RN
01 324  STO4 213% CLR 002 47 CMS 023 4 SUM 034 01 01 084 76 LBL
02 3 CLR 28 RS 003 42 STO 024 01 01 035 43 ACL 085 13 C
03 81 R/S A7 R8T 004 01 O 025 65 «x 0% 01 o 086 42 ST0
04 321 ST01 24 82 (BL2 005 28 LOG 026 01 1 037 55 087 03 03
05 3 CLR % 333 RCL3 006 59 INT 027 00 * 038 43 RCL 088 92 RIN
06 8 RIS % 37 EXC7 007 42 81O 08 % = 039 00 00 089 76 LBL
07 22 8102 976 - 008 00 00 029 2 INV 040 55 090 14 D
% 3% CLR 2 B4 EXCH w0 63 OP 030 28 L0G 041 42 10 o1 42 ST0
09 8t RIS 298 = 00 20 2 031 52 EE M2 01 0 092 04 04
10 823  ST03 0O @ 011 76 LBL 032 22 INV 043 91 RIS 093 92 RN
1 81  LBL1 N/ 02 12 8 033 52 EE 044 43 RCL 4 76 LBL
12 384  RCL4 39 511 G101 013 01 1 034 44 SUM 045 03 03 095 15 E
13 %27 ST07 3B B4 ROLY 014 00 0 0% 02 02 M6 85 + 0% 42 ST0
% B2 RCL2 3 -U0 INVSUMO 0 2 W w6 97 08 M1 91 RIS o7 05 05
5-27  INVP-R % 30 ROLO 016 49 PRD 037 00 00 M8 43 RCL 08 92 RN
6 %1 ROL1 %8 RS 017 o1 o 0% 12 B 049 02 02 .
17-37  INVPRD? %1 RST 018 43 ROL 039 4 RCL
18 330  RCLO 019 01 01 040 02 02
19 76 2 020 2 INV 041 91 RIS

Viozeni vstupnich Gdzjl v libovolném pofadi: ¥ stisknutim A, 4
Na displej zadéme celé kladné éisloastisknemetlacitko . Po vipoétu 3t}sknuttlm dei f ns!lsknutgnkC, f‘;" éf'sak’;gg';z? a 6;2:}"?';"';‘,'5’"'53
Stiskneme RST a postupné zadame hodnoty a, b,dahodnotuchybyt.  2istane na displeji ¢islo, udvajici vyskyt jednotiivich Cislic od 0 hm?alo SPE:) :5;‘:1 sslisskr?;lﬁ‘RISseposlupnéS:b]evi hodnotlygt’]
Po stisknuti R/S pri zaddvani hodnot je 2ahdjen vjpolet anadispleji  zprava. wiar” @
se objevi vysledné x. Lt




