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- Radio e calcolatrice

I4BTU, Maurizio Bartolini

INTRODUZIONE - La calcolatrice programmabile, al pari del lineare o del micro-
fono preamplificato, & ormai un accessorio di stazione, anche se utilizzato ancora
da pochi.

Questo articolo vi fard conoscere alcune delle pilu interessanti possibilitd di im-
piego di questi gioielli di microelettronica al! fine di coadiuvare I'attivita di radio-
amatore in particolar modo dalle VHF in su.

PARTE PRIMA: calcolo della distanza tra due stazioni (QRB) - L'uso della calco-
latrice in questo caso & particolarmente utile nella determinazione del punteggio-
contest VHF; basti pensare che il programma che ho sviluppato, e che sto per
illustrarvi, mi permette di calcolare, in una sola ora, il punteggio di un intero
contest di 250 QSO, un lavoro che impegna per almeno tre sere se eseguito con
il metodo tradizionale della riga e della carta dei QTH Locator.

| pil entusiasti sostenitori di questo sistema sono alcuni amici che, dopo ogni
contest, si prenotano per venire a farmi visita, ben sapendo che se ne torneranno a
casa con tutti i conteggi gia fatti, dopo una lieta serata in compagnia commentan-
do la buona e la cattiva propagazione, i Dx e gli splatter.

Ovviamente un simile risultato non & stato facile da raggiungere e vi sono ar-
rivato a gradini partendo dalla (1), che permette di ricavare la distanza tra due
punti sulla terra conoscendone le coordinate geografiche.

(1) QRB =111,3 arcos [cos Llat, - cos Lat,- cos (Long.— Long,) +
+ sen Lat, - sen Lat,] '

Quando il programma da me impiegato conteneva esclusivamente questa formula,
devo ammettere, non ero tanto soddisfatto; infatti, collegamento dopo collega-
mento, dovevo convertire i QTH Locator dei corrispondenti in coordinate geo-
grafiche per mezzo di una ampia tabella ideata da SM5AGM e quindi inserire que-
ste nella calcolatrice per ottenere il sospirato risultato. Succedeva cosi che dopo
un'oretta di conversioni stavo dando letteralmente i numeri, talmente mi si era
affaticata la mente.

Il sistema era ugualmente valido, ma occorreva trovare la strada per fare ancora
meno fatica, occorreva, insomma, una di quelle cose che i piu egperti chiamano
« algoritmo », tanto per non fare capire nulla agli altri. L'idea di partenza era quella
di riuscire a far fare al cervello della calcolatrice quella benedetta conversione
che mi faceva andare in tilt.

Purtroppo la mia SR56 era quasi piena con il solo programma di base e quindi in
attesa di una brillante idea iniziai a sfoltire il contenuto del programma elimi-
nando tutti gli inutili fronzoli tipo il calcolo automatico della media e il conteggio
del numero dei QSO.

Una notte in cui non riuscivo a prendere sonno mi alzai e mi misi a studiare la
carta europea dei QTH Locator e tornai a letto solo dopo avere trovato la (2) e

la (3).
(2) Long = 2 (L;—1) + 02 (N,— 1) + 0,0666 (L, ,,,, — 0.5
(3) Lat = K, + L,—0,0416 (3N, + L; ., —0,5)
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In queste equazioni, in cui L sta per lettera e N per numero in riferimento a quelli
contenuti nel QTH Locator, & racchiuso il segreto della conversione da locatore a
coordinate esclusa l'irregolarita dei locatori con la seconda cifra uguale a zero
che si convertono diversamente. Con questa soluzione le lettere si convertono nel-
lo stesso numero che le identifica nella serie dell’'alfabeto inglese: A =1, B = 2,
etc. esclusa la lettera minuscola che si converte diversamente e ha un valore
diverso per la latitudine e per la longitudine.

Purtroppo queste formule erano troppo lunghe e quindi inutilizzabili nonostante
i miei disperati tentativi di far stare tutto nei cento passi di programma. E qui
devo proprio confermare che il bisogno aguzza l'ingegno, perché a forza di me-
ditare arrivai alla conclusione che trascurando l'ultima lettera si sarebbe avuto
un errore massimo di 8 km nel caso peggiore, ma che in definitiva, essendo que-
sto un errore distribuito veramente a caso, il risultato del punteggio di un cen-
tinaio di QSO non ne avrebbe risentito affatto: era nato il MSS, Metodo Semplifi-
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figura 1

Area di immediata applicazione del metodo di calcolo delle distanze MSS 2°.

! QTH Locator qui contenuti sono direttamente impostabili in tastiera per mezzo della maschera di
conversione di figura 6.

Notare il segno da dare alle lettere a seconda dell’area collegata e come, in ogni quadrato, si
ripetono le lettere del QTH Locator.
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cato Statistico. Questo era una vera rivoluzione se si pensa che con una unica
tabellina di corrispondenza tra le ventisei lettere deill'alfabeto e la serie dei numeri,
come gia detto, si poteva impostare rapidamente in tastiera it QTH Locator per
ricavare la distanza di collegamento a una velocitd di 150 QRB/ora.

(4) Long = 2L, + 0,2N,— 2,1
(5) Lat = K, + L,— 0,125N, — 0,062

La (4) e la (5]}, oltre alla onnipresente (1), sono le formule relative a questo
metodo; la K., & una costante da introdursi a seconda che si operi sul grande
quadratone letterale che iniziando dalla Campania comprende quasi tutta I'Europa
(Ki.: = 40), o invece nel sud ltalia (K;,, = 15); questo a causa del ripetersi delle
lettere ogni venticinque gradi di latitudine (vedi figura 1).

Il fatto di avere spezzato in due il campo di operativita non mi pareva desse troppo
fastidio per due motivi: primo perché i collegamenti con la Calabria e le altre
regioni sotto il quarantesimo parallelo non sono molto frequenti nemmeno dai
QTH delle mie pilu belle spedizioni Dx (Monte Amiata in Toscana e Monte Limbara
in Sardegna); secondo perché il programma prevedeva |'eventuale cambio di co-
stante in caso ci0 fosse richiesto. Ma ['appagamento per un cosi bel programma
durd poco e dopo due mesi ero gid in fase di evoluzione preparando il MSS 2°
di cui la (6) e la (7} sono le equazioni relative.

(6) Long = 2L, + 0,2N,—0,1
(7] Lat = 40,9375 + L,—N, + 8

Questo metodo introduce quattro grosse novita:

1) la calcolatrice esegue automaticamente |'esatta conversione delle cifre del
QTH Locator (0 convertito in 10 e diminuzione di una unita dalia cifra precedente);
2) nel programma & ora possibile inserire anche numeri negativi, allargando il
campo di applicazione del metodo ad altri tre grandi quadrati letterali senza mo-
dificare le costanti inserite nel programma;

3) l'introduzione dell’'uso di una maschera di conversione applicata sulla tastiera
che permette di inserire le lettere senza eseguire farraginose conversioni; il suo
uso allarga ulteriormente il campo di applicazione del metodo alle prime quattro
lettere di altri tre grandi quadrati letterali portando il campo di operativita a quello
raffigurato in figura 1 che & talmente vasto che difficilmente, nonostante i nuovi Dx
in meteor scatter, ci si pud avvicinare ai confini;

4) la nuova architettura del programma permette di eseguire anche la conversione
del proprio QTH Locator che, con l'aggiunta di due coefficienti di correzione, puo
essere rilevato con una precisione maggiore di quella della tavola di conversione
di SM5AGM.

A questo punto l'uomo deve operare come semplice inseritore ed estrattore pas-
sivo di dati, ovvero come terminale non intelligente, infatti la macchina esegue
anche l'arrotondamento del risultato in modo che sia solo da ricopiare sul log.
L'unica operazione di un certo livello che rimane da eseguire, se capita, &€ quella
di definire in quale grande quadratone si trova un certo QTH Locator con lettere
tanto strane da farci sobbalzare. E' evidente che non & un compito molto difficile
distinguere uno spagnolo in ZZ da un russo a ottocento chilometri a Nord-Est di
Mosca, o piu semplicemente un siculo in GY con uno scandinavo sempre in GY,
ma a 2.800 km pil a Nord.

La figura 1 fa vedere quale segno & da aggiungere alle lettere prima di impostarle
in tastiera.

Il perché di questo segno risulta chiaro se si considera che la prima lettera (L,)
del QTH Locator indica sempre la longitudine, e che questa & da considerare ne-
gativa se ci si sposta al di la del meridiano a zero gradi, poiché questo & stato
preso come riferimento.

Stesso discorso per la seconda lettera (L,) che si riferisce sempre alla latitudine
e che & da considerare negativa sotto il quarantesimo paralielo, che & il riferi-
mento che delimita a Sud il grande quadratone che copre I'Europa.

Poiché la prima lettera al di qua del riferimento & stata posta uguale a zero, an-
dando oltre il riferimento si incontreranno lettere con valore al di sotto dello zero
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e quindi con segno negativo: —Z = —1, —Y = —2 etc., queste lettere ven-
gono da me indicate negative per non confonderle con quelle che corrispondono
univocamente ai numeri da 0 a 25.
Poiché nella longitudine ogni lettera ha valore di due gradi, dopo la ventiseiesima
lettera (Z = 25 poiché ho posto A = 0) si riprende con una nuova A, che indico
con + A e converto in 26. Lo stesso ragionamento & stato fatto per le lettere A,
B, C, etc. che si ripetono dopo il sessantacinquesimo parallelo, questo perché nel
senso della latitudine ogni lettera vale un grado.
La figura 2 mostra la tavola di conversione tra lettere e numeri valida sia per
guelle indicanti la latitudine sia per quelle indicanti la lengitudine; questa assie-
me alla figura 1 aiutano a capire meglio il meccanismo di conversione.

—U = —6 D=3 M = {2 v =21
—V = —5 E = 4 N =13 W = 22
—W= —4 F =5 0 =14 X =23
—X = —3 G =6 P =15 Y =24
—Y = =2 H =17 Q =16 Z =2
—Z = —1 I = 8 R =17 +A =26
A = 0 J =9 S =18 +B =27
B = 1 K =10 T =19 +C =28
c = 2 L =11 U =20 +D =29
figura 2

Tabella di conversione da lettere a numeri da utilizzare con le espressioni (6) e (7) nel MSS 2°.

La figura 3 mostra il programma che deve essere inserito nella memoria della
calcolatrice al fine di ottenere il QRB.
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figura 3

Lista del programma relativo al MSS 2°,
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Si nota subito che nonostante tutto il lavoro che risulta da queste istruzioni sono
riuscito a lasciare ancora una discreta quantitd di area da programmare oltre a tre
registri di memoria liberi, questo significa che si pud ancora operare sul pro-
gramma per inserire altre funzioni come la media o la visualizzazione automatica
del Dx del log, cose che io ho evitato di aggiungere perché allungano il tempo di
elaborazione. A chi sta particolarmente a cuore la velocita di esecuzione pud uti-
lizzare un registro libero per inserirvi la costante 111,3, che pud quindi essere de-
pennata dal programma riducendone di alcuni passi la lunghezza.

A proposito di questo numero e a vantaggio dei lettori non residenti in Italia chia-
risco che questa & una costante per modo di dire, infatti dipende dalla latitudine
a cui si opera poiché 111,3 = 6.377 X 1t =+ 180, ove 6.377 & il valore in km del
raggio medio terrestre per l'ltalia e tutti paesi alla stessa latitudine media, men-
tre il resto & la vera costante, quella di conversione da gradi sessagesimali (quelli

impiegati per le coordinate geografiche) a radianti.
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Figura 4

Lista delle istruzioni per 'uso del programma.

La figura 4 mostra invece le istruzioni da seguire durante I'uso, mentre per col-
laudare il programma io uso la sequenza di figura 5. Ognuno pud in seguito rea-
lizzare la sequenza di prova utilizzando il proprio QTH anziché quello di Bologna,
in modo_di trovarsi gia le proprie coordinate posizionate nei relativi registri. Se
nell'usare la sequenza risulta errato il primo QRB (quello enorme) l'errore piu
facile & quello di avere dimenticato di inserire la costante nel registro nove,
altrimenti & nell'inserimento dei dati o del programma, oppure il commutatore
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della notazione angolare si trova su G, gradi centesimali, anziché su D, gradi
sessagesimali. Se invece risulta errato il secondo QRB, ovvero quello relativo ai
due QTH Locator, I'errore & dovuto alla mancata impostazione dell'ultima parte del
programma [(dal passo 93 in poi), infatti I'ultimo QTH impostato ha le cifre che

terminano con zero e quindi utilizza la parte del programma relativa alla conver-
sione irregolare.

USER INSTRUCTIONS ~ BENUTZER INSTRUKTIONEN ~ MODE D’EMPLOI
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STEP ENTER PRESS DISPLAY
i N

4 ESEGURE 1 4% PASSo BEC PROG RAMMA- BASE

2 “ 2° n 4

o) INSERJ.P—{ (E__"Eﬂﬂ' = 5 R/S , 5

4 1 ) F 4 RS 9

5 " LR 93 43 RS K070, 72 ofc.

G |TRASTERARE CONCITUDINE RCLlg |STo| 2 {1, 3

t “ LATITUDINE : gerl4 | siol 2 49,9378

& |INSERARE (#iTERA H ¥ £1¢ #

9 - u ¥ 4 £i18 4

10 " CLFRE 20 20 g5 366 F/ e

K AT T QRD TRA FEAF] € HEZo\’ ’
: INSERARF Qatin s Eix| @

1E RuPReENOERE DAL DPALSC TPRE ‘ i
DEC PROGRAWILA RASE p ST 5
e~ ,
v
figura 5

Lista delle istruzioni per provare il programma.

SR 56 Alfabetical Converter Mask

H R 1B 1 8 +C J T +D
W -V —-ug. )

E OY Fp 2 G Q +A
— 2 —¥ —X

B LV CMW D N X

A K U g1 2 © 14 BTU

figura 6

Maschera da applicare alla tastiera della SR56 per ottenere l'impostazione diretta del QTH Locator.

La figura 6 mostra la maschera di conversione da me ideata per I'uso con il MSS 2°.
Ovviamente, non considerando le lettere contrassegnate dai segni + o —, pud
essere utilizzata per qualunque altro programma in cui vi sia bisogno di una
elaborazione di dati posti sotto una forma letterale qualsiasi purché vi sia tra essi

una relazione matematica pur complessa, ma che possa essere contenuta nel
programma operativo.
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Un esempio limite & quello della realizzazione di messaggi in codice cifrato e,
relativa riconversione in chiaro, ma vi sono impieghi ben pil banali e di praticita
pilt immediata. Anche se l'uso della maschera dovrebbe risultarvi chiaro subito
dopo il primo sguardo, ve ne descrivo I'uso per evitarvi eventuali incomprensioni.
Supponendo di dover inserire il QTH Locator FE47 (« b » & tralasciato per motivi
che ormai dovrebbero essere chiari a tutti), innanzitutto occorre cercare la let-
tera F sulla maschera che si trova sotto il tasto « 5 » a sinistra. |l significato della
posizione della lettera lo si pud rilevare dalle indicazioni poste sotto il tasto del
punto; qui infatti & indicato quale tasto deve essere premuto prima di premere
quello relativo alla lettera considerata. Ora si vede che per le lettere a sinistra
in basso occorre premere il tasto « 0 » che non essendo significativo non & da
inserire per cui per tutte e lettere in posizione « 0 » (in basso a sinistra) occorre
premere semplicemente il tasto sopra la lettera. Quindi per la lettera « F » pre-
mere il tasto con la scritta « 5 » (infatti F = 5 come dalla tabella di figura 2) e
guindi premere il tasto « R/S » che introduce il dato.

Stesso discorso vale per la lettera E per cui dobbiamo premere il solo tasto
« 4 » (infatti E = 4) e quindi il tasto « R/S ». Le cifre 4 e 7 vengono inserite cosi
come sono, o meglio cosi come si dicono: quarantasette; e quindi si preme
« R/S ». '

i lécatore eé completamente inserito e in pochi secondi la macchina visualizza
il risultato.

Diversamente si opera per un QTH Locator tipo GY88; per la G nessun problema,
ma quando si prende in considerazione Y occorre dare una sbirciatina al nomi-
nativo; se € uno scandinavo tutto regolare (forse!l), la Y & a destra sotto il «4» ¢
poiché la posizione destra significa che occorre prima ‘inserire il numero 2, il
risultato & che per Y premiamo i tasti carrispondenti al numero 24 a cui corri-
sponde Y nella tabella di conversione; se invece &, come penso, un siciliano, oc-
corre tenere presente che si trova nel grande quadratone pill in basso per cui in
effetti & da considerarsi — Y, per’'questo motivo cercare a lato di quale cifra &
posta questa lettera (a sinistra di «2») e prima premere il tasto « +/—» in
modo che il numero corrispondente venga impostato negativo (da cui —Y = — 2).
Come spesso accade la descrizione € pit complessa dell'uso, infatti I'impostazio-
ne dei locatori sulla maschera & talmente rapida che il relativo tempo impiegato &
trascurabile rispetto al tempo di svolgimento del programma, rendendo cosi im-
possibile migliorare ulteriormente il numero calcolabile di QSO per unitd di tempo.
La prima maschera I'ho realizzata a mano utilizzando il cartoncinc di una mia
QSL, ma non & stata una esperienza troppo felice perché evidentemente non sono
particolarmente portato per tale tipo di hardware, e cosi quando alcuni amici mi
hanno chiesto di realizzare le maschere anche per loro mi sono rivolto a una
Ditta specializzata che, oltre alla stampa, ha realizzato il tranciante che in un
colpo solo esegue tutti i buchi: belli e a misura. Quindi se a qualcuno di voi
piacesse avere la maschera ben fatta, senza spendere un patrimonio, si rivolga a
me, che I'esperienza I’ho gia fatta.

Inoltre chi fosse interessato al calcolo dei QRB senza possedere una calcolatrice
analoga alla SR56 e senza essere intenzionato a spendere un centone per acqui-
starla, informo che ho gia preparato lo stesso programma anche per la Program-
mabile 57 della Texas, che nonostante il suo costo (60kL) & veramente formi-
dabile. Anche per questa calcolatrice & ormai pronta la maschera di conversione
utilizzabile anche su TI158, 59 e simili.

KA
S

Per questo mese penso possa bastare, vi anticipo che nella seconda parte trove-
rete un programma che permette di calcolare con estrema precisione l'angolo di
puntamento dell’antenna conoscendo la posizione del corrispondente.

Per qualunque problema o chiarimento scrivetemi o, preferibilmente, telefonatemi
al 051/751286 dalle 20,30 alle 21.

73 de I4BTU.

P.S.: Inserendo le coordinate geografiche, si pud, ovviamente, calcolare la distanza,
P N LeoaMa A A M. WM WML L I 3. M

per esempio, tra Roma e New York. =% 3k 5% 8¢ 3% 3% 5 5 2% 3 9k 30 88 &% 56 3% 3% 3% 9 e 3e 3k 3k
b
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