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Radio e calcolatrice

14BTU, Maurizio Bartolini

(la prima parte sul n. 9 alle pagine 1735 —+ 1741)

PARTE SECONDA: calcolo dell'angolo di puntamento dell’antenna - A questo pro-
gramma ho imposto il nome di MUP, Microwave Utility Program, da cui risulta
evidente che I'ho ideato per I'uso in banda 10 GHz, ma il suo impiego si estende
fino ai due metri, ove pud essere impiegato per |'esatta taratura del control-box
del rotore e quindi facilitare collegamenti DX su appuntamento o il rilevamento
di anomalie di propagazione quali le riflessioni sulle montagne e altri fenomeni
ancora poco conosciuti.

Forse non tutti coloro che leggono queste note hanno ben chiari i motivi che
possono avermi spinto a questa soluzione e la loro effettiva entita, penso quindi
che sia estremamente importante esternare alcuni dati di fatto:

1) Via-via che si sale di frequenza le antenne impiegate hanno sempre piu elevati
guadagni e quindi lobi d'irradiazione sempre piu ristretti oltre a presentare meno
modi spurii di irradiazione, tanto da arrivare ai 10 GHz ove una antenna del tipo
a parabola con un diametro di un metro (gia impiegata da vari OM) ha una aper-
tura del fascio di soli tre gradi; come conseguenza immediata si ha una sempre
maggiore importanza del corretto puntamento dell’antenna che deve essere ese-
guito con una precisione sempre maggiore.

2) Man mano che si aumenta di frequenza, le potenze irradiate sono sempre mi-
nori (il 95 % delle stazioni in banda X, i 10 GHz, impiegano potenze inferiori ai
10 mW) e i ricevitori sono meno sensibili, quindi non ci si pud permettere di
perdere nemmeno quei 3dB cui ci penalizza un errore di puntamento uguale al-
I'angolo d'irradiazione dell'antenna.

3) Per collegamenti DX & spesso indispensabile aspettare che le condizioni di
propagazione migliorino, & evidente in questi casi |'estrema importanza di cono-
scere |'esatta frequenza del corrispondente, ma anche |'importanza di avere I'an-
tenna puntata nella giusta direzione, altrimenti le probabilita di effettuare il col-
legamento diminuiscono notevolmente.

4) Quando si parla di puntamento delle antenne entra solitamente in gioco la
bussola e pare che con questa tutti i problemi siano risolti, supposizione vera-
mente errata se si desiderano buone precisioni. | motivi di cio si devono ricer-
care in una serie di errori dei quali l'unico tenuto in considerazione & quello dei
pochi gradi di scostamento tra il Nord geografico, quello in cui convergono tutte
le linee verticali delle carte geografiche, e il Nord magnetico, quello indicato dal-
I'ago magnetico della bussola,

Pochi considerano alcune delle pili importanti fonti di errore che sono dovute alla
errata spianatura delle carte stradali, agli errori di lettura e rilevamento e di
puntamento a occhio, e non ultimo per importanza quello dovuto alla irregolarita
delle curve del campo magnetico che possono portare a errori di alcuni gradi.
Da queste considerazioni & nata I'idea di arrivare a un metodo che eliminasse |'uso
della bussola e delle carte per evitare la maggior parte degli errori che si fanno
particolarmente sentire sulle lunghe distanze, e quindi la determinazione di im-
piegare il QTH Locator per ricavare matematicamente I'angolo di puntamento del-
I'antenna con il minimo errore.
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E' ovvio che con tale metodo la precisione dipende dall'esattezza con cui si co-
nosce il locatore del corrispondente, ma questo errore, al contrario di quello do-
vuto alla errata spianatura delle carte, diventa sempre meno significativo con |'au-
mentare delle distanze.

Il fatto di eliminare la bussola comporta di dovere effettuare le misure con un
metodo indiretto, ovvero per confronto, in analogia al radiogoniometro, ove si
rileva |'esatta direzione di provenienza di un segnale partendo dal rilevamento di
Jn segnale di direzione nota. ,

Ad esempio nella banda dei due metri si utilizzera il segnale di un beacon molto
distante (per avere un segnale molto basso e quindi una maggiore precisione di
puntamento) per tarare il control-box che quindi servira da preciso strumento
di puntamento; ovviamente |'esatta indicazione sara rilevata con il metodo mate-
matico qui descritto e per mezzo del QTH Locator che viene trasmesso dallo
stesso beacon.

In banda X il rotore non viene impiegato poiché si sfrutta I'indicazione di un
goniometro posto alla base rotante del cavalletto che sorregge |'antenna, per
questo motivo prima di iniziare una gara o una importante prova di collegamento
a distanza e importante trovare un corrispondente che ci permetta la taratura del
goniometro. Il vantaggio di eliminare la carta durante le operazioni in portatile &
particolarmente sentito quando le condizioni climatiche non sono favorevoli, fat-
to ben noto a parecchi miei colleghi che hanno potuto constatare personalmente
I'effetto della pioggia sulle loro carte geografiche.

Ritornando al programma devo dire che non & ancora in una forma di mio pieno
gradimento poiché nonostante sia in continua ricerca non ho ancora trovato una
formulazione tale da portarne la semplicita d'uso al pari del MSS 2°,

Purtroppo la statistica non pud aiutare affatto, il volerla utilizzare porterebbe a
un possibile errore di circa nove gradi per un collegamento di cento chilometri,
valore assolutamente non accettabile. Per il momento, e finché non mi sara ve-
nuta in mente una idea migliore, occorre utilizzare i locatori convertiti in coordi-
nate geografiche per mezzo della tabella riportata in figura 7 e ideata da SM5AGM.
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figura 7
Tabella per convertire il QTH Locator in coordinate geografiche ideata da SM5AGM.
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Per utilizzare questa tabella si deve operare come segue: mettere l'indice si-
nistro sulla casella centrale corrispondente alle cifre del locatore preso in esame;
per determinare la longitudine ricavare dalla tabella in alto il valore corrispon-
dente alla prima lettera del locatore e quindi sommarlo al valore tabulato per
I'ultima lettera in basso nella colonna indicata dal proprio dito; per la latitudine
si opera in modo analogo tranne che occorre rilevare il valore della seconda let-
tera nella tabella a sinistra e sommarlo al valore tabulato per l'ultima lettera
all'estrema destra in fondo alla riga indicata dal proprio dito.

Questa tabella porta alla determinazione dei valori arrotondati, ma I'errore che
comporta & generalmente piu che accettabile.

Per ottenere un risultato ancora pil preciso e in tutti quei casi ove occorra ese-
guire un numero notevole di conversioni conoscendo a priori i locatori & senz'al-
tro piut comodo utilizzare la prima parte del programma del MSS 2° e correggerne
i risultati in base all'ultima lettera, ovviamente & bene sfruttare la calcolatrice
anche per eseguire questa operazione che d'altronde non presenta particolari
difficolta.

La (8) & l'equazione impiegata per ricavare |'angolo di puntamento dell'antenna;

(8) tang a = sin A Long + (cos Lat, - tang Lat.— sin Lat, - cos A Long)

purtroppo la sua semplicita € solo apparente a causa del fatto che il risultato non
e l'angolo, ma la sua tangente; questo significa che ai quattro punti cardinali si
ha come risultati o infinito o zero, mentre occorre un risultato nella forma
Nord = 0, Est = 90, Ovest = 180, etc.; il fatto che la tangente cambia segno a
ogni quadrante (vedi figura 8) complica maggiormente il programma che quindi
deve essere particolarmente curato al fine di ricostruire correttamente il vero
valore dell’angolo; con il diagramma di flusso di figura 9 & possibile seguire
meglio il lavoro da svolgere.
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figura 8

Andamento della tangente dell'angolo per il puntamento dell’antenna.

Considerando che l'origine degli assi non & altro che il proprio QTH, notare che il segno della
tangente dell'angolo « & ottenibile dal rapporto tra A Long e A Lat, infatti nella geometria piana
questo rapporto corrisponde esattamente alla tangente di a.
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figura 9

Diagramma di flusso del Microwave Utiilty l
Program; notare come la maggior parte del
programma & indirizzata alla determinazione e 3 ony
del valore dell'angolo modificando il risultato
dell’equazione base a seconda della posizione
del corrispondente.

LY

Avete senz'altro notato che in fondo al programma & stato aggiunto il calcolo
del QRB, operazione che non poteva certo mancare per pregustare anticipatamente
la gioia del collegamento.

L'approccio impiegato da’ un risultato approssimato poiché opera in geometria
piana e non sferoidale e non da risposta per collegamenti con stazioni a lati-
tudine identica a quella della propria posizione (stazioni perfettamente a Est o
perfettamente a Ovest), ma occupa talmente poco spazio rispetto a qualunque
altro metodo che non lascia alternativa; la (9) mostra I'equazione relativa.

(9) ORB = A Lat + cos o per A Lat = 0

Del programma ho ormai anticipato tutto e a voi non resta che rilevarne lo svol-
gimento dalla figura 10 e le istruzioni dalla figura 11.

Il programma & stato scritto in modo di avere la migliore praticitd d'uso anche
a scapito di un impiego di passi e di registri piu di quelli indispensabili. In parti-
colare notare il frequente cambio del formato del display, in modo tale da ri-
conoscere facilmente I'angolo (visualizzato in gradi con un decimale) dal QRB
(visualizzato gia arrotondato al chilometro).
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figura 10
Lista del programma per il rilevamento dell'angolo di puntamento dell’antenna.
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Lista delle istruzioni per I'uso del MUP.
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Ormai tutto dovrebbe essere chiaro e nessuno dovrebbe trovare difficoltd d'uso
ad esclusione di chi vorra impiegare questo programma proprio come lo uso io,
ovvero per lungo tempo e in cima a una montagna. Ecco che qui insorge il pro-
blema logistico della alimentazione, dato che le pile interne non sono assoluta-
mente sufficienti. lo ho risolto questo problema con un semplicissimo caricatore
per l'accumulatore interno sfruttando i 12V della batteria che impiego per I'ali-
mentazione degli apparati, e che utilizzo anche in auto durante il viaggio.
Questo caricatore (vedi figura 12) mi consente di caricare e collaudare il pro-
gramma la sera precedente |la partenza, di mantgnerlo memorizzato e pronto per
essere usato fino al mio ritorno.
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figura 12
Schema elettrico del semplice caricatore per SR56 disponendo di una fonte a 12 V..

L'accorgimento di collegare il negativo della batteria direttamente al centrale
dello spinotto e il positivo tramite la resistenza all'altro capo ha il solo scopo di
evitare antipatici cortocircuiti con la massa dell'auto (ovviamente questo vale per
le autovetture con negativo al telaio).

Come ultima considerazione voglio fare notare che l'uso di questo metodo in
banda X da la possibilita di passare al corrispondente, in modo rapido e sicuro,
la direzione in cui egli deve puntare |'antenna per collegarci (basta sommare o
sottrarre 180 al valore indicato dalla calcolatrice), in tale modo lo si solleva da
un compito ingrato e vi sono piu probabilita che punti nella giusta direzione, cid
fa risparmiare tempo ad entrambi specie nel caso il corrispondente sia alle sue
prime esperienze e non sia particolarmente pratico di queste nuove esigenze
radiantistiche.

Conclusione

Spero di avere dimostrato a quanti erano scettici delle mie affermazioni iniziali
che la calcolatrice programmabile & effettivamente un accessorio attuale di una
stazione di radioamatore e che la sua scarsa diffusione & solamente dovuta a una
mancanza di informazione a cui penso di aver posto rimedio.

Inutile dire che gli ulteriori sviluppi delle possibilita di impiego dei mezzi pro-
grammabili a livello di amatore sono immensi, ma la cosa che piu affascina in
questo abbinamento & che il collegamento radio potra mettere a disposizione tale
mezzo a tantissimi radioamatori potendo cosi sfruttare appieno le caratteristiche
di tali sistemi ed eliminando qualsiasi problema di costo. Cio significa mettere
a disposizione tali mezzi anche a chi non ha possibilita economiche per acqu-
starle per conto proprio, in particolare mi riferisco ai giovani, che sono quelli che
hanno maggiore entusiasmo e maggior tempo da dedicare alle nuove esperienze.
Ma forse il futuribile & gia iniziato, anche se in maniera arcaica, quando ho ospi-
tato i miei colleghi a calcolare i loro punteggi contest o quando ho passato ai miei
corrispondenti I'angolo col quale puntarmi I'antenna; ovviamente si evolvera con
voi e con le vostre idee.

Sono a disposizione degli interessati per ulteriori delucidazioni o scambio di idee,
preferibilmente via telefono al 051/751286 dalle 20,30 alle 21. 3k 3 5k 3k 3 3% 3%
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