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ovvero insegnate
alla vostra TI-59
a farsi sentire

Attendere che un programma molto lungo venga elaborato puo costituire, a volte, una
noiosa perdita di tempo per chi, di tempo, non ne ha molto.
Possedete una TI-59 o una TI-58/58C? Con una semplice modifica potete risolvere il
problema, aggiungendo alla vostra calcolatrice il circuito di segnalazione acustica che
vi proponiamo.

Sono gia passati dieci minuti ed io sto inco-
minciando ad innervosirmi, mentre la mia
«caffettiera» (altrimenti detta Tl 59) elabora
I’ennesimo programma da me macinato.

Si tratta di calcolare i coefficienti dello svilup-
po in serie di Fourier di una certa funzione e
purtroppo, essendoci di mezzo qualche inte-
grale (risolto col metodo di Simpson, Pgm 09),
ci vorranno dai settanta ai duecentocinquanta
anni, per terminare. E la solita storia; devo
stare fermo li, con l'occhio sul display, ad
aspettare che «colei» abbia finito il suo ingrato
lavoro.

Il tempo passa e sto pensando che la caffettiera
che ho in cucina, quando finisce, lei si che si
fa sentire! Questa qui, invece, cosi perfetta,
cosi sofisticata, @ muta come un pesce e non si
degna mai di chiamarmi!

Ma stavolta ho deciso: dato che io sono |'uo-
mo, I'essere intelligente (si fa per dire), e lei &
solo una macchina, la faro parlare e sard io a
degnarmi, eventualmente, di guardarla negli
occhi displayosi.

Devo, dunque, fare in modo che al termine del
programma venga emesso un segnale acustico
che avverta I'operatore che la fatica & conclu-
sa. Per raggiungere lo scopo, provo a coman-
dare un oscillatore, con una fotoresistenza
posta sopra la prima cifra a destra del display.
In questo modo, durante ’elaborazione la cifra
é spenta e la fotoresistenza &, per cosi dire,
aperta, mentre durante la visualizzazione di
una qualsiasi cifra la fotoresistenza, essendo
illuminata, presenta una bassa resistenza in-
terna.

Con qualche spicciolo di resistenze e conden-
satori, con un paio di IC NE555 (ovvero un
unico NE556), una pila e un altoparlante,
realizzo il tutto, con la soddisfazione di veder-
lo funzionare perfettamente; purtroppo, pero,
mi rendo conto che in pratica ¢’ un inconve-
niente: non si puo tenere fissa la fotoresistenza
sul display, senza ostacolare la visuale.
Allora decido di risolvere il problema in un
altro modo: come tutti sanno, i display a led
montati su queste calcolatrici funzionano in
multiplexing, cioé si illumina una cifra alla
volta, e cio per diminuire il numero dei colle-
gamenti tra il circuito e il visualizzatore che
altrimenti, nel nostro caso, sarebbero ben: 11
(cifre) x 8 (7 segmenti+1 punto) +2 (il segno |
e il - a sinistra) = 90. Pochi?

Si potrebbe prelevare il segnale di multiplexer
a frequenza molto elevata e, con questo, pilo-
tare in qualche modo I'emissione di un BIP da
parte del solito oscillatore. Tento con un tra-
sduttore magnetico tipo «captatore telefoni-
co». La delusione piu profonda mi colpisce
perd, quando scopro che, tutt'intorno alla
calcolatrice, non & presente un solo segnale,
ma sei miliardi di segnali diversi che, ascoltati
tutti insieme, sembrano la 9% Sinfonia di Beet-
hoven. E se provassi a filtrarliz No, non & il
caso perché ne verrebbe fuori un marchinge-
gno troppo complicato, rispetto al risultato
cercato; inoltre, il suo buon funzionamento
sarebbe molto critico poiché dipenderebbe
dalla sua posizione rispetto alla calcolatrice e
questo non sarebbe serio.

Eppure sono ancora deciso: deve parlare!
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Un bip tra i bit

Non resta che prelevare il segnale direttamente
dall'interno. Forse questa & |'unica soluzione:
anzi, potrei cercare addirittura di inserire il
tutto completamente nell’interno di colei che &
I'oggetto delle mie odierne attenzioni.
Prima di aprirla tolgo il modulo Software, per
evitare di danneggiarlo. Nell'interno ¢’& poco
spazio libero, occupato com’® da IC e compo-
nenti di tutti i tipi. Noto come il circuito
stampato sia made in Canada, i circuiti inte-
grati made in Taiwan e in Singapore, il motori-
no in Japan, la bobina in ferrite sia made in
Philippine e gli accumulatori siano di Hong
Kong; senza contare, poi, che il tutto & assem-
bled in Holland and imported by Texas Italia!
Che intreccio multinazionale!

Sul piedino 1 dell’integrato siglato TP 0336 NL
e presente, durante la visualizzazione, un
segnale rettangolare di clock, di 3.5 kHz, che
fa proprio al caso nostro; esso, infatti, scompa-
re non appena si va in elaborazione. Veniamo
dunque al circuito vero e proprio che &, per
questioni di spazio, di una semplicita estrema.

Il circuito elettrico

Il segnale a 3.5 kHz, dopo essere passato
attraverso R1 e C1 (che servono a limitare il
carico e a bloccare un’eventuale componente
continua), giunge alla base del transistor TR1,
un comune BC 548 B o un ancor piu comune
BC 208 B; viene amplificato e prelevato sul
collettore, per essere inviato al trasduttore
piezoelettrico BZ.

Affinché il segnale sia acusticamente piu effi-
cace, si introduce una intermittenza, alla qua-
le provvede DF 1, che & un led flasher ossia un
diodo led intermittente, che lampeggia ad una
frequenza di 2-5 Hz; esso viene collegato tra il
positivo e la base di TR1 e viene alimentato
attraverso R3 e la stessa R2, nonché attraverso
la giunzione base-emittore di TR1, L'utilizza-
zione del led flasher consente di semplificare e
ridurre di molto il circuito evitando cosi, di
dover usare integrati o transistor ed altro, come
multivibratori.

Per evitare un consumo eccessivo di corrente,
si provvede a limitare, per mezzo di R3, la
corrente che passa attraverso il led; pertanto
esso non lampeggera, ma servira ugualmente
allo scopo in quanto |'oscillatore interno conti-
nuera a funzionare e a dare la giusta polarizza-
zione alla base di TR1.

S1 & un microinterruttore a slitta, collegato tra
la massa del nostro circuito e il negativo
sull’interruttore della calcolatrice, nel punto
indicato in fig. 1) da una freccia.

La descrizione del circuito & terminata, ma
vorrei spendere_ancora qualche parola sul
trasduttore BZ. E chiamato buzzer e, solita-
mente, trova impiego negli orologi digitali con
allarme. E costituito da una piastrina di cristal-
lo piezoelettrico, di diametro 10 mm e spesso-
re 0.5 mm, incollata su un disco metallico,
che funge da membrana. | due poli sono
costituiti I'uno dalla membrana metallica e
I'altro dalla faccia libera del cristallo che,
presentando una superficie metallizzata, con-
sente la saldatura a stagno; tale saldatura va
effettuata, comunque, con saldatore a bassa
potenza.
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Ecco come si presenta il BIP a
montaggio ultimato.

Alloggiamento del circuito
stampato: la basetta va infilata
nella feritoia che si trova sul
gruppo lettore di schede.

[ S TerTirr e I

Disposizione dell interruttore a slitta sulla calcolatrice: esso
puo essere incollato agevolmente con un adesivo cianoacri-
lico.

Particolare del coperchio
posteriore: foro di apertura per
'uscita del segnale.

A calcolatrice chiusa, 51
deve sporgere di 2mm circa
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Figura 2, Circuito stampato lato
rame; scala 1:1.

REPERIBILITA
DEL MATERIALE

1l materiale utilizzato é
facilmente reperibile ad
eccezione del buzzer e del led
flasher che sono stati acquistati
presso le seguenti ditte:
BUZZER: Ditta MAZZAFERRI &
CERACCHI

Via Renzo da Ceri 219

ROMA. Tel. 2716133

LED FLASHER: Ditta G.B.
ELETTRONICA

Via Prenestina 248/b

ROMA. Tel. 273759

Un bip tra i bit
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Figura 3. Collegamento dei
componenti sulla basetta.

Figura 1. Circuito elettrico.
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Figura 4. Fasi di smontaggio e
montaggio della calcolatrice. 5i

svitano le due viti (a) e si solleva di

poco il coperchio (b), infine lo si
fa slittare indietro (c) e
I'apparecchio é smontato. Per il
montaggio, invece, basta eseguire
le tre operazioni in ordine inverso
(d,e. .

Il montaggio

Il circuito stampato, di vetronite o bachelite, &
di dimensioni sufficientemente ridotte da poter
essere infilato nella feritoia che si trova sul
gruppo del lettore di schede. In fig. 2 viene
riportato il relativo layout, visto dal lato rame e
in scala 1:1, mentre in fig. 3 & rappresentata la
disposizione dei componenti sul circuito stam-
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d)

c)
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ELENCO DEI COMPONENTI

R1 = 390 Kohm 1/8 W 10%

R2 = 100 Kohm 1/8 W 10%

R3 = 100 Kohm 1/8 W 10%

R4 = 5.6 Kohm 1/8 W 10%

C1 = 10 nF 25 Volt ceramico o Mylar

TR1 = Transistor BC 548 B oppure BC 208 B
LF1 = Diodo LED FLASHER

S1 = Interruttore a slitta

BZ = BUZZER piezoelettrico (ved. testo)

pato. E necessario che tali componenti siano
molto piccoli, percid le resistenze devono
essere da 1/8 di watt o, al massimo, da 1/4; il
condensatore C1 deve essere ceramico o in
Mylar ma, comunque, di dimensioni ridotte.
Ricordarsi, poi, di montare il led in posizione
corretta e di evitare assolutamente cortocircuiti
accidentali tra le piste del circuito stampato.
Dopo che sono stati montati i componenti
sulla basetta, si passa alla sistemazione dell’in-
terruttore S1. L'unica soluzione valida, che
concili funzionalita, praticita ed estetica, &
quella di sistemare I'interruttore sulla parte
superiore, come si vede nelle foto, in modo
tale che la levetta di comando sporga di appe-
na 1-2 mm: quel tanto da garantire la facile
manovrabilita con la punta di un dito.

Si devono praticare due scanalature simmetri-
che, una sul corpo e una sul coperchio (con
una lima), che permettano I'alloggiamento di
S1. Successivamente si devono accorciare i
terminali di tale interruttore che, altrimenti,
sporgerebbero troppo e andrebbero a toccare
sul motorino; poi, su due di essi, si saldano i
fili, che andranno, uno al nostro circuito,
Ialtro all’interruttore d’alimentazione della TI-
59.

Ora si incolla S1, con una goccia di adesivo
cianoacrilico (di quelli, per intenderci, che
incollano istantaneamente tutto su tutto e,
attenzione, ... anche le dita!) Questo & il com-
pito pill ingrato che vi aspetta e «da esso si
parra la vostra nobilitade», percio state attenti
a non sbagliare: pulite con alcool le superfici
da unire, stendete una goccia di adesivo (il
meno possibile) su una delle due superfici e....
splash! Dieci secondi di pressione e ce |'avrete
fatta. E le dita? sono salve? Bene.
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Un bip tra i bit

Effettuiamo ora il collegamento tra il circuito
stampato e il piedino 1 dell'lC TP0336 NL
(oppure il piedino dell'lC TMC 0571 NL),
quello piccolo, in basso a destra.
Colleghiamo, poi il circuito con la linguetta
del polo positivo della calcolatrice, quella piu
in basso.

Infine fissiamo, dopo averlo collegato con una
piattina, il buzzer con del nastro adesivo,
internamente al coperchio posteriore nella
parte alta e ben aderente alla parete; solo cosi
il suono acquistera un volume ragionevole;
anzi, per sentirlo ancora meglio, provvedere-
mo a praticare un foro del diametro di 4 mm in
corrispondenza del suo centro, sulla superficie
del coperchio.

L'ultima operazione consiste nell’infilare la
basetta del circuito stampato nella feritoia indi-
cata, fissandola con uno spessore di cartone o
altre ciarabuglie varie; infine richiudete la
vostra amata «ex muta» Texas.

Il controllo finale

Dopo aver passato due o tre giorni a letto o
comodamente seduti su una soffice poltrona,
per riposarvi dalle fatiche di Ercole, potete
apprestarvi a sentire i primi vagiti della cervel-
lona.
Con la calcolatrice accesa e S1 inserito, si
dovra udire il Bip Bip. Fate girare un qualsiasi
programma; non appena si va in elaborazione,
il Bip deve cessare, per riapparire quando,
terminato il programma, compare un risultato,
oppure quando viene incontrata una istruzione
di «Pause». Semplice, no? In questo modo
potrete dedicarvi ad altro, mentre la «vostra»
opera i suoi bravi calcoli; sarete cosi liberati
dall’assillo di dover guardare ripetutamente il
visualizzatore.

Luciano Grasso

NOTE

Puo risultare difficile reperire in commercio il buzzer
piezoelettrico. Consiglio di cercarlo presso qualche
fornitore di ricambi per orologi.

Un‘altra difficolta puo essere rappresentata dal mon-
taggio e smontaggio della calcolatrice. Il sistema é
molto semplice; basta seguire le fasi riportate in fig.
4. Tenete comunque presente che, nel momento in
cui aprite I'apparecchio o lo manomettete (che é il
nostro caso) decade la garanzia di un anno, fornita
dalla casa.

Per evitare spiacevoli sorprese, vi consiglio calda-
mente di non toccare nessun punto del circuito
dell’apparecchio, ad eccezione dei tre punti detti, in
cui vanno effettuate le saldature. Le responsabilita
che ne derivano sono a vostro carico.

Coloro che hanno una T! 58 o una Tl 58-C, potranno
ugualmente apportare la modifica. Fermi restando il
punto di prelevamento del segnale a 3.5 kHz e i
collegamenti per I'alimentazione, non ci saranno,
per questi modelli, tutti quei problemi di spazio
incontrati per la Tl 59, per la mancanza del lettore di
schede. Cio consentira di utilizzare, per S1, un
interruttore che non sia necessariamente del tipo a
slitta e una collocazione diversa da quella indicata.
Oltretutto, sempre per il maggior spazio a disposi-
zione, potreste fissare il buzzer direttamente sul
corpo della calcolatrice, evitando di vincolare il
coperchio con dei fili. n
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Libera interpretazione in chiave
scherzosa del problema, eseguita
da Gaetano Giaquinto.

La prima soluzione tentata
dall’autore dell‘articolo
consistita nel comandare
I’emissione del beep per mezzo di
una fotoresistenza collocata sopra
il display, e «sollecitata»
dall’illuminarsi di quest‘ultimao (il
che avviene a fine elaborazione).
Il secondo tentativo é stato, in
pratica, quello di ascoltare via
radio i disturbi emessi dal
multiplexer del display. Infine, la
soluzione adottata: il circuito ed il
beep stesso sono stati rinchiusi
nell’interno della calcolatrice, una
volta risolti i problemi di spazio...



