Um programa para o calculo de esforgos em vigas continuas, desenvolvido na TI-59.

Calculo de vigas
continuas na TI-59 -

Claudio Luiz Curotto

ara alunos e profissionais de Engenharia Civil, o Cal-
culo de Vigas Continuas & uma tarefa rotineira e muito
simples, porem trabalhosa.

Assim, o programa que apresentamos aqui, desen-
volvido para a calculadora programavel TI-59, da Texas
Instrurents, sera de grande utilidade para o fim propos-
to: o calculo de esforgos em vigas continuas.

O ALGORITMO

A aplicacao do Método da Flexibilidade ou do Mé-
todo da Equacgéao dos Trés Momentos (Clapeyron) con-
duz a um sistema de equacgdes lineares de caracteris-
ticas muito especiais: a matriz dos coeficientes, que é
conhecida como matriz clapeyroniana, sendo uma matriz
banda e simétrica, composta por uma diagonal principal
e duas diagonais secundarias cujos elementos podem
ser obtidos a partit dos elementos da diagonal principal.
Essa caracteristica permite que apenas a diagonal prin-
cipal necessite ser armazenada.

A utilizagao do Método de Triangularizacao de Gauss
nesse caso € vantajosa, pois o algoritmo de resolucao
do sistema de equagodes se torna bastante simples e
apropriado para o uso em calculadoras programaveis.

O PROGRAMA

Atraves de uma minimizagao do nimero de passos,
do uso de um arranjo dinamico para os dados e do com-
partiihamento de registros, o programa pode resolver
vigas continuas de dois a sete tramos, com 30 & 10 tre-
chos de carga uniformemente distribuida, respectiva-
mente.

Os dados de entrada do programa sao:

Geometria

— numero de tramos (e);

— comprimentos dos tramos (L, );

— momentos de inércia das segdes (J;) (constantes em
cada tramo).

Constantes Fisicas

— modulos de elasticidade dos materiais (E;) (constan-
tes em cada tramo).

Carregamento

— cargas concentradas (P;);

— cargas uniformemente distribuidas (q;);

— comprimentos dos trechos de cargas uniformemente
distribuidas (l;).
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Figura 1 — Esquema de uma viga genérica
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Figura 2 — Viga exemplo

Condigbes de Contorno

— apoio simples ou balango nas extremidades, sendo
que 0 engaste pode ser simulado através de um vao fic-
ticio.

Como resultados, o programa da: os momentos nos
apoios e descontinuidades de carregamento; os momen-
tos maximos nos tramos e respectivas abscissas; abscis-
sas de momento nulo; cortantes nos apoios e desconti-
nuidades de carregamento; e reagoes de apoio.

Os dados de carregamento séo fornécidos para ca-
da tramo por meio dos trechos de carga uniformemente
distribuida e das cargas concentradas que delimitam
esses trechos (veja a Figura 1).

A viga esquematizada na Figura 1 contém trés tra-
mos e seis trechos de carga uniformemente distribuida
com duas cargas concentradas. Os eventuais balancos
Sao representados através de momentos atuantes nas
extremidades: Me & My.

Um trecho de carga uniformemente distribuida é en-
tdo definido pelo valor da carga concentrada a esquerda
do trecho, pelo valor da carga uniformemente distribuida
no trecho e pelo comprimento do trecho. Desta forma,
pode ser observado na Figura 1 que os trechos de nu-
meros 1, 3, 4 e 6 tém carga concentrada de valor nulo.

Devido ao uso compartilhado dos registros de arma-
zenamento dos dados dos trechos de carga uniforme-
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mente distribuida, devem ser obedecidos os seguintes
iimites para 0s mesmos:

— acargaconcentrada pode variar de-99.99 a + 99.99;

— a carga distribuida pode variar de - 99.99 a + 99.99,
exceto 0 (zero),

— o comprimento do trecho pode variar de + 0.01 a +
99.99.

Como o armazenamento dos dados é feito através
de um arranjo dinamico, a capacidade do programa é
definida pela expressao4e + m < 38, comm > e, sen-
do m 0 numero total de trechos e e o nimero de tramos.

Assim, os limites serao de 2 tramos com 30 trechos
e de 7 tramos com 10 trechos.

UTILIZAGAO DO PROGRAMA

O roteiro para a entrada de dados de uma viga ge-
nerica € o0 que se apresenta a seguir, no quadro |.

PASSO COMENTARIOS DADO TECLA VISOR

] Usar partigio de memdria
de 560 passos e 50 regis-
tros (5 OP 17} & carregar
© programa.

1 Se l':..l1 = constante,execu-
te o passo 2. Sendo, cxe-
cute o passo J.

-2 Nimero de tramos. e A 0,00000000

3 Nimero de tramos e At 0.00000000

-

Dados dos tramos:
4 Comprimento. l.ll R/S Li (B decinalis)
5 Se EJ, = constante, va

para o passo 7.
] M5dulo de elasticidade ET, R/S ]

x momento de inércia

Dados do primeiro trecho

de um tramo:

7 Carga distribulda. 9y R/S 0

8 Comprimento. 'l'j R/S lj

9 Se existir somente um

treche de carga distribul-
da no tramo vA para o pas-
so 14.

Dados dos demais trechos
de um tramo:

10 Carga concentrada I'3 R/S o

11 Carga distribulda. qj R/S 1]

12 Comprimento. lj R/S Somatoria dos
comprimentos
dos trechos
anteriores do
tramo.

13 Retorne ao passo 10 até

terminar todos os trechos
do tramo.

14 Retorne ao passc 4 até

terminar todos os tramos.
Dados do contorno:

15 Momento & esquerda. He B Qualquer.

15 Momento & direita. My c Reagdo no pri-
meiro apoio.

Quadro |
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Apos a tecla C ser pressionada, o programa comeca
o calculo da viga, e.os resultados sao apresentados em
sequéncia, conforme o quadro |l (para obtencgéo de um
novo resultado, pressione a tecla R/S).

NOMERO RESULTADO COMENTARIO FORMATO DO VISOR

Resultados de cada tramo:

1 Ry Reacdc de apoio & esguerda. 2 decimais.
Resultados de cada 4recho:

2 H‘j Momento & esquerda. 8 decimais.

.

3 0'3 Cortante & esquerda. 6 decimais.

4 L v— Abscissa de momento miximo. 4 decimais.
(se houver)

5 Mmax Momento méximo (se houver). 4 decimais,

6 Mnulo Primeira abscissa de momen- 2 decimais
to nulo (se houver).

7 x"mmh Segunda abscissa de momento. 2 decimais.
nulo (se houver).

] de Cortante & direita. 6 decimais.

9 Retorna para 2 até terminar
todos os trechos do tramo.

10 Retorna para 1 até terminar
todos os tramos.

OBS.: A {iltima reagao de
apoio nio & formecida. As
absdlssas est@o referencia-
das- 80 inicio de cada trecho.

Quadro !

OFERTAS KRISTIAN!

MICROCOMPUTADORES
...Cr$ 450,000, GRATIS 20 MIL EM SOFT
..Cr$ 550.000, GRATIS 20 MIL EM SOFT
..Cr$ 130.000, GRATIS 2 PROGRAMAS
.Cr$ 79.850, GRATIS 2 PROGRAMAS
- Cr$ 33.850,
AINDA PFlINTER B4K JOYSTICK E SINTETIZADOR DE VOZ

ROGRAMAS ____ PRONTOS

JOGOS APLICATIVOS

Py
%
* VISITA AO CASINO (2 * CONTROLE DE ESTOQUE
* MIDWAY ‘7@\ * CONTAS A PAGAR/RECEBER
* ENCURRALADO * MALA DIRETAICADASTRO

* GOLFE
= SINUCA * FOLHA DE PAGAMENTO

= APOLO XI
* XADREZ E DAMAS
E MUITO MAIS!

_ LEASING E CREDITO DIRETO!

LITERATURA CURSOS

= MICRO SISTEMAS = BASIC PARA MICROS
= CIBERNETICA * TREINAMENTO PARA
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« IMPORTADOS + COM AULAS PRATICAS
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+ CURSOS DE BASIC]| KRISTAN
GRATIS
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505 - Rio de Janeiro -
MICROCOMPUTADOR! RJ - (021) 262-7119
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CALCULO DE VIGAS CONTINUAS NA T1-59

EXEMPLO
DE APLICAGAO

Como exemplo de aplicagao, utilizaremos a viga da
Figura 2, com 2 tramas, 5 trechos de carga distribuida,
com engaste a esquerda e balango a direita, sendo o
engaste simulado por meio de um tramo ficticio e o balan-
o representado pelo momento de engastamento.

A sequeéncia de entrada de dados € a que se apre-
senta no quadro lll.

Depois de pressionada a tecla C, o pragrama come-
ca a apresentar os resultados do calculo dos esforgos

COMENTARIO DADO TECLA VISOR
Nimero de tramos. 3 a' 0.00000000
pDados do tramo ficticio:
Comprimento .01 R/S 0.01000000
EJ 1EE30 R/S 0
* pados do trecho ficticio:
Carga distribulda .01 R/S 0
Comprimento .01 R/S 0.01000000
Dados do primeiro tramo:
Comprimento 6.83 R/S 6.83000000
EJ 1 R/S 0
* Dados do primeiro trecho:
Carga distribulda 1.4 R/S 0
Comprimento 2.05 R/S 2.05
* pados do segundo trecho:
Carga concentrada 4.01 R/S 0
Carga distribufda 2.15 R/S
Comprimento 3 R/S 5.08
* pados do terceiro trecho:
Carga concentrada 2.25 R/S 0
Carga distribulda .92 R/S 0
Comprimento 1.78 R/S 6.B83000000
Dados do segundo tramor
Comprimento 5.45 R/S 5.45000000
EJ 1 R/S 0
* Dados do primeiro trecho:
Carga distribulda .B5 R/S 0
Comprimento 2 R/S 2,00
* pados do segundo trecho:
Carga concentrada 0 R/S 0
Carga distribuida 1.8 R/S 0
Comprimento 3.45 R/S 5.45000000
Dados do contormno:
Momento & esquerda 0 B 0.00000000
Momento & direita -1.25 c -1338.83

Quadro 11l

da viga na sequéncia mostrada no quadro IV (observar
que para a obten¢ao de um novo resultado deve ser pres-
sionada a tecla R/S).

A seguir, relacionamos os passos do programa. A
particao de memoria a ser utilizada € a de 560 passos e
50 registros, ou seja, através do comando 5 OP 17.

VISOR RESULTADO E COMENTARIO

Resultados do tramo fictficio ( a serem ignorados )1

-1338.83 Reagdo no apeic & esquerda.
* Resultados do trecho fictIcio (a serem ignorados):
0.00000000 Momento & esquerda.

~1338.832743
~1338.832843

Cortante 3 esguerda.
Cortante & direita.

Resultados do primeirc tramo:
Reagdo no apolo & esguerda (ignorar).

* Resultados do primeiro trecho:
Momento A esquerda ( no engaste ).

1348.82

=-13.38832793
9,983098 Cortante & esquerda (reagao no apoio & esquerda) .
1.50 Abscissa de momento nulo,

7.113098 Cortante & direita,

* Resultados do segundo trecho:
4.13527247 Momento & esquerda.
3.103098 Cortante A esquerda.

1.4433 Abscissa de momento miximo.
6.3746 Momento maAximo,

-3.346902 Cortante & direita.
* Resultados do terceiro trecho:
3.76956573 Momento 3 esquerda.
~5.596902 Cortante & esquerda.
0.64 Abscissa de momento nulo.
=7.234502 Cortante & direita.

Resultados do segundo tramo:
11.76 Reagac no apolo & esquerda.
* Resultados do primeirc trecho:

=7.65038427 Momento & esquerda ( no segundo apolo ) .
4.528006 Cortante & esquerda.
2.828006 Cortante d direita.
* Resultados do segundo trechot
=0.29437169 Momento & esquerda,
2.828006 Cortante & esquerda.
1,5711 Abscissa de momento maximo.
1.9272 Momento mAximo.
0.11 Abscissa de momento nulo.
3.03 Abscissa de momento nulo.
-3.381994 Cortante & direita.
Fim dos resultados
OBS.: Se for nresslonada a tecla R/S, aparecera no visor
o comprimento do {iltimo trame e sendo pressionada nova -
mente R/S o visor ficarh intermitente,
Quadro IV

Claudio Luiz Curotto e Engenheiro Civil, formado pela Universidade Estadual
de Londrina, no Parana, tendo ainda feito Mestrado em Estruturas na COPPE,
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Atualmente, Claudio e professor do Departamento de Engenhana Civil da
Universidade Federal de Vigosa, sendo responsavel pelas disciphnas relacionadas
com Metodos Computacionais para Engenharia Civil
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A MICROMAQ é a mais nova loja especializada em Com-
putadores Software, Acessorios, Assisténcia Técnica,
Treinamento, Livros e revistas Nacionais e Estrangeiros.

Rua Sete de Setembron® 92 Loja 106 Centro Tel.: 222-6088 Rio de Janeiro RJ
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LISTAGEM DO PROGRAMA VIGOO1 - CALCULO DE VIGAS CONTINUAS NIT RES DE viDEo *
Loc. Cod. Tecla Comentirios Loc. Cod. Tecla Comentirios ‘ — PADRAO INTERNACIONAL
000 76 Lbl Sra con 097 76 Lb1 Verifica ab- | FABRICADO NO BRASIL
001 17 B 100 (cem) 098 %g E", cissas
a1 098 ! Quando vocé esta pronto
%04 00 0 5o debrincar?
004 00 O 101 77 xee ¥ s paraparar ?
- TR e
103 1 14 SERIE M-12
gg: I: (I:“"l I:zgé::lll ig; i; ;E{ 8 Tem:.unllusluluvemeuubfanw[P STutudi
gg: :g :E: 136 0: II,,.W . E:g:ﬂgua“r_fuu_\_neocornpuslouusmals emnivel TTL
10 2 * Entre ar, i al (/%)
011 00 00 108 77 xdt " E;;D';Eugfun:nry;(‘lg)laalggilg'r:‘v‘erde(P-3'3_\dea\ta persisténcia para sistemas com
012 42 STO 109 01 1 entrelacamento.
013 02 02 110 14 14 5 %
014 42  sTO 111 32 xet Largura de Faixa Principais Usas (R ados) Outras C
L 2 112 81 R/S ~ Xpmax OV 6 MHz < 32 caractéres/linha Baixo Custo
016 42 10 113 32 il até 40 caracléres/linha
Hl 24 1.4 92 INV SBR “Maulo 12 MHz Graficos de média resolugio Multi-Use
2:; gg g; Hi I: i - numero ds até 80 caracléres/linha —
020 85 + 117 B6 St flg vios para 18 MHz Graficos de altissima resolugdo rolissional
it - 1k e . BJy # cte. C SERIE M14-C
119 61 — — . - =
023 42 STO 120 01 1 : E:gs:ivdr"r‘lo-’[decCDﬂDa.\.innusmaas RGB (analogicasou TTL)
024 01 h 121 27 27 * Entrada para audio. opcional (/S)
025 B85 & 122 76  Lbl . o g =
026 48 Exc 1235 11 A « nimero de Madelos varac. lecnicas _ Apiicagdo
o i M a2 W gl o e VCM-NISC Sistema NTSC M Para ub em sistema N1SC
029 48 Exc {g: zn ot 8 i ’ VCM PAL Sistema PAL-M FaramP em sislema PAL)
030 03 03 127 47 CMS RGB-| RGB(TTL) |  Grdficos de média resolugac - video lexto
Egé :E %ic i;: ;g g;o Rl;‘EB Il - r::;ltli”ummglco: - Gralicos oe altissima resolugo
- * Garanlia tot (1
034 gs - {g-f ;g gu Dados de ca- * Vendasem SkE-:tK T {modalidade DEM)
035 42 3';’0 132 48 Exc da vio ; e
036 05 133 10 10
o7 25 R 14 58 Fx Fas I lnStI'um
038 92 I 135 08 8 ecimais
039 76 Lbl Calcula fa- 136 91 R/S -1 INSTRUM DO BIIA.S|l.IND(ISI'RIA ELETRONICA LTDA.
040 19 D' tores de car | 137 72 sT0 IO R. Cel Conrado Siqueira Campos, 162
b o sostaticas’ | 135 N U p Somprimen- (Antiga Rua dos Crisintemos) - CEP 04704
s a o do v& " X i oa i
043 65 x 140 035 03 Tel.: 61-8496 - Brooklin - Sao Paulo - SP
044 43 RCL 141 22 NY
045 10 10 142 87 1f flg
046 55 L3 143 00 0
047 73 RCL IND 144 01 1
048 03 o3 145 S0 50 _
049 95 = 146 91 Rlﬁ - EJi
50 42 STO 147 22
351 09 09 148 64 Prd 1D Comércio e Representagdes Lida,
052 69 op 149 01 01
053 22 22 150 25 CLR Dados de ca-
054 ;'1' g“ 151 61 GTO ds trecho
055§ 152 ol 1
057 65 o 155 85 5 SOFTWARE DISPONIVEL
057 154 91 -
wm ou 155 S8 Fix 1 — TRS-80 / DISMAC D.8000 / SCOPUS
0 6 0 car - v
060 06 06 187 sTO Centrada a — Contabilidade Geral
061 B o= 158 06 0 esquerda — Contas a Pagar
159 52 E
063 09 09 160 07 3 — Contas a Receber
oo gl 181 71 ST0 1D — Arquivos
065 6. 5 5
o6 00 08 6 &8 % — Controle de Estoque
067 164 10 10
s % o 165 29 CP / OENGENHO/POLYMAX
069 43 RCL  Calcula fa- | 195 29 CP APPLE/UNITRON/MICR
o1 68 x g o T | 161 61 xee — Contabilidade Geral
168 1
072 gi f,‘f“ IND 169 711 71 — Contas a Pagar
073 170 01 1
074 65 x 171 42 sto — Contas a Receber
078 ;g f,“,:" TND 172 08 ouR — Arguivos
076 173 25 CL L :
o1 & = T T B Mala Direta
079 01 1 }76 07 07 carga dis- JOGOS
080 65 x 177 85 - tribuida
o 3w 178 17 B — Xadrez
0 - 179 65 x L i
083 32 xst 180 43 RCL — Pack Man‘
a4 ;: . 181 0 o8 — Apple Panic
1 9 -
086 43 RCL 183 s2  EE — Sabotagem
w 09 09 184 02 2 — Guerra nos Alpes
o8 43w 1 i Xwae Grand Prix
089 43 RCL 186 05 05 e
090 06 06 187 25 CLR. — Space Invadem
Wk 8 M -y
x
08 95 = 190 48 Exc compr imen- L.H.M. — COM. E REPRESENTAGOES "
o N Emm 191 08 08 N Seitree RUA FRANKLIN ROOSEVELT, 23 EJc;nupowo
095 02 92 95 - cho . e .021 — R.J.
096 92 INV SBR s | 2 TELS.: 2626437 — CEP 20.0 l
- l_ —

N
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CALCULO DE VIGAS CONTINUAS NA TI-59

LISTAGEM DO PROGRAMA VIG001 — CALCULO DE VIGAS CONTINUAS (cont.)

Loc. Cod. Tecla Comentdrios Loc. Cod. Tecla Comentarios Loc. Cod. Tecla Comentarios Loc. Cod. Tecla Comentdrios
193 52 EE 287 or 1 381 73 RCL IND 474 77 xht abcissg d
194 02 2 L:a 94 +/- 382 04 04 475 04 4 moment: m§
195 94 /- 289 71 SBR 383 75 - 476 80 BO ximo (se ~
196 74 SUM IND 290 0z 2 384 53 ( 477 32 xet houver)
197 08 05 291 57 57 385 73 RCL IND 478 95 =
198 25 CLR 292 18 cC* 386 07 02 479 81 R/S - Mmax
199 29 CP 293 73 RCL IND cdlculo. dos 387 42 STO £80 25 CLR
200 43 RCL 294 01 01 momentos ne 388 01 01 481 43 RCL momento ma
201 06 06 295 42  STO gativos 389 75 - 482 06 06 ximo (se
202 67 x=t 296 05 0§ 390 6° OP 483 33 x2 houver)
203 02 2 297 44 SIM 391 22 22 484 B85 +
204 06 06 298 05 05 392 73 RCL IND 485 02 2
7205 19 D 299 25 CLR 393 02 02 486 65 x
206 43 RCL 300 61 GTO 394 54 ) 487 43  RCL
207 08 08 301 03 3 395 55 & 488 01 01
208 42 STO 302 33 33 396 73 RCL IND 489 55 %
209 06 06 303 73 RCL IND 397 03 03 490 43 RCL
210 .55 = 304 01 01 398 95 = 491 07 07
211 02 2 305 48 Exc 389 48  Exc 492 95 =
212 55 & 306 05 05 400 09 09 493 29 CP
213 42 STO 307 85 =+ 401 75 - 494 22 1INV
214 08 08 308 02 2 402 43 RCL 495 77 x*t
215 44  SUM 309 65 x 403 09 09 496 05 5
216 10 10 310 43 RCL 404 95 = 497 15 15
217 73 RCL IND 311 05 05 405 94 /- 408 34 J%
218 03 03 312 95 = 406 S8  Fix Fixa 2 499 48  Exc
219 95 = 313 35 1/x 407 02 2 decimais 500 06 06
220 33 x2 314 64 Prd IND 408 91 R/S - Ra 501 75 -
221 32 xet 315 01 01 409 73 RCL IND 3 502 43 RCL
222 43 RCL 316 64 Prd IND 410 05 05 reagio de | 503 06 06
223 07 07 317 02 02 411 55 % avoio 504 44  SUM
224 49 Prd 318 02 2 412 01 1 505 06 06
225 06 06 319 75 - 413 52 EE Resultados | 506 95 =
226 19 D' 320 73 RCL IND 414 05 5 de cada 507 44  SUM
227 43 RCL 321 01 01 415 95 = trecho 508 06 06
228 08 08 32z 95 - 416 59 INT 509 58  Fix Fixa 2
229 44 SUM 323 65 x 417 55 + 510 02 2 decimais
230 10 10 324 43 RCL 418 17 B 511 10 E' - Xhnul
231 69 OP 325 05 05 419 22 INV 512 43 RCL nuie
232 25 258 326 95 - 420 44 SUM 513 06 06
233 73 RCL IND 327 48 Exc 421 09 09 514 10 E' - Xpnul
234 03 03 328 05 05 422 65 x 515 43 RCL M0
235 32 xet 329 65 x 423 01 1 516 08 08 abcissas de
236 43  RCL 330 73 RCL IND 424 52 EE 517 65 «x momento nu-
237 10 10 331 02z 02 425 07 7 518 53  ( 1o (se hou-
238 22 INV 332 95 = 426 75 = 519 43 RCL ver)
239 77 x=t 333 69 op 427 7% ®CL IND 520 09 09
240 01 1 334 21 21 428 05 05 521 75 -
241 54 54 335 69 op 429 95 - 522 43 RCL
242 69 oOP 336 22 22 430 50 x| 523 08 08
243 21 21 337 22 INV 431 42 STO 524 65 x
244 69 OP 338 74 SUM IND 432 06 06 525 43 RCL
245 22 22 339 02 02 433 59 INT 526 07 07
246 69 oP 340 97 Dsz 434 55 & 527 55§ +
247 23 13 341 06 6 435 17. B' 528 22 INV
248 69 OP 342 03 3 436 75 - 529 44  SUM
249 24 24 g:i 2-33 ggt 437 17 B 530 09 09
250 61 GTO 438 42  STO 531 02 2
231 01 1 Dados dos 345 05 05 438 07 07 532 95 =
252 31 31 extremos 346 85 ¢+ 440 35  1/x 533 44 SUM
253 76  Lbl 347 02 2 441 48 Exc 534 01 01
254 12 B - Me 348 65 x 442 06 06 535 69 OP
255 18 c' momento a 349 73 RCL IND 443 22 INV 536 25 25
256 01 1 esquerda 350 01 01 444 59 INT 237 43 RCL
257 32 xet 351 95 = 445 65 x 538 09 09
258 72 STO 1ND 352 22 INV 446 17 B 539 58 Fix Fixa 6
259 02 02 353 64 Prd IND 447 42  STO 540 06 6 decimais
260 65 x 354 0z 02 448 08 08 541 91 R/S --de
261 32 xet 355 61  GTO 449 44  SUM 542 73  RCL IND
262 44 SUM 356 03 3 450 10 10 543 03 03 cortante a
263 02 02 357 71 71 451 25 CLR 544 32 xet direita
264 73 RCL IND 358 69 OP 452 43  RCL 545 43 RCL
265 01 01 359 31 31 453 01 01 546 10 10
266 95 = 360 73 RCL IND 454 58  Fix Fixa 8 547 22 INV
267 22 INV 361 01 01 455 08 8 decimais 548 11 .xhy
268 74  SUM _IND 362 65 x 456 91 R/S - Me 549 04 4
269 02 02 363 73 RCL IND 457 85 + i 550 09 09
270 92  INV SBR 364 02 02 458 43  RCL momento & | 551 69 OP
271 76  Lbl 365 95 = 459 09 09 esquerda 552 23 23
272 13 € - Md 366 69 OP 460 58  Fix Fixa 6 553 69  OP
273 18 C' momento a 367 32 32 461 06 6 decimais 554 24 24
274 43 RCL direita 368 22 INV 462 91 R/S - 555 97 Dsz
275 00 0O 369 74  SUM IND 463 49  prd j 556 00 O
276 44 SUM 370 02 0z 464 06 06 cortante a| 557 03 3
277 02 02 171 97 Dsz 465 55 z esquerda 558 78 78
2718 75 - 37z 07 7 466 02 2 559 91 R/S Fim
279 01 1 373 03 3 467 65 x
280 95 = 374 58 58 468 43  RCL =
281 44 SUM 375 18 c! 469 06 06
282 01 01 376 42  STO 470 58  Fix Fixa 4
283 42  STO 377 09 09 471 04 4 decimais
284 06 06 378 25 CLR Resultados 472 10 B’ it
285 42  STO 379 42  STO de cada vio 473 22 INV Mma x
286 07 07 380 10 10
a2
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