72136803414
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ibérez

voire calculatrice:
e Vous donnera

Us de chiffres
significatits

La taille des nombres que I'on peut traiter al’aide
d'un calculateur programmable est — générale-
ment — limitée a dix ou douze chiffres. Quel «fan »
d’'informatique de poche n’a jamais révé d'affran-
chir son calculateur de cette limite ? Un peu de

« software », quelques astuces,

et voici votre cher

calculateur effectuant des opérations sur des gran-

deurs de belle taille !

Les registres internes d'une cal-
culatrice programmable de poche
sont toujours limités quant a leur
capacité. Ceux de TI58-59, par
exemple, ont une capacité maxi-
male de 8 octets, ce qui permet en
mode calcul de stocker en format
flottant : 10 chiffres significatifs (5
octets), 3 chiffres de garde (1 octet
et demi), 2 chiffres d'exposant (1
octet) ainsi que le code des signes
(un demi-octet).

Certaines applications peuvent
exiger une précision trop grande
pour que ce format soit suffisant.

Les routines, que nous présen-
tons en page ci-contre, ont pour but
de contribuer au développement
d’un logiciel complet de calcul sur
des nombres de grande taille. Pour
étre geneéral, ce logiciel — qui in-
cluerait le chainage des opérations
— devrait étre écrit dans une ma-
cro-syntaxe commune a toutes les
machines programmables,

« LIMACE » (L"O.l. n® 7) semble
s’'imposer, encore que |'appellation

. Machines A Calculer Elémen-
taires » semble vexer ma TI 59.

En attendant ce couronnement et
pour susciter la collaboration des
amateurs, voici trois listes résolvant
le probléme pour différents types de
calculs.

L'Ordinateur Individue!

Nous tenons a la disposition des
lecteurs intéressés d'autres rou-
tines un peu plus sophistiquées de
calcul sur de grands nombres :
bres

divisibilité de trés grands nom-
bres de Mersenne (Tl 59 manipule
des nombres comme 22'79'-1 qui
est le plus grand nombre premier
connu a ce jour ! (*);

. algorithme de recherche du ca-.

ractere premier de grands entiers.

Le langage employé est I’AQS de
Texas pour Ti58-59, mais les incon-
ditionneis de HP 67-97 n'auront
aucun mal a traduire.

Division en
précision infinie

Cette routine permet la division
de deux nombres au format de la
machine, le résultat étant donné
aussi précisément qu’on le désire.
Pour un seul passage en machine,
le nombre de registres du calcula-
teur estune limite (soit 99 pour TI 59
et une précision de 980 chiffres
apres la virgule 1'1). Si I'on travaille
par lots avec sauvegarde des résul-
tats intermédiaires par I'instruction

*) Depuis que nous avons regu cet article,
c'esten fait 22370°-1 qui est le champion. B.S,
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WRITE, alors la précision peut étre
infinie...

Le protocole d'utilisation est sim-
ple : pour calculer A/B, entrer A en
pressant « A », entrer B en pressant
«B», enfin demander la précision
par groupe de 10 chiffres. Atten-
tion ! Tl 59 supprime les zéros non
significatifs. Si I'on obtient moins
de 10digits pour un groupe de résul-
tats, il faut compléter & gauche par
des zéros. (cf. le jeu d'essai ci-des-
sous).

Le résultat est en mémoire M4
pour sa partie entiere et en M5 et
sulvantes par groupe de 10 chiffres.

Jeu d’essai
A=1
B=17
M4 = 0,
M5 = 0588235294
M6 = 1176470588
M7 = 2352941176

Précision 4 groupes = 30 chif-
fres apres la virgule: C = 4.

Multiplication en
double longueur

Cette routine multiplie deux nom-
bres au format de la machine et
donne pour résultat un nombre au
format double. L'algorithme utilisé
n'est pas si simple qu’ii y parait.

Soit a effectuer A x B: on presse
«A» puis « B » aprés avoir composé
les deux nombres, le «run» est
automatique et le résultat est affi-
ché, les 10 premiers chiffres d'a-
bord : on obtient les 10 chiffres de
droite en pressant la touche x t.
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Jeu d’essai

A = 2345678901
B = 876543210
A x B = 2056088913511812210

Factorielles sans
contraintes de taille

La derniére routine leve ['hypo-
thése de dimension liée au calcul de
n! En effet, dans tous les micro-
programmes calculant les facto-
rielles, il y aura overflow pour n>
69 car 70 ! a plus de 100 chiffres et
dépasse donc 109%2.

La routine ci-contre donne des ré-
sultats exacts méme pour de petits
nombres entiers: ce qui est une

L' Ordinateur Individuel

belle performance sil'on analyse de
pres son algorithme.

Le nombre est entré au display et
apreés un «reset » (RST) on fait partir
le programme par un «run» {R/S).
La factorielle est affichée mantisse
d'abord et exposant de 10 aprésun
nouveau «run ». Un nouveau «run »
redonne la mantisse, etc.

8.16742462163 105820,

Encore une fois, il apparait que
nos merveilleuses machines peu-
vent faire des miracles pour peu que
I'on sache leur donner le logiciel
adéquat. N'est-ce pas |13 toute la
problématique de la micro-informa-
tique ?

Jeu d’essai :

8!/ 8

70170

RST

RST

R/S
R/S

R/S
R/S

4.032
104

4032

Les Tables de BARLOW

71.197857166 donnent:

?OIOO

1.1978572 10100

Nous laisserons au lecteur le soin
de vérifier que 2047 ! est bien égal
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Jacques Laporte

n* 11 det. 79



