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Comment

se repérer sur le soleil

Le Soleil est une mine
de renseignements

pour le navigateur.

Aprés l'article de 'Op 10,
voyons quelles autres
indications il peut

nous fournir.

B Le bateau est un moyen de
transport incroyablement lent. ||
n'est pas de parcours de quelque
importance qui puisse étre effectué
entidrement de jour.

Partis de jour, il faudra savoir a
quelle heure {a nuit va nous prendre,
prévoir atterrissage et mouillage
dans l'obscurité ou se préparer &
une entrée dans un port en sachant
a "avance que les conditions seront
souvent difficiles.

Partis de nuit, 'homme de quart
sera bien aise de connaitre I'instant
ol le bord supérieur du Soleil
apparaitra. L'espoir de voir surgir le
fameux rayon vert (1) le soutiendra
parfois pendant les heures de veille.
Mais & part cela, il pourra profiter de
la connaissance qu'il a de |'azimut
au lever pour étalonner son compas
de relévement.

[1) Eclat vert trés bref visible par grand beau
ternps au moment de [‘apparition ou de la
disparition du bord supérieur du Soleil.
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(suite)

Les programmes qui font I'objet
de cet article donnent sans effort et
sans calculs les heures des levers et
des couchers du soleil avec les
azimuts correspondants. |lls
permettent également de connaitre
I'heure (Temps Universel) du
passage du Soleil au méridien du
lieu.

Un dernier programme, enfin,
épuise avec celui de la droite de
hauteur (cf. //Op. n°® 10) la totalité
des problémes que le Soleil pose
aux plaisanciers : il permet de
déterminer I'heure a laquelle le Soleil
aura un azimut donné et fera gagner
beaucoup de temps aux navigateurs
désirant tracer des droites de
hauteurs particuliéres :

e La premiére de ces droites est
celle qui coupe la route du navire a
angle droit et que I'on obtient avec
une visée faite exactement sur
I'avant ou sur l'arriére (droite D1 de
la figure ci-contre). Elle donne, d’'un
seul tracé, la distance

parcourue ou restant a

parcourir, et
méme si I'on n’est pas
exactement sur la
route choisie. Si vous
utilisez le point de 7 <
départ ou le point
d‘arrivée comme point
déterminatif, l'intercept
fourni sera la distance

qui vous en sépare,

cela

sans qu’il soit besoin d'effectuer
aucun tracé (voir /'Op n°® 10, pages
29 a 33).

e La seconde de ces droites
particuligres est paralléle a Ia route a
suivre ; on |‘obtient par une visée
faite exactement par le travers du
navire (D2 sur la figure ci-dessous).
Elle permet de connaitre
immédiatement la route effective, si
vous étes & gauche ou & droite de
celle que vous désiriez suivre, méme
si vous ne connaissez pas la
distance parcourue.

Ces programmes sont valables
jusqu'en l'an 2099, ce qui devrait
satisfaire les plus exigeants !

Comme il faut bien choisir un
exemple, nous imaginerons que
nous quittons Nice & destination du
Cap Corse : cap sur La Giraglia. La
route & suivre est donc 113°. Nous
sommes le premier juiliet 1983.

Aux environs du point 43° 10’

L'ORDINATEUR DE POCHE - PAGE 51



Nord et 8°40'

Est {(connu & une

dizaine de milles prés), quels seront
les azimuts et les heures des levers
et couchers du Soleil ? A quel
moment passera-t-il au méridien ? A
quelle heure sera-t-il sur I'avant (ce

qui

permettra de connaitre

facilement la distance parcourue) ?

Et 3 quelle heure sera-t-il sur le
travers (moment propice pour
déterminer la route) ?

Réponses :
59 passage au méridien : 11 heures
» heure du lever : 3 heures 49 dans
I'azimut 56°5 ;

Levers et couchers du soleil
Programme pour TI 59

Auteur Lucien Strebler
Copyright 'Ordinateur de poche et I'auteur
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Remarque : i
pour utiliser

est indispensable,

ce

programme,

d'entrer au préalable dans la

calculatrice

le

programme

d'Ephémérides permanents du
Soleil {pas 000 & 440 inclus) tel
qu'il a &é publié dans 'Op n® 10,

pages 31 et 32,
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o heure du coucher : 19 heures 09
dans i'azimut 303°5 :

e azimut 113° 4 9 heures 07 ;

e azimut 203° 3 12 heures 04.

Le soleil

——se couche toujours—
a 'heure

Remarque : la précision sur
I'heure de passage au méridien est
de l'ordre de la seconde (pour les
dix ans a venir) ; pour les heures de
lever et de coucher, elle est de
l'ordre de la minute. En ce qui
concerne les azimuts, la précision
est du demi-degré. Toutes les
heures sont en Temps Universel.
Enfin il va de soi que si 'heure que
vous venez de calculer situe le
bateau trés loin de la position
estimée que vous avez utilisée pour
votre calcul, il faut recommencer
pour la nouvelle position estimée 2
ce moment. Mais, dans tous les cas,
dix milles de précision suffiront.

Pour utiliser les programmes de
TI 59, on commencera par
demander 3 2nd Op 17 pour réserver
suffisamment de mémaoire-pro-
gramme : fa partition affichée doit
étre 719.29. On introduira ensuite
les pas de programme nes 000 2 440
inclus (calculs des éphémérides) tels
qu'ils ont été publiés dans /'Op
n® 10 (pages 31 et 32). Si vous aviez
pris la précaution de les enregistrer
sur une carte magnetique, ce sera
I"affaire de quelques secondes.
Sinon, n'oubliez pas cette fois-ci de
les sauvegarder : les deux pistes
d’une carte suffisent.

Vous introduirez ensuite 3 partir
du pas 480 la partie du programme
intitulée « levers et couchers du
Soleil » telle qu'elle est listée 2 la
page ci-contre. La procédure
d’utilisation est la suivante :

« initialisation : 2nd A’ (affichage
0,5) ;

¢ entrer le jour du mois en B ;

e entrer le mois en 2nd B’ : la
machine renvoie le diameétre du
Soleil ;

e entrer la latitude en 2nd C’
(affichage de la latitude décimale) ;
« entrer la longitude en C (affichage
de la longitude décimale) ;

N° 11 - MARS 83

Comment
se repérer

sur le soleil

Heure pour un azimut doriné

Programme, pour Tl 59
Auteur Lucien Strebler

Copyright 'Ordinateur de poche et I
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utiliser ce pregramme, d'entrer au
préalable dans la calculatrice le programime
d’Ephémérides permanents du Soleil {pas
000 & 440 inclus) tel qu'il @ été publié dans
Op n® 10, pages 31 et 32. =~
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e en dernier lieu, entrer 'année —
quatre chiffres — en 2nd F'.

L’heure du lever du Soleil et
I'azimut correspondant s’abtiennent
par deux appels successifs de D.
L'heure du coucher du Soleil et
I'azimut correspondant s'obtiennent
par deux appels successifs de E.
‘Une pression sur la touche A donne
'heure de passage du Soleil au
méridien. A noter que les appels des
touches A, D et E peuvent se faire
dans le désordre. Apres
Iinitialisation (2nd A’'), les entrées
peuvent elles aussi se faire dans le
désordre & une exception prés : le
millésime doit obligatcirement étre
intreduit le dernier, et 'on ne peut
demander les résultats qu'aprés qu’il
soit réapparu a l'affichage.

Le diamétre du Soleil n'est donné
qu’'a seule fin de permettre
I'étaionnage du sextant, si besoin
est. Pour cela, il suffit de comparer
le diamétre du Soleil avec la valeur

Comment
se repérer

sur le soleil

indiquée par le sextant et d’en
déduire la correction a appliquer.
D’autre part, tous les angles doivent
étre entrés sous le format DD. mm
ss.

Contrairement a |'usage interna-
tional, la longitude est comptée
positivement vers |'Est. Pour
rétablir une notation standard, il
suffit de remplacer + par — au pas
380.

Si I'on veut maintenant connaitre
i'heure correspondant & un azimut
donné, on conservera les pas 000 a
440 {(calcul des éphémérides) et |'on
introduira les pas 480 a 592 tels
qu'ils sont listés page précédente,
les pas 593 et suivants restant
inoccupés. Meéme procédure,
mémes entrées, mémes remarques
et mémes restrictions que pour
I"application précédente. Les entrées
successives de |'azimut Z (en degrés
décimaux) en D déclenchent
I'affichage de I'heure. Si I'on veut

 Soleil :
- donné. Programme pour FX-702 P

“Auteur Lucien Strebler
- Copyright I'Ordinateur de poche et lauteur

levers et couchers, heure d’'un azimut

SIN W BI93748S
IH (244)
32 ¥=.B0az59eTsIN

{3¢H)+F:D=R3N

A vos risques et périls

Comme pour tous les logiciels
susceptibles d'étre appliqués & des
situations sérieuses, les programmes
présentés ici devront étre entiérement
testés avant d'étre uiilisés autrement
que dans le cadre d’'une simulation.
Le lecteur vérifiera donc que les
résultats fournis par ces programmes
sont toujours exacts avant de les
employer pour piloter wune
embarcation réelle.

[ NDLR

18 EEE +PRT "GOLEI

28 INP "LRT",L:B=L
638 Te@L=0: I
P "LONG™,6:B=6:

58 U=2.314243+(R-1
981 3%, 25964-IHT
({R-1981)74)

&0 0=23.452729-,880
13x(R-1988):8=]
NT ((38.6+H3+.5
1-33

M IF INT (Redi=R/
4;0=a+1

11 IF #=158-0

12 iF =230=01

88 R=12:H=1:G58 %8
8rE=12-(A3H SIM
(HtG2)713

98 N=RCS ({.B145+5
IN L#SIN D)/(-C
05 L4COS D))iv=

E-H/15
188 F=E#l/15:]=-.83
JiPRT "PRSS="35:
N5 EiSED FL
110 Heh-GiPRT "8

| bse Taase=s S:0M YiPRT 7L
3 1P "3, 273085 |
AR 126 530 666:9R] "2L
@ P=231, 22083+, i =1 3EA-HCER |
113994 (3-159, 5} 120="3 K

139 R=B:H=1:638 508 "
48 NP 27,1 0F 2= |

éﬂﬁ,F-’B 36070 i

138 ¥=50K ((i/TRY 2
72-THN D12sC05
St Rhvy

‘:bﬂ IF Z158:Y=-¥

18 F=1IN (((L/R |

K 2)-4)/(ToH D¢
005 L5IY L)

188 PRT “HZ="; :DiHS
(360-F-H-8)/15¢
8010 148

068 T=QrJHRAN/ 240 |

S856+(T-U)

518 F=Pelie1 913671% | -

{5IN 0s5IN ¥;

[={R/H+12#iE-Y

+P1’H+TRH Or2it
SN (20108

S48 éﬁ Paledav=y-3

398 H=1-TRK (0723
510 4xd #“Brx

RET

688 M=ASH (C0S D+(T
5 RSl (H45))

618 X=(TAN D05 i-
SIN L*COS {H+G;
151N (HeG)

628 IF £4B51F MLOB:R
=-MiRET

£38 IF K(@iM=indaie

kel

648 [F B3 M=10E+1:
RET

638 N=368-M:RET

708 £=5GH B:B=AES §
iC=FRAC E+168:8
=INT B+INT C/6@
HFRAC /36

wn
Gl
(=]

718 B=BriRET
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que la longitude soit comptée
positivement vers ['Quest, il
convient ici de remplacer + par —
au pas 380 et — par + au pas 561.

Sur le FX-702 P, les choses se
passent plus simplement : il suffit de
répondre aux questions posées par
la machine. Elle commencera par
demander la latitude, la longitude,
puis le jour, le mois, Vannée. Une
fois I'année introduite {(en quatre
chiffres), |'affichage indiquera
'heure Temps Universel a laquelle le
Soleil passera. au méridien. Une
pression sur la touche CONT et I'on
obtient I'heure du lever ; CONT de
nouveau et c’est 'heure du coucher.
On presse une troisiéme fois sur la
méme touche CONT pour
apprendre, en un seul affichage,
{"azimut au lever et au coucher.

Si I'on presse alors une fois de
plus sur CONT, la machine
demande |'azimut pour lequel on
désire connaitre I'heure. Répondez,
elle renverra I'heure. Cette derniére
séquence peut étre répétée
indéfiniment.

Le programme pour 702 P appelle
lui aussi quelgues remarques :
toutes les heures sont exprimées en
Temps Universel et tous les angles
doivent étre entrés sous le format
DD. mm ss sauf les azimuts que
I'on exprimera en degrés décimaux.
Enfin la longitude est comptée
positivement vers |'Est. Pour rétablir
la notation standard, il suffit de
remplacer (H + G) par (H — G) aux
lignes 80, 600, 610 d'une part, et
—G par +G aux lignes 110 et 180
d'autre part.

(] Lucien Strebler
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