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Ottimizziamo le prestazioni
di un giradischi
con laiuto
della calcolatrice
T.1.58

di P.A. Pensa

Quando appoggiamo un disco sul piatto del nostro
giradischi non pensiamo alla mole di lavoro che sta
a monte del pezzo di vinilite che ora ci delizia con il
contrappunto N. 6 dall’ARTE DELLA FUGA di Bach
(o con il vocione di AMANDA LEAR, questione di
gusti). Il lavoro inizia con la registrazione di un na-
stro multitraccia (da 4 a 32) che memorizza i segna-
li prodotti dalla consolle di mixaggio.

La consolle di mixaggio & usata in questa fase per
adattare il livello di uscita dei microfoni alla sensibi-
lita del registratore e per eseguire una prima corre-
zione dei timbri (filtraggio).

L'alto numero di tracce & necessario perché ogni
voce, strumento o gruppo di strumenti & registra-
to da solo per permettere profonde correzioni di li-
vello, timbro e l'aggiunta di effetti come l'eco, il ri-
verbero, il phlange e qualunque altra cosa viene in
mente in fase di mixaggio.

Tutti questi effetti danno fascino e suggestione al
brano musicale, ma lo rendono irreale nel senso piu
stretto, ciog& non conforme all’esecuzione originale.

Completata questa fase si riversa il contenuto del
nastro multitraccia (mix-down) su un nastro a 2 trac-
ce (4 per la quadrifonia) detto master, operando tut-
te le correzioni e aggiunte che si ritengono utili. Il
master viene poi usato per incidere la /acca.

La lacca (o acetato) & un disco di acetato di vini-
le, molto tenero, che viene montato sul cutter (otti-
mi quelli prodotti dalla Neumann) che opera l'inci-
sione.

Il cutter pud essere visto come un tornietto di
precisione perché il pezzo da lavorare (lacca) & po-
sto in rotazione e l'utensile (testina d'incisione) si
muove dalla periferia verso il centro della lacca.

Dalla lacca si otterra poi con processi galvanici
la matrice che stampera fisicamente il disco..

Siccome i passaggi che piu incidono sulla qualita
del prodotto finito sono quelli che implicano l'uso
del nastro magnetico sono state elaborate alcune
soluzioni per evitarli.

La prima, piu semplice, & nota come direct to disc
ed & usata dalla Sheffield per produrre i noti dischi.

Il segnale prodotto dai microfoni viene condiziona-
to dalla consolle di mixaggio.

Tutti gli ingressi sono poi miscelati in modo da
produrre un segnale stereo che, opportunamente am-
plificato, pilota la testina del cutter. La lacca viene
quindi prodotta in tempo reale, contemporaneamente
all’'esecuzione musicale.

Questo metodo non & molto amato dagli artisti
perché non permette di ripetere un brano per cor-
reggerne gli errori.

L'altro metodo invece implica ancora |'uso del sup-
porto magnetico perd con una grossa differenza: la
registrazione non & piu del tipo convenzionale (ana-
logico) ma digitale.

Il segnale audio viene ridotto in forma digitale e
poi registrato in codice PCM. Questo sistema & il
toccasana di tutti i mali connessi con l'uso del nastro
magnetico; infatti non & affetto da rumore di fondo,

Fig. 1 - Un cutter men-
tre incide una lacca.
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Fig. 2 - Vista in pianta del braccio di un giradischi; OA = Lun-
ghezza effettiva OA — OB = Overhang = Offset.

distorsione e limitata dinamica.

La ditta americana 3M vende le macchine digitali
a 32 e a 4 piste (per il master} a soli 150.000 § e le
noleggia a 4.000 $ al mese piu altri 10.000 $ per la
installazione.

Cifre modeste, in fondo, almeno per Paperon de
Paperoni!

L'ERRORE TANGENZIALE:
DOVE NASCE E COME SI CURA

L'asse longitudinale della testina d'incisione & sem-
pre tangente al solco che sta tracciando perché si
muove lungo un raggio del disco.

Il processo di lettura invece solo in rari e fortu-
nati casi avviene nel medesimo modo.

Alludo ai bracci tangenziali quali il RABCO ST7 o
quello sul giradischi REVOX B790 che sono di quali-
tad eccezionale e del tutto privi di problemi.

La stragrande maggioranza dei bracci di giradischi
perd & costituita da un leggero tubetto di alluminio
opportunamente sagomato montato su sospensioni a
basso attrito in grado di ruotare.

Essi approssimano la traiettoria radiale dello sti-
lo incisore con un arco di cerchio.

Questa approssimazione permette di risparmiare
un bel po’ di soldi nell’acquisto del giradischi, ma ci
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obbliga a pagare una contropartita; la contropartita
si chiama ERRORE TANGENZIALE.

Esso e definibile come |'angolo formato dalla trac-
cia del piano verticale che passa per l'asta porta-
puntina e la tangente al solco del disco. Da questo
tipo di errore traggono origine alcuni comportamen-
ti anomali: forza di skate, distorsione, usura asim-
metrica delle pareti del solco e incapacita di segui-
re i solchi modulati ad alta velocita. Per eliminare o
almeno ridurre al minimo questi comportamenti ano-
mali occorre posizionare e dimensionare corretta-
mente il braccio.

| parametri che identificano un braccio dal punto
di vista geometrico sono: LUNGHEZZA EFFETTIVA
(L); OVERHANG o SBALZO (O) e OFFSET (B}. La
lunghezza effettiva & la lunghezza del segmento oriz-
zontale che unisce l'asse di rotazione del braccio
con la puntina. L'overhang & la differenza fra la lun-
ghezza effettiva e il segmento orizzontale che unisce
I'asse di rotazione del braccio con quello del piatto.

L'offset e l'angolo formato dalla traccia del piano
verticale che contiene la lunghezza effettiva.

Noti questi parametri & possibile calcolare |'erro-
re tangenziale del braccio; parlo sempre di calcolo
perché la misura & piuttosto difficoltosa e impreci-
sa.

| calcoli che occorrono sono semplici ma lunghi e
ripetitivi; per questo & utile usare una calcolatrice
programmabile.

Il programma proposto permette di calcolare |'er-
rore tangenziale ® in funzione della distanza dal-
I'asse di rotazione del piatto. Piu sinteticamente
® = (f) d. Esso calcola anche tutti i punti notevoli
della curva.

| punti notevoli sono 3 valori di distanza dal centro
di rotazione del disco: quello che da luogo al massi-
mo errore negativo (punto di flesso) e i 2 punti in
cui la curva attraversa lo zero.

Il primo valore & espresso dalla [2] mentre gli
altri sono le radici reali della [3].

DESCRIZIONE DEL PROGRAMMA

Nella redazione del programma si & fatto largo uso
delle ETICHETTE che sono dei riferimenti ben visi-
bili (almeno per la macchina) raggiungibili da qua-
lunque punto del programma con una sola istruzio-
ne; la medesima istruzione consente anche di elabo-
rare il segmento etichettato. L'etichetta "L BL [ A
serve per cancellare tutti i registri dati (CMS), a

Fig. 3 - Shell del giradischi THORENS TD 224 con la testina ADC
XLM MKII.



predisporre il fissaggio dei decimali (FIX 4) e ad at-
tivare il segnalatore 8 (ST FLG 8) che arresta l'ela-
boratore nel caso che si verifichi una condizione di
errore. Inoltre carica nei registri dati R(ZJ6 e R(J7
due valori che ci verranno molto utili in seguito.

Tutte queste operazioni hanno un nome comune,
INIZIALIZZAZIONE. Questo orripilante neologismo di
indiscutibile origine anglosassone indica tutto il com-
plesso di operazioni da compiere per mettere il cal-
colatore in grado di eseguire un compito.

La partizione dell'area di memoria resta fissata in
240 passi di programma e 30 registri dati indirizzabili.

L'etichetta [ L BL [ B | provvede a caricare nel re-
gistro 31 il valore dell'overhang. [L BL [ C | carica nel
registro (#2 il valore della lunghezza effettiva
L BL [ D | carica nel registro (3 l'offset.

L'etichetta J’L BL [ E | carica nel registro @ il
valore della distanza dal centro del piatto e merita
un discorso a parte. Infatti opera un controllo sul va-
lore impostato; se & minore di 59.6 millimetri o mag-
giore di 146.3 millimetri arresta |'elaborazione e
riempie il display con tutti gli 8 che pud visualizzare.

Questo comportamento indica che il valore di di-
stanza impostato cade al di fuori della corona circo-
lare che la norma IEC 98-1964, AMENDEMENT N° 2
MAY 1971 TO PUBLICATION N° 98 consente di inci-
dere. | raggi della corona circolare permessa sono
caricati nei registri R(16 e R(I7.

Se occorre ugualmente calcolare il valore dell’er-
rore tangenziale per un simile valore di distanza ba-
sta premere il tasto R/S e |'elaborazione riprende.
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Fig. 4 - Dima per la misura dell’Overhang e dell’errore tangen-
ziale.

Fig. 5 - Posizionamento della dima sul piatto del giradischi per
la misura dell’Overhang.

Terminato di caricare i dati si passa al calcolo ve-
ro e proprio. L'etichetta calcola I'errore
tangenziale ® in funzione della distanza di rotazione
del piatto caricata con ed & molto utile
per tracciare la curva ® = (f) d.

L'equazione usata & la [1].

E' fatta apposta per tracciare la curva perché for-
nisce i risultati nella forma a noi nota di gradi, mi-
nuti e secondi e per calcolare ® per un nuovo valore
di «d» & sufficiente impostarlo o premere il tasto R/S.

Questo segmento non ha bisogno di altri commen-
ti perché non ha altre particolarita.

Il segmento etichettato con [ L BL [ B" ] calcola il
valore della distanza che da luogo al massimo valore
negativo ®, uno dei punti fondamentali della curva,
usando |'equazione [2].

/[ | \

Fig. 6 - Braccio del giradischi SONY modello PST1 su cui é stata
messa in evidenza la LUNGHEZZA EFFETTIVA.




Il segmento etichettato [ L BL | C ] calcola gli al-
tri 2 punti fondamentali della curva ovvero quelli in

cui la curva attraversa |'asse delle ascisse, usando
I'equazione [3].

Tanto A’ quanto C' e B’ usano il segmento etichetta-
to [L BL | CE | come subroutine per il calcolo dell’e-
spressione 2L che si presenta spesso. |l segmento
etichettato [ L BL | D' | calcola il valore di @ impli-
cato dal valore di «d» che produce il massimo errore
negativo.

Per fare cid usa, nell'ordine, i segmenti B', E ed A’
come subroutines. L'etichetta [ L BL | E' | effettua
il controllo sui valori di distanza che si intende usa-
re: il suo funzionamento & gia stato spiegato par-
lando del segmento etichettato E.

Vale la pena di notare che non sono mai state usa-
te istruzioni di salto assolute del tipo GTO nnn ma
solo salti a subroutines SBR N; ci0 per permettere
di poter modificare il programma senza dover riloca-
re tutti i salti assoluti.

Ogni segmento termina con I'istruzione INV-SBR
che permette un ritorno al programma principale se
il segmento chiamato lavora come subroutine.

Se invece il segmento &€ usato come programma
principale (quindi il registro di ritorno della subrou-
tine & vuoto) il comando INV-SBR viene interpretato
come un R/S e causa l'arresto dell’elaborazione.

Il programma cosi com'é redatto & utilizzabile di-
rettamente dalle 7/ 58 e Tl 59 della TEXAS INSTRU-
MENTS.

Per poterlo usare su altre macchine che usano il
SOA o qualcosa di simile e sono di capacita piu ri-
dotta occorrera operare qualche modifica; per esem-
pio sostituire le istruzioni di etichetta con salti as-
soluti ed eliminare le istruzioni di subroutine.

Per i calcolatori della Hewlett Packard e tutti gli
altri che usano la notazione polacca inversa (RPN)
occorrono modifiche piu profonde.

E \

Fig. 7 - Braccio del giradischi SONY modeilo PST1 su cui & stato
messo in evidenza ['angolo di OFFSET. i

Per esempio per calcolare 2 + 3 le macchine in
RPN usano le istruzioni [ENTER* ] [3] ’Lq
mentre le macchine in SOA usano [ 2] [+ ] [3
[=]:; & quindi intuitivo che occorrera riscrivere il
programma.

USO DEL PROGRAMMA PER CURARE
I MALI DEL BRACCIO DEL GIRADISCHI

Il programma ci torna utile per cercare di ottimiz-
zare le prestazioni del nostro giradischi.

Se il braccio & stato montato male c'¢ poco spa-
zio per interventi correttivi; anche perché l'offset &
fissato in modo inalterabile in fase di costruzione, la
lunghezza effettiva varia di pochi millimetri mentre
si regola 'overhang, che resta l'unica grandezza mo-
dificabile.

Infatti molti giradischi montano dei bracci che per-
mettono di regolare |'overhang entro margini abba-
stanza ampi.

Il braccio montato su un giradischi da un'industria
specializzata va sicuramente bene mentre un brac-
cio montato artigianalmente dal rivenditore o dall’u-
tilizzatore & spesso, nonostante |'uso dell’apposita
dima, errato.

Anche sui giradischi venduti con la testina gia
montata non & raro scoprire degli errori nella regola-
zione dell’overhang. Sara quindi inevitabile interveni-
re su quest'ultimo parametro per riportare il braccio
nelle condizioni di normalita.

Per prima cosa & necessario determinare con esat-
tezza il valore delle 3 grandezze in gioco; la determi-
nazione non & delle piu facili, almeno senza adegua-
ta strumentazione.

La dima riprodotta in figura 4 & un utile strumento
per la misura dell’overhang; piu avanti vedremo an-
che come pud servire anche per eseguire una rozza
misura dell’errore tangenziale.

Per misurare |'overhang si posiziona la dima come
in figura 5 con il segmento OVERHANG mm. dispo-
sto in modo che la puntina lo possa toccare.

Il punto di contatto da il valore dell'overhang.

Per misurare la lunghezza effettiva occorre indivi-
duare l'asse di rotazione del braccio e il punto sul-
la conchiglia portatestina (SHELL) allineato con la
retta verticale che passa per la puntina. La lunghez-
za effettiva & il segmento orizzontale che unisce i
due assi sopra menzionati.

Per misurare l'angolo di offset occorre materializ-
zare |'asse longitudinale della testina (con un po’ di
fortuna e molta attenzione & possibile) con una stri-
scia di nastro adesivo opaco; la stessa cosa va fatta
con la lunghezza effettiva.

L'offset & I'angolo compreso fra le due strisce e si
misura con un goniometro.

Una volta misurati i valori di partenza occorre ca-
ricarli con le opportune etichette, costruire il grafico
® = (f) d e valutarlo. Il massimo valore negativo
deve essere un po' inferiore al massimo positivo ed
ambedue compresi entro = 2.5 gradi.

| due punti in cui la curva passa per lo zero de-
vono essere situati, orientativamente, intorno ai 60
e ai 120 millimetri.

Se una o piu di queste condizioni non si verifica &
necessario impostare sulla calcolatrice altri valori
di overhang e riprovare. Trovato il valore di overhang
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che da i migliori risultati lo si imposta sullo shell, si
rifanno le misure e si costruisce un grafico accurato
della funzione.

Si dovrebbero avere dei miglioramenti chiaramen-
te udibili nella qualitd del suono prodotto dalla testi-
na nel suo nuovo assetto. Il miglioramento sara par-
ticolarmente evidente quando la testina traccia i
solchi piu interni del disco perché & in quella zona
che gli errori di montaggio si fanno pili sentire.

Per la misura diretta dell'errore tangenziale con
la dima di figura 5 occorre procedere come segue:
forare con una punta di spillo I'intersezione dell’asse
maggiore con i segmenti perpendicolari che indivi-
duano la distanza dall'asse di rotazione del piatto. In
questo foro si fa entrare la puntina.

Ora l'asse longitudinale della testina forma con la
tangente al solco un angolo pari all’errore tangenziale.

La misura consiste nello scoprire a quella delle sud-
divisioni fra quelle marcate da + 10 a —10 l'asse
longitudinale della testina & parallelo.

Il compito & molto facilitato da shell rettangolari;
per altre forme & necessario costruirsi uno «shell di
misura» che permetta di visualizzare in qualche mo-
do l'asse longitudinale della testina.

L'errore tangenziale causa anche della distorsione
armonica dovuta alle difficolta di tracciamento che la
puntina incontra muovendosi nel solco mentre & fuori
assetto.

L'equazione comunemente accettata per esprimere
la distorsione di 2° armonica prodotta dall’errore tan-
genziale nei dischi a 33 giri & la [4].

DESCRIZIONE DELLA CALCOLATRICE
PROGRAMMABILE TEXAS INSTRUMENTS TI 58

La T/ 58 & una calcolatrice programmabile e portati-
le che utilizza il sistema SOA a logica algebrica.

Permette di calcolare tutte le funzioni trigonome-
triche ed esponenziali con i loro inversi ed accetta
fino a 9 parentesi aperte contemporaneamente.

Appena accesa, la partizione dell'area di memoria, &
fissata in 240 passi di programma e 30 registri dati
indirizzabili.

E' perd possibile modificare questa suddivisione a
blocchi di 10 registri dati. Mi spiego meglio.

In tabella 1 sono riportate le possibili suddivisioni
dell'area di memoria.

Queste suddivisioni si ottengono impostando il
numero dei blocchi di 10 memorie desiderati e pre-
mendo | tasti [ Op e

Bisogna porre attenzione al fatto che il passo @)
€ gia utilizzabile e cosi pure il registro dati @J&5.

Quindi il numero di passi e registri realmente
disponibili deve essere incrementato di uno rispet-
to a cid che il display indica. Se si imposta un nu-
mero ‘intero i decimali vengono semplicemente igno-
rati.

La possibilita di modificare la partizione dell’area
di memoria (se non sbaglio & implementata solo
sulle Texas Instruments Tl 58 e Tl 59) consente la
flessibilita necessaria per adattare la macchina a
programmi di diversa lunghezza in modo da avere
sempre il massimo numero di registri dati possi-
bile a disposizione.

La TI 58 puo formattare il display in 3 modi di-
versi: standard, esponenziale o tecnico; vediamo co-

42

Fig. 8 - La calcolatrice programmabile TEXAS INSTRUMENTS T/ 58

Fig. 9 - La calcolatrice program-
mabile Tl 58: in evidenza il mo-
dulo MLM e il suo alloggiamen-
to.

gy

me verrad visualizzato nei 3 casi il numero 12345.6.

12345.6 1.23456 04 12.3456 03
STANDARD ESPONENZIALE TECNICO

Il gruppo di due cifre che appare alla destra del
display nella notazione tecnica ed esponenziale &
'esponente da attribuire a 10 per ottenere il numero
che, moltiplicato per la mantissa che appare a si-

oP 17 DISPLAY PASSI REGISTRI
0 479 480 00
1 399.09 400 10
2 319.19 320 20
3 239.29 240 30
4 159.39 160 40
5 79.49 080 50
6 0.59 000 60

TAB. 1 Elenco delle possibili partizioni dell’area di memoria rese
possibili dall’istruzione OP 17 sulla calcolatrice TI 58.
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PROGRAMMA DIAGNOSTICO DELLA BIBLIOTECADIBASE .............. 6
Verifica il funzionamento della calcolatrice e del modulo di biblioteca.

Inizializza la calcolatrice per la regressione lineare. Contiene una routine di

stampa universale per |'uso con i tasti definibili dall’operatore.

INVERSIONE DI MATRICI, DETERMINANTI E SISTEMI DI EQUAZION!
BHNERRL . & S5 uainthns br B TR MO e e el B
Calcola il determinante e 'inversa di una matrice n x n. Rivolve anche un

sistema di n equazioni lineari algebriche in n incognite.

SOMMA EPRODOTTODIMATRICT .. ...ttt 14
Calcola la somma di due matrici m x n: Caicole anche il prodotto di una
matrice m x n per una matrice n x p.

ARITMETICA CON NUMERICOMPLESS! . ... ............ooviiinnnnnnn.. 18
Calcola la somma, la differenza, il prodotto ed il quoziente di due numeri
complessi X ed Y. Calcola anche Y*, X/V e log X (in base Y}

FUNZIONI DI VARIABILE COMPLESSA. ... .. ..
Dato un numero complesso X, questa programma calcola X* /X, 1/X, &%,
InX e la rappresentazione polare {r, #) di X.

FUNZIONI TRIGONOMETRICHE DI VARIABILE COMPLESSA ... .......... 30
Dato un numerc complesso X, questo programma calcola sin X, cos X, tan X,
sin™ ' X, cos” ' X, tan” ' X

CALCOLODIPOLINOMI ... .0 ivaainin
Calcola il valore di un polinomin acoefficienti reall per un valore reale
della variabile.

ZER BT UNAFUNZIINE . ¢ 0008 (0T o S Wieios 1 O W v S
Calcola le radici reali di una funzione definita dall’'operatore

INTEGRAZIONE DI SIMPSON (CONTINUA). .. ....... -
Approssima con la formula di Simpsan |‘integrale da xg 2 x,, di una
funzione definita dall‘operatore.

INTEGRAZIONE DI SIMPSON (DISCRETA) . ... .oiiiiiiiiiiiin i 22
Approssima con la formula di Simpson Uintegrale da xg a x,, di una
funzione nota in n + 1 punti equidistanti appartenenti all” intervallo.

RISOLUZIONE DIUN TRIANGOLO (4)a - - s vinee s ae o enn s iersa nnon ams 34
Dati tre elementi di un triangolo (LLL, LLA o LAL), caicola i
rimanenti angoli o 1ati,

RISOLUZIONE DI UN TRIANGOLO (2. ... oovve e eainieeens 30
Dati tre elementi di un triangolo (ALA, LAA), calcola i rimanenti
angoli o lati. Calcola anche [‘area del triangolo.

RISOLUZIONE DIUNACURVA. . ... .. .............. G e S 45
Risolve problemi refativi ad una corda e ad un arco di circonferenza.

DISTRIBUZIONE NORBMALE . . .. e i
Calcola I'area racchiusa dalla curva di distcibuziene normale standard.

GENERAZIONE DI NUMERI CASUALI . ..
Genera sequenze di numeri casuali distribuiti uniformemente o normaimente.

COMBINAZIONI, PERMUTAZIONIE FATTORIALE. ... . ... viinnns 55
Calcola it numaro delle combinazioni e delle permutaziant di n oggetti
agruppi di r. Caleola anche |l fattoriale di un intero positivo.

INTERESSE COMPOSTO. . . o
Caleola una dei quattra Fattari dell’equazione dell‘interesse compasto, una
volta che siang noti gli altei tre
...................... o167
natigli alta Fatter. Sono considerati | fondi  di ammortamento, le

annualita anticipate/FV, le annualita ordinarie/PV e le annualita anticipate/PV.

GIORNI DELLA SETTIMANA, GIORNI TRADUEDATE. . ... ............ 74
Calcala il numeara di gisent tra due date. Assegnata una data, determina il
giorno della settimana. Usa il calendario Gregoriana

che risponde ai tentativi con alto o hasso. Oppure é la calcolatrice che
indovina il numera scelta dall'operatare. Oltre ad essere ricreativo, questo
programma fornisce una dimastrazione non tecnica dell'usa della
hiblioteca

GESTIONE DEI CONTI CORRENT! E DEI CONTI DI RISPARMIO ... . ....... 79
Calcola il saldo contabile dei conticorrenti e dei conti di risparmio. g
Oltre a cansiderare | versamenti ed | prelievi, calcola e somma gli interessi

maturati.

DRERAZGIONNOME: L0 &8N = S TRLET e b 20k D S o R T 82
Permette la somma e la sotirazione di numerl impastati col formato
gradi-minuti-secondi. Permette anche la moltiplicazione o ia divisione di

uin numero in questo formato per un numero in farmato decimale.

Pud essere usato anche per risolvere | problemi con tempi espressi col

formato ore - minuti - secondi.

CONVERSIONI DIUNITADIMISURA (1), ... ..o 84
Calcola conversioni di unita di lunghezza.

CONVERSIONI DI UNITADIMISURA (2). ... coviii oo s 86
Caleola conversioni di unita di volume, peso & temperatura

Fig. 10
modulo

- Elenco (e descrizione) dei programmi contenuti nel
MLM |. L

= ITALSTRUMENTI...

COMPONENTI ELETTRONICI PER LA SICUREZZAI
V.le del Caravaggio, 113 - ROMA
Tel. 06/51.10.262

RIVELATORI A MICROONDE
SILENT SYSTEM MICROWAVE:
la migliore microonda
di produzione EUROPEA!

MOD. SSM1 -

— Frequenza di lavoro 10,650 GHz
— Potenza 10 mW

— Segnalazione per taratura
mediante LED

— Angolo di protezione: 120° - 90° — Rel& attratto o in riposo
— Profondita 0-33 m — Doppia cavitad pressofusa
— Assorbimento 150 mA — Dimensioni: 169x108x58
— Regolazione portata e ritardo — Peso Kg. 0,620

— Filtro per tubi fluorescenti
— Alimentazione 12 Vc.c.

— Temp. impiego: —20° +60 °C

Collaudata per: durata di funziona-

— Circuito protetto contro mento sbalzi di temperatura sen-
Inversione di polarita sibile di rivelazione

GARANZIA TOTALE 24 MESI

BATTERIE RICARICABILI A SECCO
POWER SONIC (Garanzia 24 mesi)

12 V da 26 Ah L. 18.000
12Vda 7 Ah L. 28.000
12 Vda 45 Ah L. 22.000
12V da20 Ah L. 55.000
12Vda 8 Ah L. 30.000
12 V da 12 Ah L. 40.000
12V da 36 Ah L. 98.000
TELEALLARMI

TELEFASE IIi :

Avvisatore telefonico a circuiti MOS

a numeri telefonici - 3 indicatori LED:

Alimentazione

Partenza - impulsi - omologato S.I.P. L. 140.000

ITX PROM |

Avvisatore telefonico a circuiti logici con numeri telefo-
nici incisi su memoria Prom sino a 30 numeri.

" 3 indicatori LED:

Alimentazione - Partenza - Linea
omologato S.I.P.

TELECAMERA A CIRCUITO CHIUSO:
MONITOR 12" L. 430.000

elinoy

TELECAMERA: VIDICON 2/3”

Alimentazione: 220 V o c.c.
senza ottica

L. 350.000

INFRAROSSO MESL

0-10 m.
L. 120.000

RIVELATORE DI MOVIMENTO
PER TAPPARELLE E SERRANDE

— Non richlede cavo schermato ne taratura

— Non richiede posizione obbligatoria della
tapparella

— Protegge dal sollevamento, scasso e
sfondamento

— E’ di facile installazione

— Non determina dei fals| allarmi

RICHIEDERE PREZZARIO E CATALOGO:

ORDINE MINIMO L. 50.000 - Pagamento contrassegno

Spese postall a carico dell'acquirente




nistra, ci dara il numero di partenza.

Quindi 1.23456 04 significa 1.23456 - 10“.

Per la notazione tecnica vale il medesimo discor-
S0 con in pil una caratteristica utile: 'esponente &
sempre multiplo di 3 per rendere pil immediata la
comprensione del valore mostrato dal display.

Supponiamo di fare calcoli di resistenze, & subi-
to chiaro che il valore dell’esempio precedente &
espresso in k{l.

La Tl 58 pud «ragionare» in termini di gradi sessa-
gesimali, centesimali o radianti; si pud scegliere di
volta in volta |'unita di misura che ci & piu utile.

Esegue conversioni di coordinate polari — rettan-
golari e gradi decimali < gradi; minuti, secondi e
permette di controllare tutte le funzioni della stam-
pante PC 100 A da tastiera.

Possiede poi una caratteristica speciale, una ve-
ra e propria marcia in piu rispetto alle altre calco-
latrici.

E" il SOLID STATE SOFTWARE TM implementato
nel modulo MASTER LIBRARY MODULE (MLM).

L'MLM consiste in un piccolo modulo (meno di 1
cm®) accessibile senza aprire la calcolatrice e con-
tiene 25 PROGRAMM!I PREREGISTRATI| per un totale
di ben 5000 PASSI DI PROGRAMMA.

Questi programmi sono disponibili al solo tocco
di un tasto. Sono programmi di largo uso: una descri-
zione sintetica € in figura 10. Sono in vendita anche
altri moduli MLM dedicati alla statistica e alla na-
vigazione.

Sono disponibili 10 etichette definibili dall’opera-
ratore, ben 72 etichette comuni e 10 segnalatori
(FLAGS).

| segnalatori sono dei /atch e possono assumere
solo 2 stati: acceso (ON) o spento (OFF).

Due segnalatori svolgono funzioni particolari: il
segnalatore numero 7 viene attivato con |'operazio-
ne di controllo speciale OP 19 se nell’'elaborazione
del programma si & verificata una condizione di er-
rore; se non esiste condizione di errore il segnala-
tore numero 7 viene forzato in ON dall’istruzione
OP 18.

Se si accende il segnalatore 8 l'elaborazione vie-
ne arrestata quando nel programma si produce una
condizione di errore, permettendo in tal modo un
agevole identificazione dell'istruzione che ha cau-
sato il problema.

Lo stato dei segnalatori non & osservabile dall’e-
sterno; esso va provato con un test per vedere se &
acceso 0 spento.

Parlerd piu diffusamente dei tests sui flags nel
paragrafo dedicato ai vari tipi di test.

Sono disponibili 3 tipi di test: confronto con il
registro T, diminuzione ¢ salto sullo zero e test sui
segnalatori.

Il primo tipo di test cenfronta il contenuto del re-
gistro T con quello del display e pone una domanda,
per esempio: il contenuto del registro T & uguale
a quello del display?

Se la risposta al test & NO l'istruzione di salto
che segue il test viene ignorata ed esequita quella
immediatamente dopo.

| confronti che si possono fare sono:

K=l Xzl T, b= M Ty

La diminuzione e salto sullo zero si esegue pre-

mendo il tasto Dsz e si pud fare solo sui primi 10
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Il

registri dati. _

L'uso delle istruzioni [Dsz ] [X], [n] causa la
sottrazione di 1 dal registro X e il salto all'indirizzo
n se il contenuto del registro X dopo la sottrazione
di 1 é diverso da zero.

Se & uguale a zero esegue l'istruzione immedia-
tamente dopo. Se il contenuto del registro X & ne-
gativo l'istruzione Dsz causa l'incremento di uno
del contenuto del registro e il consueto salto sullo
zero.

Il test sui flags concerne lo stato del flag ed & di
2 tipi. It flag X € ON? Il flag X é OFF? Se la risposta
al test & NO viene effettuato il salto all’indirizzo N.

Le istruzioni di test sul flag X sono le seguenti:

[l_F}Flj? (X1, [N] e [INV] [IFFLG] [X],
[NT.

La prima esegue il test sul flag ON mentre l'al-
tra sul flag OFF. Esiste poi la possibilita di usare la
ISTRUZIONE INDIRETTA che consente di utilizzare il
contenuto di un registro dati come indirizzo per ope-
razioni in memoria, chiamate di programma dalla
MLM. funzioni di controllo speciali, subroutines,
tests, fissaggio di decimali, attivazione, disattiva-
zione e tests sui flags, test Dsz.

In tutto ben 30 operazioni indirette che conferisco-
no alla calcolatrice una potenza di elaborazione fuo-
ri dal comune.

Le operazioni di controllo speciale sono delle istru-
zioni che consentono di sorvegliare agevolmente il
funzionamento della calcolatrice e svolgere delle
operazioni complesse con pochissime istruzioni. So-
no disponibili 40 istruzioni di questo tipo che con-
sentono di eseguire operazioni sui registri dati (J¢J
+ 9, monitorizzare le condizioni di errore, modi-
ficare e visualizzare la partizione dell’area di memo-
ria, calcolare funzieni statistiche e regressioni li-
neari, controllare le operazioni di stampa, trasferi-
re nella memoria di programma il programma desi-
derato della MLM e applicare la funzione segno al
contenuto del display.

Inoltre puod ricavare il valore assoluto, la parte
intera o quella frazionaria del dato contenuto nel re-
gistro del display.

+0

o

+3°

+2°

+1°

=9

Fig. 12 - Il grafico descrive il comportamento del braccio con
una testina ADC XLM MKII.

CONCLUSIONE

Questa descrizione della Tl 58 & per forza di co-
se incompleta e rozza; tutta la documentazione che
la Texas fornisce con la calcolatrice & ben superio-
re alle 300 pagine e per dare una spiegazione chiara
avrei bisogno di altrettanto spazio.

La calcolatrice viene venduta completa di accu-
mulatori ricaricabili, manuali, modulo numero 1 del-
la MLM, custodia morbida, e un astuccio contenente
delle schedine di plastica mnemoniche che aiutano
ad usare i programmi della MLM.

Il prezzo di vendita consigliato dalla Texas & di
Lire 129.000 + IVA 14% (spesso viene scontata) e
la garanzia & di un anno.

E' in commercio la stampante PC 100 B che, usata
con la Tl 58 e la Tl 59, permetie di tracciare grafici,
listare programmi, stampare |'elenco delle etichette
con la loro posizione nel programma € il contenuto
dei registri dati.
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