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I Un tour d’horizon

INTRODUCT ION

Aujourdhul les caleulatrices de poche permettent d'aborder simplement le traitement des problémes
alférent & des domaines d'applications trés différents. De nowvelles parformancas, une précision et une
noupleese accrus sont mises 3 votre disposition pour répondre aux guastions quotidiennes refatives & la
numaration, sux mathématigues tamt dans les travaux de routine que pour les calculs les plus complexes.

A Voriging seules les opérations de base - addition, soustraction, multiplication, division - dotaient les calcu-
latrices et & I"époque ¢'étalt déjd ure révolution. Les calculatrices suivantes possédaient des fonctions
mathématigues complexes ; carrd, racing, logarithmaes, trigonamétrie, gtc.... Non seulement elles permettaien
iy supprimer |83 tables mais encore, elles apportaient une rapidité et une précision sans précédent.

Maintenant - une nouvelle dimension | La caleulatrice de poche avec la programmation entre dans un vaste
dhiamaing de résalution de nouvesux problémes - domaine dans lequel seul un ordinateur pouvait jadis entrer,
Cir manuel & été spécialement congu pour vous aider & aborder et & maitriser la programmation. Vous
pourraz ainsi trds vite apprécier la facilité avec laguelie vous meitriserez e puissance de votre calculatrics
programmable Texas Instruments,

Ci manuel et derit pour les T1-58/58C et 59,
Cos caloulatrices s distinguent par :

Mémaires Pas programmes Fonctions spéciales
Il&8 Jusqu'h B0 Jusqua 480
F-6a8c Jusqu'a 80 Jusqu'a 480 Mémaire permanente®
I E-:) Jusgqu'a 100 Jusqu'a 980 Cartes magnitiques

Ly majorité des autres fonctions sont analogues sur les trois calculatrices. Lorsqu'il v aurs une diffizence dune
calculatrice & “autre celle-ci sera soulignée. Le manuel est organisé comme suit :
= Apercu rapide sur la fagon d'utiliser et de programmer La calculatrice,
s [hmseriptif des différentes fonctions de la caleulatrics,
# [ntroduction 3 la programmation,
« [leseriptif des forctions de programmation de fa caleulatrice, assorti d'exemples issue de domaines
d'applications varisas.
# Laderniére section de ce manuel illustre dans le détall les caractéristiques et les limites d*applications de
ln caleulztrice dans différentes situations de calcul. {Si vous 8tes défd familiarist avec ce type de calcula-
Irice et la programmation of que vous désirez seulement connaitre dans lie détail ses caractéristigues, wous

rolvez vous réféner directément A cette section pour avoir une vision claire des caractéristiques de la °
caloulatrice).

“Cette caractéristique assure |a conservation des informations contanues en mémoire programme et en
indmvoire de donndes lorsque la caloulatrice est éeinte ainsi que lorsque les batteries sont enlevées un court
Instant pour installer |a caleulatrica sur Mimprimante. (Vieir chapitre V1, VI et Appendice &),

1-i



MISE EN MARCHE

Lo bloc batterie fourni avec votre calculatrios est chargé & I'usine avant de vous étre livré, Copendant,
comme toutes batteries, calles-ci s déchargent o elles-mimes aussi est-il recommandé de mettre la calou-
latrice en cherge avant wsage. Si vous remarquez & utilisation que Faffichage faiblit ou qu'il devient
fantaisiste c'est que les batteries ont besoin d'étre rechargbes, || faut alors dteindre Is machine, brancher le
chargeur et attendre quelques minutes avant de la réutilisar. La calculatrice peut étre utilisée méme
larsquielle est en cours de recharge. On natera que ta TIS8C posstcde une mémora non valatila (Constant
MemoryT | qui conserve les instructions du programme et le contenu des mémaoires si vous prenez soin
d"éteindre wotre caleulatrice dés que les batteries de celle-ci donnent des signes de faiblesss (se reporter &
I"appendice A). Du fail de la mémoire permanents, en rechargeant dis que possible les batteries vous pouves
sauvegarder les informatlans eontenues dans vatre calculatrics,

Placez Iinterrupteur ON/OFF sur la position ON, vous voyez apparaitre un éro sur I'affichage qui vous
indigue que la calculatrice est chargée, préte & 'emploi. La mise &n marche de la calculatrice vide sutoma-
tiguement les T1-S8 et TG0, Seule la THEEC qui dispose d'une mémaoir non volatile gardera les instructions
d'un programme, les données mises en mémoire, la partition et la décimalisation choisies telles qu'elies exis-
taient lorsgue Iz calculatrice fut mise sur “Arrét”. Pour wirilier |'affichage, appuyez sur le point décimal[ -]
puis sur e changement de skne E . imtroduirg ensuite une série da huits. Le huit utilise wous les segments
lumineus d'un caractére affichd, Vous pouvez introduire jusqu’a 10 caractéres, que be nombre soit positif

ou nbgatil, les corsctdees suivant e dixidme chiffre sont simplernent ignorés.

Chague fois que vous dépesserez les limites de capacité de |'affichage ou que vous demanderez & la machine
quelgue chose gu'elle ne peut pas faire, la calculatrice vous Pindiquera par un affichage clignotant, Le cligno-
tement est arrété en appuyant sur la touche [CE] .

Mous allons effectuer une premidre présentation de votre machine, mais elle ne saurait se substituer a "explo-
ration gue vous pourrez en Taire par vous méme pour en devenir parfaiterment maitre. Ceci constitue une
promidre approche vous permettant de connaitre la souplesse et ls puissance qui vous sont offertes.

Mieux vous surez asimilé ensemble des caractéristiques de votre calculatrice, plus elle vous rendra de
sATVICEs.

MODES DE CALCUL.
‘otre machine peut travailler en trois modes de calcul différents :

Wous pouvez utiliser un des prograrmmes du eModule Préprogrammé Enfichables (Solid State Software™ |
contenu dans votre calculatrice pour résoudre des problémes complaxes par simple pression de guelques
touches —QL—

Vous pouvez enseigner 4 votre caloulatrice vos propres méthodes de résolution qu'elle peut conserver en
mémire pour une utilisation ultérieure chague Tois gue vous en aurez besgin — O —

Vous pouvez utilizer votre coloulatrice & tout moment ¢n tant gue puissante coloulatrice de poche préte
immédiatemnent & résoudra aussi bien les calouls quotidiens simples que les résclutions mathématiques les
plus complexes grice & ses puissantes possibilités,
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Uinliisation d'un programme de la bibliothéque.

Hans sevoir encore ComMMENt programmer vous-méme votre caleulatrice, vous pouvez ndanmoins utilises
diffbrunts programmaes trés willes. Une bibliothégue de base de programmes pré-enregistrés est contenue
dans un petit module enfichable gui se trouve au dos di vatre caloulatrice. Ce module interchangeable
(' mutres mocdules sent disponibles) contient une variété de programmes d application générale décrits dans
i ranuel d'utilisation de s bibliothéque. Leur utilisation se fait & I'side de la toucha [FE qui permoet de
silactionner 'un d'antre eux utilisable conformément aux indications données dans le manuel, Pour
Ilustrer |l simplicité de leur utilisation, prenons pour exemple le Jeu du nombre mystérieux,

Lo but de ce jeu est de découvrir un nombre secret le plus rapidement pessible. La cpleulatrice choisit un
nombire compris entre 1 et 1023 et & chaque tentative du [oueur, elle donne une réponse pouvant Etre |
wirap bass, atrop hauts ou eexacts. Lorsque le nombre est découvert, | caloulatrice vous indigue votre
résyltat (nombre de tentatives). Suivez les instructions et jouez.

__ MODE D'EMPLOI
S, Marche & sulvre Introduire

kil Appuyer Affichege
1 Sélectionner le programme I 21
2 Composer un nombre Votre nombre [&] Votre nombra
quelcongue entre Det 1
3 Géndrer le nombre secret .
4 Pariar un nombre {1 & 1023] Vatre pari €] Ritponsa
Aéponse - =1 pari trop bas
1 pari brop haut
clignotant O pari exact
] Aeprendre la sbquence 4 tant qua
he parl n'est pas exact.
] Afficher le résultet [(nombre de @] Résultat

tentativesh.

Lo plupart des programmes pré-anregistrés sont aussi simples 3 utilisar que calui-ci, Des dizaines de pas de
programme ont été exécutés et ceci de fegon entilrement automnatique. Les seules manipulations que vous
ayuz a effectuer, consistent & introduire wos données et & démarrer le programma,

Uin point important - La maniére d'uriliser les programmes du eModule Préprogrammeé Enfichables est
imcHiguéa dans le manuel de la bibliothéque de base. Toutes les entrées, sorties ainsl que les détalls dont veus
pourier avoir besoin sont indiqués dans ce manwel. Vous pouvez dis maintenant jetez un coup d'eil sur la
bildiothégue de base et prendre connaissance des programmesmis & votre disposition pour vous aider dans la
risolution de vos problémes.

1-3
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Caleuls au clevior.

Vatre calculatrice est équipée de la notation algébrique directe (A0ST™ ) qui est une méthode d'intro-
duction des différentes fonctions nécessaires & la résolution d'un probléme. C'est I'une des méthodes 63
plus performantes développées sctuellarment. La résolution d'un probléme sintroduit sur Ia calculatrice
exactemint dans le méme ordre que celui de I'écriture, de la gauche vers la droite. Par exemple, pour
convertir 100°C, 36°C, —4°C en degrés Farenhait, il faut multiplier les degrés Celsius par 9 diviser par 5
puis ajouter 32, F="*CxoE+32

Appuyer Affichage
100 3] 100.
8[=] 500,
s[+] 180,
2= 22,

Vous pouver refaire cotte siquence d'opérations et trouver : 38°C = D6.B°F st —4°C = 24.8°F.

(Des explications complémentaires sur I'AQS et la puissance de calcul qu'il représente vous serons donnies
plus lgink

Ecrire son propre programma - Un axempla.

Dis quure séquence de calcul B été définle pour résoudre un probléme et que vous sver & exécuter
plusieurs fois cette séquence pour dos valeurs différentes, vous pouver appuyer sur (2 touche [LAN, |Learn=
apprendre] et enseigner & la caleulatrice votre méthode de ealeul. Concernant I'exemple pricident appuyez
sur [LAN et introduisez la séquence de touches suivantes :

(x]
(9]
=]
(5]
3
[(31[Z]
(=]

[pour arréter le programme et afficher le résultat)

Appuyer sur LRN & nouveau pour signifier & la calculatrice que ol’apprentisages de cotte séquence de
Touches est tarming, La caloulatrice mémorise afors cette séquence et 5¢ Trouve préte & exéouter une série
de résolutions successives pour chague valeur introduite {ici, degrés Celsius),

4
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Vaotre moching est maintenant préte & faire des conversions de degrés Celsius en degrés Farenheit pour.chagque
fombye qui vous introduisez,

§ Composer sur le clavier votra valeur en Degrés Celsius,

& Appuyer sur [RAS] (rundstop) pour démarrer exécution de cette séquence mémaorisée (ou programmel.

Appuyer Affichage
100 [RET] [R/3] 212,

36 [rsT] [R/S] 96.8

4 [+ 7] [RAS) 248

Co wont 1 les spuies manipulations que vous ayez & foire pour convertir des degrés Calsius en degrés Farenheit.
lerion son prepre programme ot aussi simple que cela,

Lo possibilité que wows vensz de voir - pette possibilité d'exécuter un programme gue vous avez créé vous-méme
a1V dies aspecta les plus performants de vatre caleulstrice, Dés qu'un programme ast mdmorish ot qui vous
avieg witrilsé son fonctionmement correct, vous pouvez |'utiliser et le réutiliser aussi souvent que vous le désirez,
slmplament en appuyant sur une touche.

POSSIBILITE D'IMPRESSION.

Yotre ealculatrice est compatible avec le berceau imprimant PC-1004, PC-1008 ou PC-100C. Cette imprimante
parmiel de retranserire sur ks bande de papier b valour affichée, chague fois gue vous (e disirer. Quand vous
fdaclver un probléme directement au clavier, vous pouvez choisir dimprimer tout ou partis des résultats
Intanmdiaires ou encore demander 1'édition automatigue de Pensemmble des instructions de votre programme;

I n cours d'exécution du programene, les valeurs & "affichage peuvent étre automatiquement imprimées en
Intercalant instruetion d'impression «Pris (Print} dans le programma, Cette possibilité d'impression vous
purmirt d'exécuter un programme donnant des réponses multiples, en Gwitant d'arréter exdoution de celuici
ponar lire chagque résultat affiche. Le mode « Treces vous permetira d’obtenir ['exéoution du programme en
linprimant simultanément Iinstruction exécutée & chague pas ainsi que la valeur numérique correspondante,

Vo pouvaz dgalement en utilisant cortaing codes sphciaux, créer et imprimer un texte pour identifier votre
bnide ou pour identifier un résultat. Chagque ligne imprimée peut contenir jusqu'a 20 caractéres choisis parmi
e 44 disponibles.
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STRUCTURE DE VOTRE CALCULATRICE.

Watre nouvelle calculatrice dispose d'une structure puissantes et modulaire qui vous secondera en Stant
Pour vous un outil tnis souple susceptitle de faire face & toutes sortes de problémes. Ce chapitre vous a
permis de voir rapidernent ses différentes possibilités d'utilisation, |e chapitre suivant vous donnera un
apergu de la fagon dont les différentes parties de Ia caloulatrice, telles que schématisées ci-dessous
travaillent ensemble avant d'aborder le vif du sujet c’est-a-dire "art et la maniére de PrOGREETIMAY.
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Apergu général |
des caractéristiques et des fonctions

Mgant d'aller ples loin dans les explications des carectéristiques les plus complexes de votre calculatrice,

et priférable de passer en revue les caractéristiuges principales ainsi que les fonctions du clavier. Ceel est
iantant plus important si cette calculatrice constitue votre premiére expérience dans le domaine des calou-
latiicos sophistiquées. De nombreex usagers n'utilisent pas toute 12 puissance de leur caleulatrics, uniguement
June e aquls n'ant pas pris le temps de se pancher sur les possibilités de chaque touche. Dans ce paragraphe,
ok allong faire une description de ces différentes touches ce qui ne dewrait pas prendre plus de 10 3 15

i bes de volro temps. Vous serez ainsi fam liarisé avec les caractéristiques principales du clavier et

ppntrae par 1o suite sborder 1a programmation avec |a possibilivd de sisir "enzemble des avantages que cetto
paloulatrice vous offre.

Mate aux différents utilisateurs ;

B wirin drey déjd familiarisé avec les caleulatrices sophistiquées possédant 1a Motation Algibrique Directe
[A0R], vous pouver passer directement & Is section IV concernant |a programmation.

funr avoir une description plus précise des différentes carsctéristiques, référez-vous & la section V, qui
wiilih Iournira dans le détail une dude des différents &léments de ta machine.

flonir aborder cette section ayez soin d'avoir voire calculatrice & portée de la main, N hésitez pas & essayez
Fhague lonction aingi qua les différents exemples proposés. N'oubliez pas de la meilleure fagon dapprendre
B outiiser votre caloculatrice o'est de vous an servir.
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FONCTIONS ELEMENTAIRES.
Effacement de I'sffichage [cE!, [CLR.

Il w a deux fegons de procéder & "effacement du registre d'affichage de votre calculatrice en fonetion des
iléments de votre probléme.

CE| Clear Entry - Effacomant d'une donnéa - Cette roucha efface le darniar nombre que vous avez introduil
sur I'affichage (4 condition gque wvous n'ayez appuyé, ni sur une touche de fonction, ni sur une touche d'ope
ration]. L 'utilisation de cette rouche n'affecte pas les calculs en cours, aingl, i vous avez appuyd sur 5 4 I
place dun & en composant un nambre, il vous suffit dappuyez sur [CE| et de recompaoser votre nombre,

La touche | CE| permet également d'arréter | clignotement de Paffichage di & une condition d'erreur.

{-‘LFT, Cliear - Effacemant général - Cette touche efface e contenu de affichage ainsi que les différents caleuls
en cours, elle efface dgalement une condition d'errewr,

Touches dintroduction desdlonndes- [0 |- [ 9|, [ -], [&2, K-

Les nombres sont introdults 3 1'aide des vouches d'introduction de donnéessuivantes: [2 - (8], [ -],
[+/= . Lorsgue vous comparez un nombre, le point décimal reste & droite des chiffres introduits jusqu'a ca

gue vous introduisez be point décimal, Towt chiffre introduit aprés le point décimal diplace celui-ci vers

1a gauche avac e nombre lui-méme, Pour changer le signe d'un nombre affiché, il suffit d'appuyer sur la

touche [+/= (si vous appuyez & nouveau sur cette touche, vous changez & nouvesd le gigne du nomibra).

En appuyant sur | 2nd. on place bes 10 premiers chiffres du nombre » sur Paffichage soit 3.14 1582654,
13 chiffres sont en fait contenus dans les registres internes sait 3.14 1592653580, |a touche [CE] n'affecte
pas catte introduction.

Opérations debase [+, [=]. [%], [¥]. =1

L ‘arithmétique de basa est traitée avec les cing opérations de base +, — x, ©, =, Volre caloulatrice est dotée
d'une caractéristique puissante nommés A0S, celleci est une méthode d'introduction parmettant |8 résn-
lution de problémes 4 Paide de séquences de touches particuligrement simples. Vous introduisez votre
prabléme exactement dans |"ordre de I"écriture puis en appuyant sur [ = | vous obtenez [e résultat,
L'avantage incomparable de I'AQS raside dans le fait gue vous n'avez qua votre problame a introduire et que
ta calculatrice d'elie-méme s'organise pour agencer les diffiérents calouls dans un ordre correct pour vous
fournir le résultat. (Nous verrons I"A0S plus en détail poge suivante).

Quand vous appuyez sur la touche | = | | toutes les opérations en attente [§léments mis en attente dans
wotre calculatrice) sont déclenchées. Vous obtenez le résultat et la caloulatrice se trowve vidée préte &
recevoir le probléme subvant,

Exemple : Calculez 15+ 7 x 31 =4 =7

Appuyez:16 [+] 7 [ ] 31 [=]4 [=] Affichage : 228

MOTE : On observers que A0S donne & la calcultrice lirnstruction dinterprétar 'expression comme Stant

16 « {7 2 31) — 4 dans laguelle 7 x 31 est calculd d'abord, puis 15 est ajoutd et enfin 4 est retranché du
résultat préciddent.
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Lo aystdma diintroduction AODS.

L mathematiques sont une science rigoureuss assortie de régles strictes. L'une de ces régles stipule qu'il
ot s possible d'obtenir deux résultats différents correspondant & une méme ségquence d'opération.
Ui consdipuonce de cette régle - une seule réponse pour chague calcul - 1es mathématiclens ant éabli un
wndemble de rigles universellement reconnuas dans le cas de suites d'opérations utilisées dans un caloul.
P mammiple, prencns le probléme suivant @

341M0-2x14=7F=7
ce probléme podsdde une seule et unigue solution | |Ls connaissez-vous? C'est 9),
Woun pouvez introduire ce probléme directement, de la geuche vers le droite, dans votre calculetrics et
vl obiendrez le résultat correct. La notation algébrigue utilisée par la calculatrice sMectionne bes opd-
iwilons gue veus Introduisez, ordennent celles-¢i dans 'ordre correct pour vous restituer be seul résultat

pisitile, Regardons ce qui s'est passé, volre calculatrice a exéoutd les opdrations que vous lui avez
nibiepetes suivant ordre universallement reconnu ;

I, Fonctions & une variable - qui agissent sur le nombre affiche dés que visus appuyez sur la
i he corraspondante; nous ferons un descnptif plus détaillé par la suite de ces différeétes fonetions:
T tions trigonométriques, logarithmigues et leurs imeerses ainsi que les carrés, racines carrées, imverses),

I Pulssinces et racings Migme {yX et %) somt traitées ensuite (voir plus loin le descriptif de ces fonctions).
J Multiplication et division viennent ensuite suivies des

A, Additions et soustractions.

Luito bigrarchie algkbrigue sapplique & 'intérieur de chague niveau de parenthéses,

Erfin, ln ouche Sgale termine les opérations,

Carlalns problémes ndcessitent que ce 50it vous qui décidiez de 'ordre dans leguel une expression daoit &tre
umibculbe, Dans ce cas vous pouvez contraler cet ordre en utilisant les parenthéses | { |, | 1] Inousen
juni fer s plus en détail par la suite). Les parenthéses en mathématique sous-antendent un ordre d’attente et
e prrlarité dans une expression et c'est exactement o¢ qui sera effectud par votre calculatrice.

ma
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Touches Parenthdses |_l-:|:. m .

I

Dans certains problémes vous pouver étre amend 8 modifier I'ordre exact dans lequel une expression doit
dtre calculéa, ou regrouper des expressions suivant les impératifs du problémes. Les parenthises vous
permettent de réaliser isolernent de ces nombres et de ces opérations. En plagant une expression entre
parentheses, vous demandez b votre caleulatrice #d'exéouter en prioritd la résolution de cette expression
jusqu’d obtention da la valeur numérique correspondante, laguelle sera ensuite utilisée pour la résolution
du reste die votre probbémes, A intérieur d'une parenthése, votre calculatrice respecte "ordre de la
higrarchie algébrique. Vous pouver également utiliser les porenthises si vous svez un doute sur le fagon dont
la calculatrice va interpriter une expression. Votre calculatrice permet d avoir jusqu’a 9 nivesux de
parenthésas imbriguées gardant jusqu’a B opérations en attente. Ce qui suit @st un exemple relatont citti
posgibilitg,

(2% (2= 2x(2x(2x (2 « 2v* (2 + 2]} = (2 + 210001} +2) +2)

Lorsque wous introduiser cette séquence, vous pouvez remerguer quisucun caloul n'est gffectué avant que
Ia premiére fermeture de parenthése ne $ait introduite. Votre calculatrice garde en mémoire, toutes les
expressions introduites pour les déclencher au fur et & mesure qu'elles doivent étre exdouibes.

Note : Une remarque impartants pour utillsation des parenthizses, Vols rencontreres certaings
expressions écrites avec des parenthéses qui sous-entendent "opérateur amultiplications :

{2+ 1) (2 + 2) = 15, Votra calculatrice ne peut pas interprister [‘opérateur sous-entendu, vous devez
nécessalrement inl;'liquer celui-ci entre les fermatures et ouvertures da parenthésas ;

Pravons un exemple utilisant des parenthéses :

Bul4+8)+1

Calcuber GrGe2a7

Pour un tel probléme, vous désirez calocuber le numédrateur puis diviser celui-ci par le dénominateur,
Pour étre certain du déroulement des opérations, placez le numérateur entre parenthéses ainsi que lz
dénominateur lors de 'introduction des touches.

m-4

A Affichaga Commentairas

lfmj 0 Effacement des calculs en cours,
[Cls[X][CHa[+]9] 1] 13, {4+ 9} est calculé.

K3 104, Bx {4 +0) est calculé,

11 ] 105, Waleur du numérateur,
FH[[)a[+ls[+]2[1] s {3+ 6+2) est calculé.

Edkd N 42, Waleur du dénominateur.

=1 25 Risultat final,
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Touches & double fonctions [2nd], [NV .

Wotre calculatrice posséde de nombreuses fonctions destinges & vous faire gagner du temps ainsi qu’l
augmenter la puissance de |a caloulatrice. Pour accbder & la totalitd de la puissance de votre calculatrice et
pour gviter de multiplier le nombre de touches, certaines d'entre elles possédent plus d'une fonction.

La pramidra fonction est inscrite directament sur la touche elle-mdme ot pour utiliser cette fonction il suffit
d'appuyer sur cette touche. Pour utiliser la deuxidma fonction de 1a touche (inscrite juste au-dessus de
celleci), it suffit d'appuyer sur la touche [2ndl sulvie do In touche placke juste sous I'imcription de la
fonction.

Par exemple, pour obtenir le logarithme népérien d'un nombre, appuyez sur [inx . Pour obtenir le loge:

rithme décimal d'un nombre, appuyez sur [2nd] (Inx] . Dans la suite de ce manuel, Lo seconde !nm’llum
d'une touche sera notée [2ed ; d'une fagon générale la promitre fonction sera indiquée par |

la deuxiéme fonction par 2nd ’

La touche inverse [iNv] augmente les possibilings de 1a calculatrice &N pour sutant abgmenter b nombre
de touches du clavier. Lorsque vous appuyez sur ls touche [INV] avant d'appuyer sur une tuu:hi__l_:l_u fonction

I'sction de cette fonction se trouve inversbe ot vous obtenez Ia fonmu-n inverse, Cotte touche |INV| opére
sur wn trés grand nombre de touches,

Les touches igp_d_ et (INV vous permettent de disposer de 108 apérations différentes unbquemient &

partir des 45 touches du clavier, Un descriptif plus détafllé sera fait dans le chapitre Touches & double
fonctions dans la section V de ce manuel,
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Touches Mémoires - [E, 570, roy, BN

A la mize en marche de votre calculatrics, 80 mémaires sont disponibles sur be T1-69, 30 pouwr la TI-EB.
Coneernant la TI-B8C e nombre de mémoires sera celui défini avant "arrét de la calculatrice. Le nombre
da ses mémoires est modifiable en forction de 1a place désirde pour le programme. (Voir Ajustement du
nombre de mémoires & la section v pour les détails supplémentaires). Les mémoires constituent des
emplacements spéciaux dand la calculatrice ol vous allez pouvolr mettre un nombre en attente pour
peuvoir le réutiliser plus tard, La T1-6BC conservera les données mises en mémaoire méme si fa calculatrics
est momentanémant armdtée,

D au fait que vous avez plus d'une mdmoire & votre disposition, vous devrez Indiquer par un nombre a
deux caractéres XX, laquelle des mémaoires vous utilisez, par exemple BTG 08,

Les rouches [CE) et [CLR] n'ont pas d'effet sur les mémoires. Cependant vous pouvez effacer |"ansem bie
de ces mémoires (mettre un O dans chaque mémaoire) en appuyant sur  [2nd

[E7a] A% - STOCKAGE - Cette séquence stocke le nombre afficht dans la mémaire X% {00 & 23] sans
madifier le contenu de "affichege. Tout nombre se trouvant dans cette mémaoire se trouve simu | tandmant
chassé et remplacd par | nombre contens dans |‘affichags.

[REL] XX - RAPPEL - Cette instruction raméne sur |"affichage, le nombre contenu dans la mémeine XX,
Lutilmation de cette instruction ne modifie pas le contenu de la mémoire XX,

znd [ XX - ECHANGE AFFICHAGE MEMOIRE - Cotts instruction va simultanément mettre le
conteny de I'affichage dans la mémoire XX et ramener le contenu de la mémoire XX dans Naffichage. Une ;
utilisation possible consiste & wirifier le contern dune mémoire sans pour autent perdre un résultat affiché.

Exemple : Stocker et rappeler 3.21

Appuyer Affichage Commentaires

a2 [s1o] oa8 azi Place 3.21 en mémoire 8

|cir] 1] Efface 'affichage.

[rCL] 08 az Rappalle le contanu de Ia mémoirg B
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Exemple : Calculer (A + 2} + A (A + 2) pour A = D.3089128.

Appuyer Adtfichage Commentaines

[ciA] 0 Effacemant des caleuls précédents,

9.3069128 [5T0] 12 9.3069128 Stocks A dans la mémoire 12

[+]2[+] 113068128 Calcule A + 2

(2nd| I 12 9.3069128 Stocke A + 2 dans la mémaire 12
et rappelle A sur I"affichage

[ [meL] 12 11.3069128 Rappelle A + 2 sur I's#fichage

(Notez que la touche | X | est
placke antre A et A + 2]

=] 118.5393643 Achéve 'exécution des opérations en
attente et fournit le résultat final.

On notera que la valeur de A n'est introduite qu'une seule fois, ce qui permet de gagner du temps et dvite
dis erreurs possibles,

Opérations alghbriques directes an mémoire Sum , [T .

Vous avez la possibilité d'effectuer des opérations directement sur le contenu d’une mémoire sans affecter
les calculs en cours.

SUM XX - SOMMATION EN MEMOIRE - Cette touche vous permet de faire le curnul algébrigue du cantenu
de I'sffichage, su contenu de la mémoire XX. L'affichage rests inchangé, e résultat de la sommation se trouve
en mémoire XX. D'une fagon analogue, vous pouvez exécuter la séquence suivants [INV] UM XX qui aura
mour effet de soustraire du contenu de la mémoire XX, le contenu de I"affichage.

200! [EE0 XX -PRODUIT EN MEMOIRE - Certe séquence a pour effet d'exécuter le produit du contenu
de I'attichage par le contenu de la mémoire XX, tout comme (i) (2nd W XX exécutera la division du
contenu de la mémaire XX par le contenu de |"affichage. Dans chaque cas, le conteny de I'affichage reste
inthangd, Le résultat de I'opération se trouve en mémaire XX,

Ces instructions sont identiques aux quatre opérations de base du clavier et permettant de conduire des
calculs sur les mémoires sans affecter s conteny de I"affichage.

Exemple : Calculer le codt total de 2 articles de 28 Ers et 6,60 Fra compte tenu d'une commission de 5%,

Appuyer Affichage Commentaires

28 [ST0] 01 28 Stocke 28 en mémoire 1.

6.6 SUM 01 6.8 Additionne 6.6 dans la mémaire 1,

1.05 [2nd| G 01 1.05 Miuiltiplie le contenu de la mémaire 1 par 1,08
[REL] 01 3633 Montant total.
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AFFICHAGE

Affichage standard.

L affichage recoit les informations numériques complétes avec be signe négatif et le point décimal. 1)
clignote chague fois gu'une condition d'erreur ou un excés de capacité aura &té généré. (La liste des
ditférentes conditions d'arreurs sera développée dans |"annexe B}. Vous pouvez introduire jusqu’s 10
caractires, tout caractére supplémentaire sera simplement ignoré,

Poknt dibcimal
!

| e e ]
| Partie entiére Partie diécimale

Signe négatif
Une distinction est faite entre I"affichage et le registre d'affichage : I"affichage est limité au nombre que vous
voyez physiquement; le registre d’aftichage &st un registre interne dans lequel les résultats sont exprimés avec
13 caractéres.
Si un résultat @5t trop petit ou trop grand pour dtre contenu dans I'affichage, celul-¢i B3t automatiguement
converti en notation scientifique; par exemple, si vous multipliez 400,000 par 2 .000.000 vous obtenez
800.000.000.000 qui ne paut &tre représents tel quel sur I"affichage. || sora sutomatiquement conwerti

enB. x 10",

Touche notation scientifique - [EE]| .

Dans certaines applications, scientifiques notamment, vous pouvez avoir besoin d'utiliser des nombres trés
pétits ot trés grands. Cas nombres peuvent facilement dtre introduit avec la notation scientifigue.
L'expression du nembre contient alors deux parties : la mantisse (ou nombre de base) multipliée par 10
Gleve @ une certaing puissance ou exposant.
Nombre = mantisse x 108 XPOSANT

En pratigue, vous devez

Introduire la mantisse jusqu'd 8 caractires (si besoin utilisez [+'= ).

Appuyer sur | EE| (Entrée de l'exposant] - «00» apparait & droite de I"affichage.

Introduine la puissance de 10 (si besocin utilisez [+/<] .

Un nombre de | forme — 38901448 x 10~ ¥ s'écrit ainsi que 'affichage:

En notation scientifique, la pussance de dix indigue o0 devrait sé trouver le point décimal £ le nombre dait
écrit en notation ordinaire.

-5
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Un exposant positi] correspond & un décalage du point décimal vers la droite d’un nombre de carsctires
égal b la valeur de 'exposant; un exposant nigatit correspond & un décalage vers la gauche.
Exemple 1 2.9979 x 10" = 208 790 000 000
Le point décimal ast décalé de 11 caractéres wers la drofte @t autant de péros que ncessanre
sont apoutis,
1.6021 x 10m ¥ = QODOOOO0016021
L point dicimal est décald de 9 carsctires vers la gauche et autant de 2éros gue nécessaine
SONL ajoutés,
Lorsque vous mettaz la calculatrice an notation scientifique, elle conserve ce mode d*écriture tant Gue vous
e lui @vez pas donné un ordre contraire; la skquence [INV| [EE | replace la calculatrice en notation
standard, La touche [CLA] remet également la calculatrice en notaion standard,
Touche notation ingénieur [T -
La motation ingénieur est une forme modifibe de ls notation scentifique. L'expotant a3t ajustd pour fournir
des multiples de trois (10" 10°® par exemple). La position du point décimal de la mantisse est modifiée
o consbquence donnant un, deux o trois caractives & gauche du point décimal, Cette notation cormespond
4 des unitds souvent employies dans les domaines scientifiques et techniques, par exemple : 107 ' pour des
picofarads, 10~ pour des millimétres, 107 pour des kilogrammes... [GUR| n'efface pas [a notation ingénieur.

L'affichage peut étre mis en notation ingénisur & tout moment, en sppuyant sur [2nd I (V] [2nd
Il remet la calculatrice en notation standard.

Exernple : Calculer 8 x 98 x 30 en notation ingénieur

Appuyer Affichage
[CR] [2nd] (W 0. 00
8 X]os[X] 784. 00
0= 2352 03
[1nv] [2nd] [ER 23520,

Décimal fixe (N -

Vous avez la possibilité de cholsir le nombre de caractibres affichids aprés le point décimal en appuyant sur
znd [l svivie du nombre de décimales désirbes (0 b B). La calculatrice arrondit tous les résultats & fa
décimate désinée sans modifier le contenu du registre d'affichage. Vious gardes la possibilité d'introduire des
nombres avec autant de caractéres que vous désirez, la caleulatrice continue & travailler svec sex 13 chiffres.
LaﬂiﬂCmmhﬂmmdhmum“nﬁuuhMm-mm

La séquence (] [zea] [ supprime lairgule fixe pour revenir en virgule flottante,

Exemple : 2 +3 = G666666667

Appuyer Affichage

Em2[+]3[=] BEEEEEE66T
[20d) IR & 0666567
[2na] (EEN 2 0.67
[2nd| IR O 1.
(wv] [zoa] EER GEEEEEEE6T

LI
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FONCTIONS ALGEBRIQUES

Carré, Racine Carrée, Inverse - [="] [vz] ['=] .
Ce sont trois fonctions simples souvent utilisées dans de nombreuses applications. Chacune de ces trois
fonctions opére directernent sur le contenu du registre de I'affichage, sans affecter les autres calculs en cour

[x%] - CARRE - Calcule le carré du nombre x contenu dans le registre d'affichage.
[¥=] - RACINE CARREE - Calcule la racing carrée du nombre x contenu dans le registre d'affichage.
(2] . INVERSE - Divise 1 par le contenu du registre d'affichage x.

Exemple utilisant ces différentas fonctions 1.,/ + (1/8)F = 80

Appuyer Affichage Commaentaires

0 Efface les calculs précédents,
4 2 ']

()5 0.2 /5

=] 0.04 (1/5y°

=] 50 Riésultat

Puissances ot Racines [¥X).

Cette touche vous perrmet d'obtenir sussi bien la puitsance nidme d'un nombre positif, que la racine niéme
d'un nombre positif.

Puissanes (y*) Racina [y}
* Introduisez le nombre y que vous voulez = |ntreduisez le nombre y dont vous voulez prendre
élever & une pulssance nikmi. la racing nidme.
* Appuyez sur [yX]. = Appuyez sur [iNy] [y .
* Introduisez la puissance x. ¢ Introduisez la racine x.
& Appuyez sur [ = | |ou sur une touche & Appuyez sur [ = | lou sur une touche
d'opération). d'opération].
Exemple : 2° Exemple : %64
Appuyer Adfichage Appuyer Affichage
0 0
2[¥"]8[=] 64. 64 [inv] [¥¥)6[ =] 2

NOTE : y ne peut tre que positif, I'atfichage clignotera si vous introduises une valeur de v négative.
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Logarithmes - (inx| , [EN .

Les logarithmes sont des fanctions mathématiques que 1'on rencontre dans les applications de caleuls
techniques ou théoriques. Par définition, si x = y?, alors In x {de base y) = 2. Les deux touches que nous
allons voir wous donnent immddiaterment le logarithme d'un nombre positif sans imterrompre les calouls en
coars et dvitent les reports fastidieux sux tables numérigues.

linz] - LOGARITHME NEPERIEN - Vous danne le logarithme népérien (bass s = 2. 718281828458} du
nambre contenu dans le registre d'atfichage. (L'affichage cl si c& nombre est négatif ou nul). L antilog
du logarithme népérien (e* | S'obtient en faisent 0] [in

[2nd] JEN - LOGARITHME DECIMAL - Vous donne le logarithme décimal (ou petit log) {base 10) du nombre
contend dans le registre d'affichage. Ce nombre doit dgalement étre positif. L antilog du logarithme diécimal
{10 ) s'obtient en faisant [iNV] [Zna) [ .

Exemple : Caleuler le logarithme népérien de (e?-7 + 107},

Appuyar Affichags Commentaires

0 Efface les calculs précidents.

] 2.7 [1NV] [ince] 1487973172 Calcule o*-7

[+ 1.2 [mv] (2] IER 1584893192 Calcule 102

(W 30.72866365 Effectue I'sddition qui était en attente.

[inz] 3425195888 Résultat

-1l



Modas Angulaires

Votre calculatrice peut résoudre les calculs nécessitant |'utilisation de valeurs angulaires, notamment les
fonctions trigonométriques et les comversions de coordonndes polaires en coordonntes cartisiennes. Les
angles peuvent étre mesurés en degrés, radians ou grades; lorsque vous mettez en marche votre calculatrice,
elle est automatiquement en degrés, wous pouver néanmoins choisir votre mode angulaire par les
séquences sunantes -

znd [N - MODE DEGRES - Toutes les introductions et les résultats angulaires sont exprimés en
degrits tant qu’un autre mode angulaire n'est pas sélectionné. (Un degré = 1/360 du cercle; un angle
droit = 80").

Znd I  -MODE RADIAN - Les valeurs angulaires sont exprimées en radians. {Un radian = 1/(2s) du
cercle; un angle droit = =/2 radians).

(Znd Bl - MODE GRADE - Les valeurs angulaires sont exprimées en grades (Un grade = 1/400 du
cercle; un angle droit = 100 grades).
Trigonométric [EE1 I 3 .

Ces fonctions donnent immddiaternerit la valeur des sinus, cosinus, tangente de la valeur d’un angle contenu
dans | registre d'affichage. L'angle ast mesuré suivant e mode angulaire chaisi,

T (hypothénuse)
a
[
b
-4 b a
sin @ - oosﬂ-c tanﬂ-h

dans lequel &, b et ¢ sont les cités du triangle rectangle.

Les siquences [inv , [0 , (wv] IE | nv] EER  sont utilisées pour calculer I'inverse de ces

fonctions (fonctions cArc...»); les résultats sont alors exprirmés sufvant le mode angulaire choisi.

NOTE : En mode degris, les angles sont exprimés en degrés décimaus, (Voir conversions de degrs sexag
simaux en degrés décimaux page suivante},
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CONVERSIONS

Gonversions Angulaires [ .

il a deux facons d'écrire un angle en degnés :

U manbére @31 d'utiliser les degrés décimaux DDD.dd dans lequel DDD représents le nombre de degrés et
dd la partie décimale (jusgu’a 10 caractéres possibles).

L'autre fagon est d'utiliser la forme degrés, minutes, secondes DDD.MMSSsss dans lequel DDD représente le
nombre de degrés, MM e nombre de minutes, S5 le nombre de secondes, 553 les centiémes de ssconds.
Remarguez que le point décimal est placé entre les degris et les minutes.

Pour cofmertic dis degrés, minutes, lawndnpgll décimaux, introduisez la valeur d’l_|'i @ sur
I'affichage DDD.MMSSsss ot appuyez sur  [2nd ; en utilisant la séouence  [INV] [Znd vous
effectueres la conversion inverse degrés décimaux en degris, minutes, secondes.

L éecriture suivant le format DDOD.MMSSsss nécessite obligatoirement Fintroduction d'un 2éro complémentaine
dlans lg cis ou lé nombre de minutes (ou secondes) est inférisur & 10; voyer I"exemple ci-desous.

Exemple : Convertissez 547 29", 6 en degrés décimaux ot réciproquement.

Appuyer Affichage Commentaires
54.02096 I3 54.038 DD.ddd
[inv] [2na] LR 54.02096 DD.MMSSs

Le processus décrit est valable également pour les corversions d'heurnes, minutes, secondes en heures décimales.
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Ceci est une application spécialement utilisée dans les calculs scientifiques. Cette conversion utilise la touche

[t elle est rapide et facile & utiliser dans un sens comme dans Iautre, en sulvant simplement les
indications qul sulvent :

Comversion de coordonnbes polaires en coordonndes cartdsiennes B .

Coordonndes Polaires Coordonndes Cartésiennes
DE : EN:
(R, #) {x. ¥
R ] 1
¢ :
L
x

Pour convertir de coordonnées polaires en coordonndes cartésiennes :

& Introduises la valeur de ¢R3

» Appuyez sur [35],

# Introduiser la valeur de «8 3 [vérifier le mode angulaire)
¢ Appuyez sur [2od] [ pour obtenir la valeur de ays
» Appuyez sur (x| pour cbtenir la valeur de ex»



Coordonnées cartésiennes
DE :

(% ¥

Yp===-—- -1

1

]

i

i

Coordonnées polaires

Pour comvertir de coondonnées cartésiennes en coordonnées polaires :

Introdurses 1o valeur de axs,

Appyer sur [55].
I ntroduisez la valeur de aya.

Appuyez sur [X51] pour afficher cRs.

Exemple .
w=7?
[has
=+
Sane

x=T
Appuyer Affichage
fcir] (204} IR 0
a5 (=] 0.
NG 1.6
[z~d) 0D 2357936577
[=t) 38.32771204

Appuyez sur [Wv] [Zad [l pour afficher 1o valeur de ety exprimée subvant le mode anguisire choisi,

Convertissez R = 45 métres, § = 31.6°
en coordonnbes cartésianne.

Commantaires

Efface 183 colculs précédents ot

choisi le mode degris.

Place A dane le registre T

Introdult ef » an degrés

Exécute |la conversion et

atfiche y

Affiche x ly se trouve dans be regetre T,

* MOTE : Cette conversion utilise un registre particulier T accessible par 1a touche {=t] {x dchange t).

Mows la reveerons plus loin en détail,

0-15
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FONCTIONS STATISTIQUES

Moyenne, Variance et Ecart type.

Il peut vous arriver d'avoir & manipuler des ensembles de nombres impartants © {ces valeurs peuvent dtre
des résultats d‘expériences, des volumes de ventes, etc.. ). L'ensemble de ces élémeants peut étre regroupé
et synthétisé par quelques nombres représentatifs de I"ensemble; ce sont la moyanne, la variance at ["bcart
type. La moyenne est une mesure de la valeur moyenne de l'ensemble des éléments. La variance at |"dcart
type vous donnent une idée sur la dispersion des dléments et une mesure de I'&loignemaent des éléments
par rapport a la valeur moyenne,

Reportez-wous & la partie traitant des statistiques b la section V pour apprandre en détail la fagon d'utiliser
ces fonctions,
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Aégression lindaire.

Sous un nom bien mystérieux, b régression lindaire est trés simple & utiliser et elle représents une des
préoccupations les plus anciennes au monde : tenter de pridire |"avenkr.

Dans un probléme de régression lingaire, vous vous trouvez devant un certain nombre de paramétres maté-
riatisks sur un graphique par des points représentds par deux valeurs, le plus souvent x et y (% représentant
pae exemple le nombre de francs investis en publicité et v, le volume des ventes ou encore X un nombre
d'essals et v le nombre de coups au but, ete...). Vious désirez savoir pour une valeur de x déterminée qu'elle
sera la valeur de ¥ cormespondante ou inverssment ¢ Votre calculatrice va pouveir vous fournir par raison-
nement mathématigue la edroite de régressions et la valeur que vous cherchez, Cette droite de régression
permat de faire des extrapolations.

D l'introduction des paramitres, |2 calculatrice détermine ia droite de régression et peut vous donner
immédiatement la valeur que vous cherchez ainsi que les ééments suivants ©

Calcule y*

Pour y donng

Ordonnée &
Forigine

Colcule x°  Pour x donné

Lis statistbques peuvent nécessiter |'usage de régression non lindaire, la calculatrice permet également de
faire des extrapolations suivant des courbes exponentielles par exemnple.

L'utilization de ces possibilités sera développée plus en détail su chapitre eStatistiquesy de la section V',
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Utilisation
des programmes préenregistrés

Utilisation des solutions pré-programimiées.
Lo terme « Logicielr vous est pout-ftre familié - différentes définitions lui ont &té données. A l'origine,
il o'eppligue Bux INstrUCtions et aux progranmmes - ¢'eft-b-dire une sulte d'ordres donmds & un ordinateur
simplement sur un papier et pour lui indiquer quod fakre et & un utilisateur comme vous pour lul indiguer
commant §'en servir. Viotre calculatrice dispose d'un assortiment de programmes extrémement paissants,
d'usage simple, qui ont été mis dans la calculatrice prits & &tre axploités par simple enfoncement d'une
touiche. Cos programmees ont dté écrits pour répondre aux besoins de Uutilisateur dans différents domaines;
ils sont stockés dans un module spdeial situd au dos de votre maching. Ce module peut facilement étre
jmtarchangd avec un module différent, Toutes les instructions de ces diftférents programmes sont contenues
dans un minuscule circuit su silicium identique, de conception, sux circulits intégrés su silicium qui sont le
ceur @1 le cervesyu de votre calculstrics, Cest ce que nous appelons un eModube Pré-programmé Enfichatdes.
(e nombreux tlogiciels d'usage courant sont enregistrés dans voire eModule Pri-programmé Enfichables.
Les avaniages principaux en gont ;

+ Une grande capacité de programme 3ous un faible volume - facila & transporter et b utiliser,

- Una bibliothdgue de programmes spécialement écrite pour dtre simple & utilizer mdme par un

utilisateur débutant.

Pour augmenter 'efficacité de chacun des modules, ceux-ci sont décrits dans un manuel donnent toutes
les informations nécessaires & I'utilisotion des programmes qu’ils contiennent.

BIELIOTHEQUES DE PROGRAMMES.

La bibHothiéque do base, livrée avec votre calculatrics, regroupe des programmes d'utilisation trés générale,
ous pouver obtenir d'asutras bibliothéques, supris de votre revendeur habituel, Chague bibliothigue
contient yne sélection de programmes permettant dutiliser simplement la puissance des solutions mathé-
matiques appliquées & différents domaings. Chague bitliothiégue comprend un emodule pré-programmié
enfichasblas, un manuel explicatif détaillant chague programme, une boile de rangement &t un certain
nombre de cartes d'utilisation de ces programmes. Les modules préprogrammeés enfichables sont compatitiles
gvic les T1-58, TI-68C et TI-59.

MODULE PRE-PROGRAMME ENFICHABLE,

Lﬁ_prwmnn de chaque bibliothégue sont enregistrés dans un module pré-programmé, LUn module peut
facilement étre mis en place au dos de la calculatrice et étre immibdiastement utilish. Ces modules sont
durables mais doivent &tre manipulis avec précaution pour éviter toute détdrioration,

ATTENTION
Assuraz-yous que vous n'ites pas chargd d'dlectricité statique avant de toucher un module,

Ceci est dgalement vrai, lorsque le chargeur est branché. || sutfit de toucher un objet métalligue pour vous
Tisurer qui vous e déchargd de toute dectricité statique. Le conterw d'un module peut Sre shdrement

Endtmimagé par une décharge d'#lectricité statique. Voir Appendice &, pour plus de déteils concernant les
Précautions & prandre.



Le Module di la Bibliothégue de base installé dans voire calculairics en usine, peut facilement dtre enlevd
at remplacé par un autre, Une bonne précaution & prendre est de ne pas le sortir sauf pour le remplacer
par un autre module. Assurez-vous de bien suivre ces conseils pour effectuer le remplacemant o' un module
e Un autrd

1

Eteindre ln calculatrice, interrupteur sur OFF. La mise en place ou l'enlévement du module lorsque la

caiculatrice est on marche, paut créer des courants parasites gui pourraient endommager e module etfou la
calculatrice alli-misme.

2

Ratirer le couverche en plastique recouvrant le module su dos de s calculatrice (voir figure ci-dessous)
A NOUVEAU, BSSUNEE-VOUS QU Vous N'étes pas chorgd o' dectricité statique avant de prendras l& module,

Enlever te module &n retournant la calculatrica, e module tombera dans votre maln de lui-méme.

Placer e nouveau module en ayant s0in de respecter le sens indiqué de telle sorte que la fente privue
sur le module soit en face de 'ergot préva sur le baltier de la calculatrice, Le module doit s& mettre en
place de lui-méme sans foroer.

Remettre fe couvercle en plastique qui assurera un contact cormect du rnodule dans la calculatrice

Eviter toutes actions pouvant plier, souiller ou causer une détérioration quelcongque des contacts

{11853
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Utitisation da la Bibliothégue de Programms.

Le module pré-programmé étant dans la calculatrice, on peut appeler un programme particulier simplement
en le disignant par son numiro [chaque programme est identifié dans la bibliothéque par son propre numéro)

La séguence utiliste est  [2nd] [ mm ol mm sont les deux caractéres d'identification du programme
quit voLes voulez utiliser.

Weillez & suivre avec soin les instructions mentionnées dans le manue! de chague bibliothéque. Une carte
d'utilisation de programme est prévue pour chaque programme. Ces cartes gui ne sont pas magnitisdes, servent
& identitier los différentes touches utilisateur; elles sont prévues pour étre introduites par la fente situde sur le
efité droit de In calculatrice, fente supérieure saulement.

Exemple : Ouelle sera la valeur future d'un montant de 1 000 Frs aprés 20 ans & B% de taux d'Intérit annual,
intérdts composis?

Le programme Intéréts Composés de la bibliothégue de base peut résoudre ce probléme ;

Appyar Affichage Commentaires

[2nd] D 18 0. Sélectionne le programme
d'intérits composés (PGM 18)

{2nd] I 0.00 Initialisation

20 ] 20.00 Introduit le nombre de périodes

8 8] B.00 Introduit le taux diménits

1000 [ €] 1000.00 Introduit |a valeur prisents

o] 4650.96 Calcule la  valeur future

Ce programme est réutilisable sutant de fois que vous le désirez sans avoir & rappeler le numéro du programme
# chague utilisation. Appuyez sur ou BB 00 pour revenir au programme utilisateur ou sur

mm pour rappeler un autre programme de la bibliothéque. (Par la suite nous distinguerons un
“programme utilissteurs d'un eprogrammes issu d'une bibliothégque; le premier &tant congu et introduit par
vous, instruction par instruction, le second étant pré-enregistré dans un module).

Un programme d'une bibliothique peut également étre sppelé & partir d'un programme utilisateur, Cette
Caractéristique qui permet d'sugmenter considérablement les possibilités de votre calculatrice sera expliquée
en dittail & la section IV dans le chapitre concernant les Sous programmes.

Pour retrouver I'identification du module plact dans votre calculatrice, Il vous sulfit d'exécuter la séyuence
saivante [Fnd] [N 1 S8R [oa () ( [2nd B0 1 B6A) (od [r8]  pour les T158 et TI58C)
pour voir atfiché le numéro du module préprogrammé. Si vous dtes en possession de I'imprimante, vous verrez
#intcrire le nom du module et son numéro (Master correspond 4 1a bibliothique de base),
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ANALYSE D'UN PROGRAMME DE LA BIBLIOTHEQUE. (Transfert an mémoire programme).

Normalement les programmes des bibliothégues sont contenus dans votre module, prits & tre utilisés dés
guee vous e désirez. L'utilisation s'effectue directement dans le module lul-méme. 5| vous déstrez avoir
accis aun instructions constituant I'un des programmes de [a bibliothégue, vous pouvez demander son
trangfert dans la mémolre programme. Vous pouves alors uthser toutes les fonctions de programmation

de la calculatrice pour &tudier les différentes instructions ou pour les modifier $f nécessaire. La mémcing
programme contiant uniquement une copie du programme de la bibliothdgue, e programme contenu dans
e module ne peut en aucune maniére &tre modifid. Cette procédure de «Transfert en mémaire programme s
o5t simple & axécuter

1. Vérifier que la place disponible en mémaire programme est suffisante pour reciveir e programme.
Voyez le chapitre Partition page V-22,

2. Appuyez sur  [2nd (BBl mm pour sélectionner volre programme.

Cotte procédure place le programme cholsl dans Ia mémaoire programme & partic du pas 000,

Le trangfert du programme efface toutes les instructions qui s trouveaient contenues prialablement dans la
mémoire programme. La procédure inverse - trangfert de la mémoire programma vers le module - n'est

pas rdalisable.

C'est la raison pour laquelie un programme modifié en mémoire programme poar vos besoing spbcifigues
ne pourra &n aucune Tagon étre réintroduit dans le module pré-programmeé. 5i vous avez besaln de consenver
la programme modifié, vous pouvez inscrire les différentes instructions sur une feuille de prograrmmation,
Ifenregistrar sur une carte magribtique §f vous aver une TI1-—59, ou encore effectuer 'édition des instructions
si wous avez la barceau imprimant optionnel, La TI-S8C conservera les informationt lors de ls miss en place
de fo calculatrice sur lg berceau imprimant ou lors de ks décharge des batteries pendant un certain temps.

Si les programmes contenus dans un module sont protégés, une tentative de transfert ferait clignoter
Iatfichage.

5| un module d'une bibhiathégue ne fonctionnait pas comme prévy, reportez-vous & 'Appendice A



IV La programmation

QUEST-CE QUE LA PROGRAMMATION 7

L impact des ordinateurs dans | vie de tous e jours et tel que cerlaing termes nous sont devenus familier,
comme programmar un ordinateur, programmeur, logiciel... ou d'une fagon plus générale la programmation.
Ce vocabulgire labse supposer un matériel super-sophistiqué desting & des applications tris complexes, et

la simple dée d'avoir b programmer fait penser qu’il va falloir suivre des stages de formation exceptionnels.

Les habitubs de la programmations’étonnent! En effet, ls programmation d'une calculatrice est simple et

Ia preuve la plus tengible réside dans le fait que tout le monde sera & miéme de programmer une caloulatrice
ppres wng Initiation rapide. Les calculatrices de Texas Instruments ont étd dtudibes pour parmetire une
simplicitk maximale dans la programmation, elles ont une souplesss qui vous permettra d'utiliser rapl-
dement toute la puissance offerte par cette programmation, que vous n'utiliskez que les fonctions arithmé-
tiques die base ou que vous soyiez dans un domaine ol les calculs matfiématiques sont extrémement
complexes. La pubssance de calcul est & s disposition de chacun, ot chacun pourrs utiliser ce dont il a besain
pour son application. Vous serez surpris de la rapidind et de Ia facilité d*utiisation ainsi que du gain de

torngs, enregisted mdome sur des applications constituées d opérations élémentaires.

L programmation n'est que logique. En d'autres termes, un programme n'est qu'une suite d'instructions
indiguent & une personng oU & une machine ce qui doit #tre exécuté. Un progromme pour une calculatrice
lui apprend comment exdcuter qualtque chose, en ["occurance comment parvenis au rbsultat. 51 vous
souhaitez que votre calculatrice exécute un certain travall, tout ca que vous gves A faire est de lul Indigquer
ce quelledoit effectuer et I'ordre dans lequel elle doit 'effectuer. Un programme est une suite d'instructions
pricises, celles méme que vous utilisiez dans Pexpression litérale,

Le lsngage constitue e moyen dé communiguer svec votre caleulatrice. C'est le cas méme pour las
calculatrices simples & quatre opératicns. Appliqué & la programmation, un Lengage es1 nécassaire pour
ditablic Lo tradt d'union entre votre programme et voire caloulatrice.

La langage de s calculatrice est considérablement simplifié de nos jours pour permettre un accls banaliss
4 V'usage de Ierithmétique. 5i vous savez effectuer un calcul avec un crayon &1 un papier, vous connalssez
la majorité du langage intelligible par votre caleulatrice programmable. Les fonctions dicrites dans ce
manuel utilisées pour les calculs au clavier seront de la méme fagon uiilisbes dans le programme.

Une calculatrice (tout comme un ordinateur) effectuers lés instructions qui Iui sont indiquées ot sa tiendra
Figoureusement & cellesci, Le risultat sera ce que vous, le programmeur, aurez demandd & la caleulatrics
denécuter et ceci dans "ordre précis que vous lui aurez indiqui. Vous voyer maintenant I importance de la
Programmation et I'dénorme domaine d'application que vous, en programmant vatre calculatrice, allez
Pouvoir explonr de la plus simple fagon qui soit.

-



IV

PROGRAMMATION ELEMENTAIRE
Placer une variable dans un programma

Prenons |'exemple simple suivent ;

A+B=C

Lorsque vous effectuez ce calcul su clavier, les valeurs de A et B ne peuvent pas Stre identifibes par des
Tettres, il ast indispensable de connalitre leurs valeurs svant de démarrer le caicul, Une fols Naxpression
introduite ot le résultat obtenu, sl vous voulez modifier une valeur ou mime les deusx, vous dever néces-
sgirement recomposer toute Pexproession. Avec une calculatrice programmable, vous pouvez introduire les
instructions en gardant un espace pour les valeurs indéfinies et obtenir le résultat uniquement en introdulisant
fes valeurs nécossaires.

Bign sl pour une expression auss! simple il est tout sussl rapide de la calculer su clavier qu'en la
programmant. L'svantage réel de la programmation devient plus explicite svec un exemple comma cebul
indiqué ¢i-dessous: Imaginez que vous yiez besoin des résultats correspondant & 10 valeurs diffirentes de
A en supposant gue B et C solent constants.

Ax(B+( +Ar%) = RESULTAT
Vous aimeriaz n'introduine cette dquation qu'une ssule Tols 8t n'avalr qu's changer la valeur de A pour
chaque caleul | et pricisément ce que vous allez pouvolr faire avet votre calculstrice programmable,

Tout d'sbord, revenons sur by premier exemple et voyons de quelle fagon il faut fournir les instructions &
ta calculatrice. En premier lieu, inscrivez les instructions comme 8 vous enseigniez 1a fagon de prockder &
une dutre personne, aprés seulement Nous MEtraNICTirons en instructions inteftigibles par s calculatrice.

Prenez votre
pramidne valeuwr

Additionnaz ba valeur
ci-detsus & celle ci-desous

!

Prenar votre
srconds valeur

A gt B sont des valeurs quelconques pouvant varier. Ces valsurs sont appelées des variables.




=]

=]

D proche en proche on voit se dessiner te Langage  de 12 calculatrice ; dewx dléments & priciser ;
1. Préparez un espace ol vous pourrez introduine les variablet en temps voulu.

2. Indiquez & 1a caleulatrice 'sndroit od elle devra chercher les varisbles quand ella en sura besoln. Votre
caleulatrice peut aller chercher une varisble, soit dans le registre d'affichage, soit dans une mémolre,

Redcrivons s séquence o’ instructions en préparant les espaces nécessaires & Iintroduction des veriables.

Espace destind & la varisbie 1
!
i
Espace destind & La variable 2
i
= Affichage du résultat

Si la calculatrice utilise e registre d*affichage pour introduire les variables, latesez les sspaces vides. Lorsque
1a calculutrice démarrd l'exbcution du programme, quelle que solt 13 valeur affichibe celle-ci est placte dans le
Premier espace. Une vateur doit également dtre introduite sur 'affichage pour la seconde variable, 3i blen
Gue nous devons arriter le déroulement du programme avant I'espace privu pour pouvodr introduin la
¥aleur dig la seconde variable dans I'affichage. Aingi en faisant redémarrer le déroulement du programme, la
Caiculatrics prendra en compte la valeur affichée pour continuer exécution des instructions.

Nous avons Loissé des espaces pour I'introduction des variables, car la technique consiste simplement &
arréter l'exdeution du programme avec la touche [ (Rurv/Stop - Démarragal Arrét). Vious demandez
3insi & Is maching d'arriter toutes exbcutions le temps. d'introdulne la valeur subvente sur 'sffichage. Ces
“paces sont fictifs de fagon & ce qu'il ne soit lakssé aucun trou entre les instructions du programme., L'arrét
S l'icécution du programme & un endroit quelconque implique que nous désirions faire quelque chase &
=L endroit - introduire une donnde par exemple.

| ]



Introduine ln variabls Composée su clavier
1 sur Fatfichage

Depuis le clavier

Espace fictif desting & prendre la valeur
contenue dans "affichage pour |a traiter

Instruction du programme

Instruction du programme - Arrét permettant
d'introduire la seconde variable

Depuis be clavier

Depuis le clavier

Espace fictif destiné & prendre la valeur
contanue dans {"affichage pour la traiter

Instruction du programeme

S—

Organigramme pour des variables introduites & partic de I'affichage.

La méthode ci-dessus (arrét du programme pour introdulre les données) est pratique pour introduire un
grand nombre de variables & chague réutilisation du programma. Nous allons voir une technique différents
&t plus pratigue, surtout dans le cas odi il n'y 3 qu'un parsmitre qui change, Cette technigue utilise les
mémoires pour stocker lss variables. La calculatrice ira chercher les varjables dans les mémoires approprides
au moment od afle en aurs besoin, les instructions de rappel de la variable seront intercallées au bon endroit
dans e programme. Par exemple, pour rappeler une variable stockée en miémoire 1, nous placerons la
séquence [RCL| 01,




Stocker les varlables en mémaoire Effectud au clovier avant
Tet2 de démarmer s programme.
Depuis lo clavier
Rappel

Wi, 01 Rappalle la variabile 1

]
Mém. 02 Rappelle la variable 2 > : o prog

S

Organigramme pour dos variables introduites dans les mémoires.

Faisons un rappel rapide de oo que nous venons de faire. En premier, nous svons identifié le problime, puis
eolis avons envisagh deux méthodes possibdes pour introduire les varisbles (une sans mémoire, l'autre svec
les mémoines). En troisiéme lieu, nous svons développd 'organigrammae complet pour chaque miéthode.
Notons qu'un organigramme & pour objet de dissocier les instructions élémentaires ot les actions nicessaires
i la résolution du probléme.

L'#tape sulvante consiste & déterminer la suite des instructions en fonction de I'organigramme. On notera
dans les deux exemples sulvants qu'il est nécessaire & appuyer sur ls touche[RST] avant d'utiliser b
Programme. Cette touchs permet, avent d'appuyer sur [R7s] pour démarrer Mexécution du programmae.

d'dtre certain que celul<i @ bien commencd & I'instruction DD, L'exemple suivant montre la sbquence de
touches & metire en mruvre pour que la caloulatrice résolve le probléme en partant de variables introduites dans
dans lu registre d'atfichage,
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e

Introduire {a varisbla
2 wr 'affichage

1

ool 2
Fqﬁu l‘ﬂmi =1
{

Arrita be programime
ut afficha be rkmaltat

[R5

s ]

Organigramme pour das variables introduites & partir de I'affichage.

Les carrés cantrbs de ce disgramme expliquent les opérations que vous avez & exécuter pour utiliser le
programme une fois celui-ci enregistré dans la mémoire programme. Les carrés sépanés an deux par une
ligne paintilibs vous donnent les instructions congtituant be programime qui dofvent étre introduites dans la
caleulatrice une fois celle-ci mise en mode d'enregistrement de programme, Les nombres placés & droite
de ces carnds représentent la numérotation des instructions.
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Procédure & suivre pour introduire le programme dans votre calculatrice.

1, Appuyer sur [Znd| [l pour vider le contenu de la mémoire programme,

2. Appuyer sur (LR, pour mettre la calculatrice en mode programmation reconnaissable par un affichage
contenant D00 00,

3. Introduire chagque fonction dans I'ordre indiqué sur I'organigramme en ayant soin de ne pas en oublier,

Si vous faites une erreur de toucha, revenez au pas précédent en appuyant sur BST] pour In corriger
wvant de continuer & introduire votre programme,

4, Appuyer & nouvesu sur @ pour revenir du mode programmation au mode caleul reconnaissabile par
un zéro sur I'sffichage. Vous &tes prit maintenant 4 utiliser votre programme.

En mode programmation, les trods chiffres de gauche changent au fur et & mesure de I'introduction du
programme. llsvous indiquent le numéro de Iinstruction devant laquelle se trouve le pointeur. Ce pointeur
est un indicateur utilisé par la machine pour savoir quelle est la prochalne instruction & utiliser, En mode
programmation, ce pointeur se place automatiquemant sur |‘'emplacement gui suit iImmédiatement I'ins-
truction que vous venez d'introduire,

Regardons de quelle fagon nous allons introduire le programme étud pricidemment [variables introduites
par I"atfichage).

1. Mettre en marche la calculatrice ot appuyer sur [2nd) [l pour 1a TI-58C,

2. Appuyer sur [LAN] pour se mettre en mode programmation,

3. Introduire le programme en suivant ls séquence de touches indiquée ;
[+] (v [=]

4. Appuyer sur [LAN. pour revenic en mode calcul.

Vous venez de programmer votre calculatrice, vous pouvez maintenant résoudre fe probléme 227 + 34 en
utilisant ee programmae.

1. Appuyer sur [CLR] pour effacer les calculs pracidents.

2. Appuyer sur [RET] et introduire la variable 1 soit 227.

3. Appuyer sur [A75] 227 reste affiché,

4. Introduire 34, Ia variable 2, et appuyer & nouveau sur [A/S] , 'affichage vous donne a réponse : 261,
Avant d'utiliser un programme, if est conseillé d"appuyer sur [ELA] pour s'assurer que différents calculs en
“0urs ne viennent pas modifier e rdsuitat. Pour utiliser ce programme i suffit d"sppuryer sur [AST| pour

Temettre le pointeur au pas de départ et d'introduire chaque variables sur Faffichage suivie de [R/8] pour

Sbtenir te résultat. Vous pouvez I'utiliser aussi souvent que vous le désinez.
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IV

Voyons maintgnant commant écrire le programme en utilisant les mdmolnes pour stocker les variables,

IV

Stocker ks varisbls 1
en mérmoirs 1

Stocker la variable 2
an vlemirg

il
}% :

i

Rappelis la varable mm

-
-3
F
-
I
g

]
;

Tis

I

L]
F
i

Aghdve
:hrdﬂﬂnﬂ}

?"
0

T

Aurrita bs programms | o1
#t affichs ba risaltat | [R/S]
L]

Organigramme pour des variables stockies en mémoires.



Chargeons l2 programme dans fa caleulatrice.

1. Mettez en marche la calculatrice et appuyer sur [2oa] Il

2. Appuyez sur pour mettre la calculatrice en mode programmation.

3. Introduiser le programme en suivant "ordre des touches

[Ret]
[a]
[..lj
L+]

[RCL

(o]

[2]

(=]

[Rrs]

4, Appuyez & nouveau sur [LAN] pour revenir en mode calcul.

Ce programme utilise les mémalnes 01 et 02 dans lesquelles les variables 1 8t 2 sont stockées. Mettons par
exemple 227 et 34 dans 'une et Pautre des deus mbdmoires |

Compose: 22T puis appuyez sur ﬁ 01
Composez 34 puis appuyez sur [STO) 02

Comme indiqué page précédents, il ne reste plus qu'h appuyer sur [RST] [A/S] | Le résultat apparait
aussiton sur I"alfichage, la calculatrice a exécuté elle-méme le programme ¢f résolu le probléme.

Noter que le programme écrit pour des variables introduites par 1'affichage nécessite mains d'instructions
que lorsque ces variables sont en mémoires. Toutefois I'usage des mémaires parmat d'effectuer 'exicution
du programme sans arrét intermiédiaire. Vous avez la choix entre |'une et Pautre méthode.

Mous avons vu etilisation d'un organigramme 21 "aide précieuse qu'il fournit dans la décomposition d'un
probléme. L organigramme regroups toutes les dtopes qui se présentont lors du déroulement du programme
aingi que les manipulations préalables nécessaires su démarrage du programme. Les fonctions introduites
dans la ealeulatrice pandant que celle-ci 051 en mode programmation, constituent le programme
proprament dit.
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Mécanisme de la programmation

La diversité des applications engendre des programmations simples ou complexes. 51 les programmes simples
peuvent étre introduits, wirifés et utilisés sans difficultés, il devient nécessaire pour des programmes plus
complexes de décomposer &n sbguences simples la suite des calouls.

Si vous étes déjh famillarisé avec la programmation, les conseils qui suivent vous sont connus, mais ils vous
permaettrons de retrouver la marche & suivre conseillée pour Studier un probléme et programmer votre
calculatrice. 5i vous abordez la programmation pour la premidre fois, ce qui suit vous servira de fil
conducteur. Dans 'un ou I'autre cas, il ne s'agit que de suggestions & partir desquelies vous réalisenss

votre programime avec votre style propre.

1. Définir le probléme clairement et complétement. Identifier les formules, les variables, les résultats
disiris. Quest-ce qui est connu 7 Quest-ce qui est cherché 7 Qu'est-ce qui existe comme relations entre
ce qui est connu &t ¢ gui est cherché 7

2. Développer la méthode de caleul (encore appelée algorithme). Définir la succession des opérations
nécessaires pour effectuer une application numérigue en fonction des possibilités de calcul et de
programmation de votre calculatrice. [Souvenez-wous que rigoureusement parlsnt, votre calculatrice ne
résoud pas les problimaes, c’est vous qui le faites. Votre calculatrics ss borne uniquement & exéouter ce
que vous lui demandez ).

3. Développer I'organigramme. 11 est souvent nécessaire de développer un schima qui vous donnera une
idée d'ensemble du déroulement du programme. Vious pourrez asinsi identifier les relations qui peuvent
exister entre les varisbles et les résultats et peut &tre effectuer des modifications propres & simplifier le
programme sur |'organigramme.

4. Faire I'atfectation des mémoires. Identifiez les mémaires que vous utiliserez et notez ce & quoi est
affecté chague miémoire de fagon & éviter en cours de programme de rappeller une mauvaise mémoire
ou de venir inopinément modifier le contenu de I'une d'elles,

5. Transcrire Morganigramme en séquences de touches. Des feuilles de programmation sont prévues & cet
effet. Elles permettent également de noter les étiquetes et les mémoires utilisées. Une colonne riservbe
sux commentaires permet |‘identification des différentes parties du programme.

6. Introduire le programme. Appuyez sur [Znd) [(An] et introdulsez I'ensemble des fonctions
indiquées sur vos feuilles de programmation. Une fois ce travail acheve, appuyer & nouveau sur
pour revenir en mode calcul.

7. Tester le programme. Utilisez e programme avec des veleurs qui vous donneront un risultat que vous
connaissez, pour vous assurer de son bon fonctionnnement,

B. Corriger les erreurs. Corrigez sur vos feuilles de programmation, les erreurs que vous avez notées en
testant le programime.

9. Modifier le programme. Mettez la calculatrice en mode programmation, effectuez les différentes
corrections et revenez en mode calcul avec la touche [LAN, . (Voir page IV-21).

10. Tester & nouveau ke programme. Refaitesles séquences 7, B, 9 autant de fois que ce sera nécessaire.

11. Enregistrer l& programme. Si vous avez une T1-50, enregistrez le programme sur cartes magnétigues.
(Vair Section VII)

12. Rédiger un mode d'emploi. |1 est trés important de noter, étape par étape, les instructions nécessaires
pour utiliser votre programeme. Un programme puissant peut devenir inutilisable si on ne posséde plus
la marche & suivre ditaillée de ce programme.
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yilisation des touches-utilissteur.

Duans fes exemples précédents nous utilisions les touches [RST) et [R'S] pour exploiter un programme.
La towche [A5T] ramenait le pointeur & I'instruction de départ 000 et on aurait pu en déduire qu'll dtait
phcssaire gu'un programme commence & 'instruction 000 ce qui n'est pas toujours pratigue. Votre
calculatrice posséde des Touches-Utilisateur qui sont utilisbes comme éiquettes vous permettant de vous
adresser 4 un endroit bien précis dans le progeamme. Ces étiquettes sont des points de repére dans le

Programime,

Lorsqu’une touche utilisateur est placde dans le programme, le fait d’appuyer sur cotte touche en mode
catcul vient placer le pointeur & cet endroit dans e programme et sutomatiquernent la caleulatrice
commeénce |'exécution du programme & partir de 'instruction sulvant catte touche utilisateur. Vous avez 10
touches & votre disposition [ A | & [E | et [2nd] [l & End B vous permettant de venir chercher
et dutiliser jusqu'a 10 séquences différentes (programmes ou parties de programmes), Par axemple, les
touches AST) [R'S| utilisées dans les exemples précédents peuvent étre remplacées par la touche utili-
stesr C© | ouune sutre, pour démarrer I'exécution du programme ; il faut alors mettre en début de
programme s touche | € | qui précédée de (2nd) ] sers utilisée comme une étiquette, le point de
repirg du ditbut du programme,



Arndtn la programme
ot affichs la risulint

:
|

008

En mode programmation, Introdulsez ce programme, revenez sy mode calcul et introduisez les variables :
227 en mémaire 1, 34 en mémoire 2. Appuyez sur [ C | vous obtenez le résultat sur Vaffichage 261,

En effet, la caleulatrice est venue chercher Mandroit od se trouvait [l [T et sutomatiquement a
démarré "exéoution du programme 4 cet endroit.

Maitenant que vous avez vu la fagon d"utiliser les touches-utilisateur, nous allons reprendre cet exemple
en utilisant la touche [ "] pour charger is variable 1 en mémoire 1 ot la touchs 8] pour charger la
vrlﬂn!mnﬁmoh!.umm@ nous donners Je résultat.
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IV

En mode programmation introduisez les instructions et revenez en mode caicul. Remarguez gue les
variables 1 et 2 peuvent étre Introduites dans n'importe guel ordre,

Le programme &5t plus long mais beavcoup plus facile & utiliser. Le tableau ci-dessous vous donne la
comparaison des trols différentes facons d'utiliser les programmes que nous avons écrits précédemment

Pramidre vervion Deuxidime versicn Troksidme version
Introduire 227 Introdulre 227 Introduire 227
Appuyer sur [ST0] 01 Appuyer sur [ST0| 01 Appuyer sur | & ]
Introduine 34 Introduire 34 Introduire 34
Appuyer sur 5T0| 02 Appuyer sur STO 02 Appuyer sur |8
Appuyer sur RST) [R'S] Appuyer sur | T | Appuyer sur [C ]
Affichage : 261 Affichage * 261 Affichags : 261

Urse dtiqueette peut &tre placée n'importe ou dans le programme sans altéres le dbroulement de celui¢i,
Lexécution du programme se fora en ignorant son existence. Cependant une étiquette ne doit jsmais
itre intercallée su milieu d'une instruction dutype RCL 14 qui forme un groupe indissoctable,

Vous devez inclure les étiguettes au fur et & mesuredant votre programmes plutdt que de les rajouter &
postérior ; pour cela vous les introdu isez de la méme Tagon qua les instructions constituant le reste du
PrOGrarmmie.

Cos ftiquettes présentent I'énorme aventage de suivre les modifications dventuellement apportbes aux
BrOGramimes lorsque vous supprimerss ou ajouterez des instructions.
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Adressage mémoire sirmplifid.

Jusqu'h maintenant nous svons adressé et mémoines sves deux caractires, par exemple, pour rappeler la
comeny de la mémoire 1 nous svons utilisé ls séquence [Rtl] 01.Dans cortains cas, Ie péro n'est pas
nécessaire pour |‘adressage des mémoires 0 & 8. Ce type d'adressage sppelé sdressage simplifié peut dtra
utilisé & chagque fols qu'une instruction non numdrigue suit iImmédistement Fadresss de la mémoire.

Exsmple : Stockez 227 en mémoire 1, 34 en mémoire 2 puis faites ia sornme des deus mémaoires.

Appuyer Affichage Commentaires

227 [sTo] 227 Les instructions qui suivent §tant numérigues,
, I'adresse compliite est nécessaire.

34 [S70] 2 3. Adresse réduite dans les 1rois cas

R+ 227. ? suivants du fait qu'ellet sont suivies

[Ma]z2[=] 261, d'instructions non numériques.,

On remarguera que instruction rappel mémoire 'effectue dars le cas d"adressage simplifié, lorsque

l'irmmhnmmnmqu-tmuhu:n?mnmummnu [+] . Une étude plus
compléte sers faite & la section V.



IV

Introduction de votre programme.

La programmation est la technique qui vous permet d'indiquer & la calculatrice par des instructions
pricises ce quelle sura b exécuter. Une fois que vous avez prépard |"ensemble des instructions et que vous
dtes prit & les introduire dans (s calculatrica, vous la mettez en mode de programmation. Nous allons
maintenant étudier ce mode plus en détails.

Un programme est développé d'abord b partir de ls décomposition logique du probléme sans nécessiter
Vusage de votre calculatrice. La marche & suivre est celle que vous avez wu pricédemment sur des exemples.
Le mode do programmation permet de franchir la pas entre Iéeriture du programme et Iutilisation de ce
programma.

La calculatrice en mode programmation peut recevelr bes instructions du programme gindrbes depuis le
clavier. En pratique, chague enfoncemant de touche est regu par b calculatrice comme une instruction.
Ceci explique pourguoi il faut #tre tris vigilant dans la phase d'introduction du programme et explique
digalement la raison pour laguelie tous les calculs sont impossibles pendant que Nous sommes en mode
programimation.

Si vous faites une erreur en introdulsant les instructions, vous nBtes pas obligh de recomposer I'snsemble
de votre programme depuls le début. Votre calculatrice possbde des touches de correction permettant

de supprimer, de remplacer ou d'sjouter une fnstruction. Ces towches seront dicrites ultérieurement dans
le paragraphe concernant la wirification d'un programmae.

Sulbver les recommandations suivantes pour introduine un progeamime.

1. Appuyer sur Bl vour placer le pointeur su début de la mémaire programme et pour effacer ca
quil "y trouvait supsravant.

2. Appuyez sur [[RN] pour mettre la caleulatrice en mode programmation (voir page suivants I'affichage en
made programmation].

3. Introduisez votra programma sans oublier aucune touche | [End] par exemple).

4. Assurez vous qué volre programme ne dépasse pas ls capacité de la mémaire programme choisie, Le fait
de (o dépagser remet la calculatrice en mode calcul en ignorant les instructions suporflues.

5. Appuyes sur [LAN] pour revenir en mode caloul,

6. Exécuter un exemple de test et si besoln est, faites les modifications nécessaires comme irnchigiad ani
paragraphe concernant la wirification d'un programme.
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Altichage en mode Programmation,

En mode programmation |'affichage vous permet de connaltre le numére de Iinstruction ofl se trouve
positionnd be polnteur ainsi que I'instruction placée & cet endroit. Allumez votre calculstrice et appuyez
sur AN pour vous mettre en mode programmation. L sHichage vous montre deux groupes de zéros,

Le groupe de trois zéros & gauche reprisents le positionnement du polnteur dans la mémoire programme.
Lersgue vous introduissz une instruction, slle s plate dars une mémolre programme et le nombre de gauche
supments d'ung unité; ceci vous parmet non seulemaent de sulvre votre programme mais également indiguera
§ |a calculatrice I'ordre d exdeution des instructions.

La caleulatrice n'interprétant que des valeurs numériques, & chaque touche correspond un code numérigue

# deux caractines que vous pouvez woir sur la droite de I"affichage, Les touches sont codées da s facon
suivante :

1. Les touches numériques sont reprisentées par lour propre valeur, par exemple : [ 7 | est codé «07w.

2, Les fonctions premidres sont codies subvant leur emplacement sur la clivier. Le premier carsctire indiqu
le pumdérn entre 1 ot 9 de ta ligne (du haut vers lo bas|. Le second caractive reprisents le numéro de la

colonne entre 1 o1 & (de |a gauche vers la droite). Par exemple, I'instruction [vic] (figne 3, colonne 4)
plact dans la mémoire programme 073 sera identifide sur "sffichege par :

Les fonctions secondes sont codées en ajoutant cing au numéro de la colonna. Le numéro de |8 figne
reste inchangd. Par exemple, l'instruction [2nd [ situd su-dessus de Uinstruction [35] (code «34s),
sira codde €39y, [2nd BN situé su-dessus de Uinstruetion [Tx] codée ¢35 sera codbe €308 ot non
pas «40» de fagon & ce que le numiéro de |a ligne rests inchangd,

Ces codes vous permettent de viriier votre programme, vous trouverez un tableau détailié su chapitre
CODES INSTRUCTIONS de la section V.

Diarve cortairs can des instructions regroupes sont introduites dans une mémoire programme unigue. Par
enomple (ACL| 12 utilisera seulement deux pas de programma, un pour |'instruction AL (code «43s), Mautre
Pour Jes instructions [ 1 | ot [ 2 | ndunies. Le code est alors €125, 11 ne faut pes le confondre avec I"autre
Hanification du code ¢ 12» qui cormespond & la touche [ B | ; la confusion n'est pas possible si on o

iouvient que linstruction [REL] doit dtre utilish svec une adresse numiérique, D'sutres applications ssront
Bxplicitds chagque fols qu'elles seront employées.

Remarque : & I"écriture du programme le code napparait pas du feit que ls calculstrice est en attents

Timstructions, pointeur positionnd sur 18 premidre mémaoire programme vide sulvant I'instruction déjh
311 rHth‘E
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IV

Caleul du temps dcoulé

Ecrivons e programme parmettant de calculer le temps doould entre deux horaires, Nous introdulsons
chaque horaire en heures, minutes, secondes (exemple : 3 heures 16" 03" = 3.1603), la calculatrice fera

la corvertion nécessaire pour faire le caleul (volr section (1, chapitre Conversion Angulaire).

T 000
premiss 1 oot
! -
S|
wnmbmoirs 1 5“_"?
dAsrrite ks programme | e
' [R7S)
' 005
I
Introduiser la
deuniirme horaire o1
appuyes sr [R5 .
| -
i L
e | [149) 0 [ 1]
i 008
! R 1] oo
mrt:rtd--m: E
i [R7] 015
RN T an I L
pour obienir s i [+=]
poEes [ /e oro



IV

Introduisons ce programme dans |a calculatrice. Avant Toute chose appuyez sur [2na [fl] pour etfacer la
mOITE prOgramime Bt remettie 8 pointeur su départ & IMinstruction 000 puis introdulsar les différentes
irstructions comme indiqué ci-dessous :

Appuyer Adtfichage
[LRN] 000 00
[2nd] N 001 00
[A] D02 00
[20d] [XH 003 00
[5T0) 004 00
] 004 00
"] 006 00
JEZT 0 v 007 00
(] 008 00
B 009 00
] *009 00
[RCL] a11 00
[l *011 00
13 oo
(] 014 00
[2nd] (X3 015 00
016 00
[re] 017 00
M7 00
[#/-] 019 00
[R/S] 020 00

Ayant offack la mémaire programme au départ { [2nd] [EH ) les codes affichis vous indiquent toujours
00, Cexi ast g su fait que le pointeur se place dés Iintroduction d'une instruction, sur Is pas suivant qui
5t vide et non pas sur instruction que vous venez d'introduine.

* L'atfichage n‘avance pas d'une unité dans ces différents cas. En effet, nous sommes en présance d'un

et exiagp simpl 1136, La calculatrice attend I'sdresss complite de la mimoire par exemple dans le premier cas,
¥ nitus introduisions ET0] 01 nousverrionsapparaltre 005 00; lel comme |'adresse mémeoire est sulvie d'une
"truction non numirique [AS] | cette instruction indique & 1a calculatrice que I'adresse mimoire ast
“omplite et qu'elle peut étre stockée su pas 004, en méme temps que A 5) et stocké au pas 005, L pointsur
Passt automatigeement su pas 006 sans faire apparaitre le pas 005,
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Pour effectuer une véritication du programme, suivez ls procédure qui suit. Si vous posséder e berceau
imprimant, il vous suffit de faire [RET] Znd] [[ll] pour obtenir I'édition des instructions. Maintenir appuyée
la toucha pour arrdter I'imprimants.

Instructions
Appuyer Affichaga correspondantes
[RST][LRN] 000 76 [znd| HEI
[ss1) 001 11 (&)
[s5T] 002 88 [2nd] [XH
[s57] 003 42 [5Ta]
[s5T] 004 01 o]
[557] 0o5 91 [T
[ss1] 006 88 (zne] (LB
fss1] 007 22 (V)
[ssT] 008 44 suM
{557 009 01 [
[s57] 010 43 frc
[ss1] 011 01 ]
5T 012 94 [+/=
013 22 [inv]
014 B8 [ind) [TH
015 91 (7]
016 43 frci]
017 01 1l
018 84 [+-]
019 91 e

Maintenant que vous avez wérifid que les instructions sont exactes, utilisons ce programme pour calculer
I'écart entre 2 heures 16° o1 3 heures 42° 54",

Introduire Appuyer Affichage Commentaires

2.15 ] 2.25 t, (H.MMSS)~t, (H.hh)

3.4254 1.2754 L{H. MMSS)—=Al {H.MMSS)
1.485 ==Alj H hh)

L ternps dcoubé est T heure 27 mn 54 sec, ou 1.465 heure.

Si vous obtenar un résultat du type 5,398 en Heures Mn, Sec. vous devesz |'interpréter commae 6 heures
40 mn. au lisw de 8 hewres, 39 mn, 60 sec.

V.
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Correction d'un programme

En mode programmation vous avez plusieurs possibilinés

1. Adfficher une intruction contenue dans un programme.

2. Remplacer une instruction par une autre.

3. Effacer une instruction et boucher I'emplacement laissé libre.

4. Créer un espace pour ajouter une instruction.

5. Awancer ou reculer pas par pas dans le programme.

Ces possibilités vous permettent de vérifier et de modifier votfe programme sans étre obligé de le recomposer.

Les quatre touches S57] [85T) [N et I correspondant & ces différentes possibilités ne sont pas
interprétées &én mode programmation comme des instructions de programme. et permettent
respectivement d'avancer ou de reculer d’un pas dans le programme. En mode utilisation permet
#galement de faire une exécution du programme, instruction par instruction. [2ndl il permet de créer
un #space libre dans un programme en décalant toutes les instructions qui sufvent d'un pas, Cet espach
disponible va pouveir recevolr une instruction. Si la mémoire programme est complétement chargée, le fait
d'sppuyer sur [2nd & un endroit quelconque du programme, détruira la dernidre instruction du
programme. [2nd| permet de détruire une instruction dans le programme en décalant toutes les
instructions qui suivent de telle sorte que la place vide ainsi créée se trouve bouchée.

En mode calcul, deux touches sont souvent utilisées pour faciliter la vérification d'un programme [RST} et

GT0, {attention ; [AST] a plusieurs fonctions, voyez le chapitre concernant lesFanctions de contrle 4 la
section V), [RST] remet en outre, le pointeur au pas programme 000, [GT0] twuivi d’une adresse A trols
caractéres, place le pointeur sur le pas programme correspondant (il est possible d'utiliser une adresse
contractée; [GTO) suivi d'une étiquette place le pointsur sur le pas suivant |'étiquette. On peut alors passer
N mode programmation pour vérifier la sbquence de programme correspondante. L'utilisation de cas
touches en mode programmation serait interprétéa comme des instructions de programma.

5i vous désirez modifier une séquence de votre programme, localisez celle-ci avec les fonctions dierites
ti-dessus et recomposez votre nouvelle séquence qui effacera les instructions précédemment introduites:
%I bisoin est, vous pouvez également effacer des instructions.



Modification du programma calculant la temps dcould.

Modifions le programme précédent de telle fagon que I'on puisse seulément introduire le second horaire
sans étre obligé de réintroduire le premier. Faisons les moditications & partir du programme précédient,

MNout devons : premidrerment, utiliser une dtiquette pour introduire ke deuxiéme horaire de fagon b pouvoir
sccéder directement & cette partie du programme, Deuxiémament, trouver un moyen pour conserver e
pramied horaine sans gu'il soit détruit par les caleuls. Troisidmemant, organtser le programme de fagon &

cr qu'il soit possible aprds evodr calculd un temps écoulé, de rdintroduine un second horalre pour un sutre

calcul.
1 D00
Difinii la touche
utilisateur | 4, | pour bn I [2nd) BN | A&
m“ﬁlh i ool
¥ o0
Conwertit en hawre ¢
ddamale g1 tocke |
. mémoire 1 !
Arrite le programme |
I
005
008
Dufinit s 1o 2 2
............. (204 EIR [ 8 )
i mbrmee boeras oo
i)
Convertit sn heurs :
ddscimale et 1tocke |
on mdmodre 2 i
i e
i [ 311
= |
horsire a1 sppelle dans |
l'ﬂ“ﬂ[rhﬁm |
I
; o4
| wsm |"°
Caleule l'beartde | o
tevmpi £ heares, \
minutes, secondes |
I
1 0xz

Ce programme contient une emeur, & vous de la retrouver, Attention : L utilisation de la fonction [[IH
complique ce programme. Etudies b avec besucoup o sitention.
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Faited les corrections ndcessaires pour modifier le programme écrit & I'origine,

Appuyer Affichage Commeantaires
[GTo] [ & | Place e pointeur su pas 008
[Lrn] 006 Ba Mise on mode programmation
2nd| (N 006 00 Intercalle "étiquette | 8 | |
nd| [ 006 00
] 007 00
008 88
009 22 Avance la pointeur d'un pas
008 00
009 00
0D 00
011 DD
011 DO Intercalhe fes instructions
012 00 510 2 [REL1 2nc EN 2
013 00
013 DO
014 00
[ss7] [s87] [ssT] 018 43 Avance o pointeur de B pas
ssT] [557] [557] D21 22
[557] [557] 023 91
[20d] D 023 00 Intercalle les instructions
2] M 023 00 20d) B 2 20 BN 1 N D 2
[2nd) EE[ 2 | 024 00
|2M_. - 025 00
(20a. R 025 00
[2nd| EE (1] 026 00
2nd| BN 027 00
2nd] M 027 00
20| [ 2] 028 00
t“_'i] Hetour an mode caleul
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Subvez cette procédure pour wrifier que les modifications effectuées sont correctes.

Appuyer
(ssT]
[ssT]
[55T]
[557]
[ssT]
[s5T)
[ss1]

isst]

|35T)

Adftichage
000 76
001 1
002 88
003 42
o4 01
005 91
Q08 T8
007 12
008 B8

032 94
033 o
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Uitilisaz ce programme avec 1h30 comma premier horaire; 2h 13° 67" puis 2h 14" 24" comme deuxiéme

horaire

Introduire
1.3
21357

Appuyer Affichage
[&] 1.5
8] 0.4357
(7] -1.5

Commantaires
1, (HH.MMSS) =1, (HH.hh)

1, (HH.MMSS)—=At (HH.MMSS)
?

La derniére réponse et manifestemant inexacte. Elle cormsspond & I"expression décimale de 'écart ot ne
peut dtre ndgative puisque ['écart exprimé en heurs, mn, sec. est positif. La caleulatrice a affichd  1a valeur,
changé de signe du premier horaire. 5i vous regerdez la séquence aux pas de programmes 023 b 028 nous
avores transténd information en mémoire 2. Nous devors done madifier I"adresse utilisée au pas 31 :

Maintenant vous pouvez refaire lexemple indigué plus heut

Introduire
1.3
21357

2.1424

Appuyer

(67 (3] (]
)

(2]

(LRN]

Appuyer Affichage
[A] 15
[®] 0.4357
[R7S] 0.7325
[B] 0.4424
[R75) 0.74

Aftichage

03t
032 94

Commaentaires

i, (HH MMSS)-=t, (HH.hh)

I, (HH MMSS)~=A t (HH MMSS)
=l (HH.hh)

L (HH MMSS) a1 (HH.MMSS)
Al (HH.hh)

V.25



Correction d‘adresses contractbes,

SUppOoNS qud Nous Syons utilisé dans I'exemple pricédent la mémoire 12 au lieu de la mémaire 2. Dans
ce cas, au pas de programme 031 il faut rappeler fe contenu de 16 mémoire 12 en 3'assurant gue la forme
contractbe soit corrsctement introduite lorsau'on etfectus la modification, Une mithode et dineloppée
ci-dassous |

Appuyer Affichage
(G (610 30 0
[LRN] 030 43
=Y 031 01
Ozl 032 94
0

1l est nécessaire de recompaser I'instruction [RCL| pour que I"adressa 12 solt contractée sinon 12 est

e

considéré comme un simple nombire utilizant deux pas programma,
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Applications pratiques de program mas

LA PROGRAMMATION EST PERSONNELLE

Avant de continuer il est important de souligner que la programmation est trés persannelle, tant o si bien
que deux personnes effectuant le miéme programme ne développeront pas une programmation identique
bien qu'elies arriveront I'une et |'sutre & des résultats rigoureusement identiques. Chague personne
abordera un méme probléme suivant des méthodes différentes suivant son idée propre et en fonction
fgalement de sa formation ; un financier f'étudiern pas un probléme de la méme facon qu'un Ingénieur,
les programmes n'utiliseront pas le méme nombre de pas, mals le résultat restera la mime, c'est & chacun
de diéfinir son approche.

Wotre style va se développer au fur et & mesure des explications qui vous sont fournies st méme 5 vous Btes
convaincu di la bonne compréhension de ce que vous venez de voir, n"oublier pas qu'il ne 'agit que
d'exemples explicités que peut-dtre vous auriez développé vous-méme de facon trés différents. Faites des
expériences wans hésiter 4 faire des erreurs, co sont elles qui vous ferons maltriser les possibilités de votre
calculatrice. Un ordinateur représents un colt d'utilisation énorme, oo qui n'est pas le cas pour votne
calculatrice, alors expérimentes vou diveloppernants, faites des tests, faites des essais... Votre caleulatrice
o5t & votre disposition,

CALCUL DUN INVESTISSEMENT
Cuel est I'avantage offert par une calculatrice programmable 7 Obtenir différentes solutions rapidement
avec le minimum de risque d'erreur. Nous allons voir sur un exemple comment votre calculatrice vous fait
gagner du temps.
A un moment donnd chacun a évé ou sers confronté avec des problémes d'épargne pour lesquels Jas intéréts
acquis sont cumulis avec le capital. 5 5% d'intérét annuel est fournl, pour un capital de 1000 Frs & |a fin
de I'année les inténéts représentent 50 Frs qui viendront s'ajouter au capital ; celul-ci deviendra pour |'annde
siivante 1050 Frs. Les 1000 Frs seront appelés avaleur présentes ; les 1050 Frs, evaleur futures. Compte
teni que c'est le nouvesu capital qul sert de base de calcul pour le montant de I'intieét de la période
suivante, || est facile d'effectuer le calcul sur une ou deux périodes |

1000 Frs + 1000 Frs x 0,05 = 1050 Frs 4 la fin de la premiére pédiode.

1050 Frs + 1050 Frs x 0,06 = 110250 Frs & la fin de la seconde période.

#t aingi de suite pour chaque période.
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Le principe @5t connu mais |'expression qui permet de faire ce type de calcul I'est moins; elle s'exprime par :

aLa valeur future est égale & la valeur présente multiplide par le taws dintérdt
plus 1, multiplié par lui-méme sutant de Tois qu'il v a de plriodess.

Mathématiquement :
FV =PV x (1407

Avant d'écrire le programme, il faut suparsvant regarder et décomposer ce qui doit #tre Tait. Au départ le
taux d'intérit sera introdult directement en pourcentage, il faut donc privoir de le diviser par 100. La
période peut dtre U'annde mais également le semestre, le trimestre ou le mois, pour plus de souplesse nous
allons introduire cette possibilité dans la formule mathématique :

Mous cholsirons dans cet exemple d'introduire les varisbles par les mémoires et non directement & affichage
de fagon b oo que 'on puisse rdutiliser ce progromme, sans étre obligé de réintroduine toutes les donndes du
probléme.

L #tude dtant faite et le mode d'introduction des variables dégidd, il nous faut maintenant écrire 'organi-
gramme correspondant.
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000
| A
mu:::lum I m
(2nd] NN (&
et mme
Lmn:?m@ | () NE [ © )
Amocie s ouche [ 0 | | [570] 3] @A
o | [20) EM (B
l III L1311
= o0
e drop et | 25 ECE]
21
-
Convertit | % I Ppal[7]
o dlnisat I (#=)[00](e] i
ol
b3
o
= | R
| &[]
A —— o4t
—_— - 042
Mery .| DORE =]
i 045
048
Affiche FV arondi | (2nd| (2]
I CouTione | (R3]
= | 048

Programme d'un calcul d'investissement.



MODE D'EMPLOI

Marche & suivre

Introduire

Affichage

- & W i

Effacer la mémoire programme
o1 placer e pointeur su pas 000

Mise en mode programmation

Inthoduire les instructions
du programme

Retour en mode calcul
Introduire la valeur présents
Introduire be taux d'int. anruel

Introduire le nomibre de période
de calcul par an

Introduire le nombre d’années
d'épargne
Calculer la valeur future

Les variables peuvent étre intro-
duites dans n'importe quel ordre
1l n'est pas nbcessaire de réintro-
duire les paramétres.

pour démarrer le cabcul d'un
nouveau probiéme,

g
<!

E

HE HEHE

000 00

=]

=1
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Pas ot

code instruction  Séquence de touches code instruction Séquence do touches

000 76 [2nd]| NI 025 01 1]
001 11 (] 026 00 (o]
002 42 (£ 027 00 [0l
003 01 [1) 028 55 [+]
004 91 [#78) 029 43 et
005 76 [2nd] NEIN 030 03 [3]
006 12 [&] 031 85 [+]
007 42 (5T0] 032 01 [T]
008 02 (2] 033 95 =
008 91 034 45 =]
0o 76 [2nd| NN 035 53 [
011 13 €] 036 43 [REL]
012 42 [s10] 037 03 [3]
013 03 [3] 038 65 G
014 91 [R5 039 43 [REL]
015 76 T 040 04 4]
016 14 2] D41 54 ]
017 42 [s10] 042 65 =
018 04 [a] 043 43 [REL]

[Rs3) 044 01 (1]
020 76 [20a] N 045 895 =]
021 15 [E] 046 58 E=] |
022 43 [RcL] 047 02 (2]

(2] 048 91 [7s)
024 55 (]

Liste des instructions du programme d'un caloul diinvestissement.
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Trouver la valeur future d'un capital de 3 000 Frs investi & 8% par an, sur 5 ans, les inténits Stant
composés quotidiennement puis mensuellement,

Introduine Appuyar Affichage Commentaires
3000 A 3000. PV
-] (8] 8 i
365 €] 365, £
5 [0] 5. n
[E]) 4475.28 FV
12 € 12.00 c
[E] 4469.54 FV

A partir de cette ¢tape, affichage se fora svec deux décimales. En ce qui concerne la TI-58C, cotte décima-
lisation sera conservie jusqu'd nouvel ordre méme si la calculatrics et momantandment Eainte,

CONTROLE DE PRIX

Jusqui-li, nous avons utilisé les mémoires pour stocker fes variables. Nous pouvons égalerment effectuer les
additions, soustractions, multiplications et divisions directement sur le comtenu de ces mémoires sam étre
obligés de les rappeler Ce type d'utilisation est sppebé carithmitique en mémaoires et sera |'objet de
Pexemple qui suit, Remarquar en outre, qu'un programme sur une application tris courants psut &tre
diveloppé uniguement en utilisant les fonctions démentaires ce quil confirme I'idés que nous mvions
formulée au départzméme pour la résolution de  problémes trés simples vous pouvez gognor du temps avec
viotre calculatrice.

Lo waitement d'une commands nicessite d'affectuer la multiplication pour chagque ligne du nombre
d"articles par le prix unitaire de celui-ci pour obtenir le prix par ligne. Celui-¢ci est ensuite cumubé pour
donner e montant tomwl, Vous pouvez également demander d'avoir l8 nombre d'articles toral commandés
aindi Guse le prix moyen par srticle. Bien qué trés simple, ce probldme prend du tempd.

MNuméro de ligne Cuantité Prix unitaire Prix par ligne
1 100 Fms 025 Frs 25.00
2 200 0.15 30.00
3 80 0.35 17.80
4 160 0.40 60.00
b 300 0.10 30,00
Prix total BOG Frs 162.50
Prix moyen par article Frs 0203126
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MNous n'avond que des edditions, multiplications et divisions & falre pour résoudrs cet exercics.
Le probléme consiste simplement & |"ordonnancer pour la calculatrice.

5| vous désireZ que volre programme puisse trafter un nombre do ligne illimitd, il faut utiliser une autre
miithode que celle présentbe ci-dessous. Dans cot sxemple, les variabies seront introduites par affichags,

il n'est pas ndcessaire an effet, de les stocker pulsqu’siies n'auront pas & étre réutilisdes par |a sulte. Les
différents cumuls seront stockds an mémoire. Lo cumul des guantités sera stockd 2n mémaoire 1, noté My
par la suite; le cumul des totaux par ligne seront stockis en M2 at le prix moyen por article on M3,

Aprés chague ligne, vous voyez apparaitre e montant de la Hgne ot pouvez appeler 'un des résultats finaux
que vous désireres,

Aemarque : Du fait que nous aflons faire des cumuls dana les mémoires My ot M2, il est ndcessaire de
privolr une séquence de remise & 2éro svant chague réutilisstion du programme.

Cat sxemple vous montre & nouveau |'importance de bien définir "approche du probléme. Dans cetts

premiére dtude, nous traitons un cas limith en nombre de lignes, dans un deuxiéme temps, vous pouver
errvisager la fagon de pouvoir introduire un nombes (Timitd de lgnes
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Faisons |'organigramme du probléme et définisons les stquences de touches,

(| I (&

Programme du contrdle o8 prix,
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MODE D'EMPLOI
Séquence Procédure Introduire Appuyez Atfichage
1 Effacer la mémoire programme l.@ “
et remetirg le pointeur au pas 000
| 2 | Mise en mode programmation [LAn] 000 00
3 Introduire les instructions
4 | Retour en mode calcul (L] 0
5 Initialiser e programme ] 00.00
6 Introduire ls quantité de la ligne Quantitd [a] Chuantitd
7 |Introduire e prix unitaire Prix unitaire [R7S] Montant da laligne
reprendre |2 séquence 6 et 7
pour chagque ligne,
Apris chaque ligne les résultats
suivants pelvent dtre obtenus ;
Quantith cumulde [a] Totel quantité
Prix total =] Prix total
Prix moyen par articls [B] Prix moyen
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Pas ot Ségquanca Pas ot
code instruction  de touches code instruction
000 TE {2nd| HEIR 024 0
001 15 [E] 025 95
002 47 [znd] ER 026 42
003 25 [cir] 027 03
D04 58 [2na] EN 028 43
005 02 [z] 020 04
DO6 91 [Rs3] 030 9
0o7 76 [2nd] EEI 031 78
D08 11 x] 03z 12
009 44 s 033 43
010 01 1] 034 01
011 42 {510} 035 o1
012 04 [x] 036 76
013 91 [Rss] 037 13
014 49 {2nd] [EER 038 43
015 04 %] pag 02
016 43 [rx] D40 91
017 04 4] 041 78
018 44 fsumi 042 14
019 02 2] 043 43
020 43 [REL] 044 03
021 02 [IFA | 045 91
022 55 [=]

023 43 RCL

Liste des instructions du programmae de contrdle de prix.
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Essayons le programime avec les valeurs indigubes précédemment ©

Introduire

EEE B B Sb B @Hﬂg

[v] [2nd] TN

Affichage
0.00
100.00
25.00

200.00
30.00

50.00
17.50

150,00
60.00

300.00
30.00

B800.00
162.50
0.20

0.200125

Commentaires
Initialisation
Quantitd A
Prix unitaire A
Total de la ligne
Quantité B
Prix unitaire B
Total de la ligne
Cuantité C
Prix unitaire C
Total de fa ligne C
Quantité D
Prix unitaire D
Total de la ligne
Quantité E
Prix unitaire E
Tedal de ta ligne
Quantité 1otale
Prix total
Prix moyen par article
{arrondi)
Prix moyen par article
{exact)



CONVERSION DE COORDONNEES SPHERIQUES.

Ecrivons ie programme effectuant |a conversion de coordonndes sphirigues en coordonndes cartésionnes,

X = j8in d cos 4
¥ = psin dsin g
Z=pCos g

Votre calculatrice dispose d'une fonction  2nd| [l préprogrammeée pour convertir les coardonnées
polaires en coordonnées cartésiennas. (Woir chapitre Conversions & la section V). Cette fonction sera
utilishe ici.

La plus simple pour ce programme est de stocker les paramitres o, 4, 8 en mémoires M1, M2 at M3
respectivement. Placer ensuite p dans le reglstre T ot ¢ dans le registre d’affichage, z sera obtenu en
utilisant la fonction  [2nd| [l . Cette premiére conversion place o sin ¢ dans le registre d’affichage et
z = p cos ¢ dans le registre T. Nous garderont z en M4, placons ensuite o $in ¢ dans le registre T et & dans

le registre d"affichage; en utilisant & nouveau la fonction 2nd) [l nous obtenons y dans le registre
d'affichage et x dans le registre T. Le programme sera construit pour obtenir x, v, 2 en appuyant sur [RS] |,
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T 600
: [2nd] [ (1]
puoctinroucts [A), (570 (1] @75
t:l:u;wnm: [2nd] EN [ 8]
el
I [570] [3][R7S] e
018
o L5
ey | [ E(D]
016
T
I [RCL]
caningy | PRLT]
meend e
1 R
I [2~d] 2D e
023
|.s..".'.“,..m'“'“: r ==t
| comis | EOC4]
025
E |
Convarti ]
wien " | omm
028
029
arfiche x| [x3t] [R7S) h
031
fppuyer e 5] [=3]
pour alficher y {
032
. oz
W"@J [red (4]
pour afficher 2 Eﬁ]
1
i 015

Frogramme de conversion de coordonnées sphiriques.
v



MODE D'EMPLOI
Séguence Procéduri Introdulre Appuyer Atfichage
1 | Effacer lo mémoire programme [2nd] IEN
et placer le pointeur su pas 000
2 Mise en mode programmation [LRN] 000 00
3 Imtroduire le programma:
4 Retour en mode calcul [LRN]
5 Introduira g [&]
[ Introduire ¢ ®
7 Introduire 8 2] €] a
8A | Calculer les coordonnées
et afficher x o] X
88 | Afficher y [R7s] ¥
BC | Afficher z z

v




Pas &t
coda instruction
000 76
Do 1
0o2 42
003 o
004 81
005 76
006 12
007 42
008 o2
009 |
010 78
o011 13
012 42
013 03
014 91
016 76
016 14
017 43
018 o1

RIEEEER
Bt

B@E%@B@EEEE@H@

Pas at
coda instruction

og 32
020 43
021 02
02z a7
023 32
024 42
025 04
026 43
027 03
o028 37
029 32
030 |
031 32
032 g1
033 43
034 04
035 M

Shausnce

B
;

BlE
z

!-hj@l‘-
>3z

BHEEEEEELE

Liste des instructions du programme de conversion de coordonndes sphérigues,
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Exemple : Convertir p = 19,8

# =60°, § = 60° en coordonnées

cartdsiennes.

Iv-42

introduire  Appuyer

18.6
&0
60

(2nd]

HEIRISISIE

&= 860" g
¥
Attichage Commentaires
Met la calculatrice en mode degrés

19.6 ]
60 ¢
60 &
8.487048957 x
14.7 ¥
88 z
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PROGRAMMATION AVANCEE

COMPLEMENT SUR LES ETIOUETTES

Comme nous avans vii, les touches utilisateurs (A-E, A'-E°) sont utilisables comme des étiquettes.
Lorsqu’une séquence de programme est repérie par une de ces dtiquattes, le fait d'appuyer sur cette
touche & pour effet de placer le pointeur & I'endrait indiqué et de faire démarrer aussitdt l'exécution du
PrOGramme.

En plus de ces touches utilisateurs vous avez |a possibilité d'utiliser certaines des fonctions premiires ou
secondes de la calculatrice comme étiquettes.Par exemple [20d [l . (=", [5], [CLR],

[znd IEE] . [t€] . [2nd MW ot dautres encore qui sont appelées des étiquettes simples. Seules
les touches qui suivent ne peuvent pas étre utilisées comme dliquettes.

. W 204 [s5T]
. HEN [LAn) asT]
EZI AN et les chiffres 0 & 9.

La seule dilférence existant entre les étiquettes simples et Jos étiquettes touches-utilisateur réside dans le
lalt que si vous appuyez sur la touche correspondant & une étiguette simple, la caleulatrice ne démarrera
pas |"exéoution du programme & Pendroit choisi, mais exécutera la fonction appelée. Par exemple, si vous
aver un segment de programme repéeé par |'étiquette x2 en appuyant sur [ x*] vous effectuerez le carré
du nombre affiché, Pour démarrer le programme  cet endroit, vous devez faire [G1o] [x7] [A7s].

Vous avez plus de 60 étiguertes supplmantaires & votre disposition.

Los étiguentes simples peuvent dtre intercallées & n'importe quel endroit dans le programme & condition
e ne pas scinder des instructions de le forme [570] 12, [2oo] [l 6ov X 204 [N .

INSTRUCTIONS DE TRANSFERT

Plusieurs instructions ont une importance capitale et vous offrirens une souplesse de pregrammation
considérable, vous permettant de contriler "ordre d'exéeution de votre programme. Ce sont les
instructions de transfert appelées transfert, Elles permettent de quitter I"ordre séquentiel du déroulement
pour aller sa brancher & una autre sbquence, Ces transferts sont de deux types : transferts inconditionnels 8t
transferts conditionnels.

Le transfert inconditionnel branche ke pointeur & |"adresse qui lui est indiquée inconditionnetiement. |1 est
indépendant des caleuls eux-mémes. Un transfert conditionnel va effectuer un branchement suite & un test,
si la valeur testée ne répond pas & la condition requise, il saute 'ordre de branchement pour continuer
I"exéeution du programme.
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TRANSFERT INCONDITIONNEL

1\Y

[RsT| |, [6700 er [SBR sont les Instructions de transfert inconditionnel. [RST] raméne automatiquement le
poInteur su Pﬂm_@ et B8R placent inconditionnellement le pointeur & V'endrait que vous avez
détfini. Notez que [RST) & d'sutres fonctions gue nous Studierons page 43,

INSTRUCTION GO TO — G707 . (ALLER A).

Au chapitre Correction d'un programme nous avans vu |a fagon d'utiliser Vinstruction Ge To (aller &) su
clavier. Le principe est identique guand on 1'utilise dans un programme. suivie d'une sdresse numdé-
rique ou d'une étkquetts provogue un saut du pointeur & 'endroit désignd en maintenant le déroulement
du programme & partir de cet endroit.

i

I est possible d'utiliser une forme contractée par exemple [GT0 9 est identique & GTO, 009 si bes
wtructions qui suivent ne sont pas numériques. Introduisez ce petit programme de comptage A titre
d'exemple :

Appuyer Affichage Commantsires

[2na] IER 0. Préparation pour la programmation

GTa] 9 [LRN] 009 00 Aller au pas 9 et mise en mode

+] 010 00 programmation,

1 Q11 00

= 012 00

[2nd] 2R 013 00

[GTO| 014 00

-] 014 00 Le compteur de pas n"avance pas,
il attend I"adresse complite

[RM] 0. Retour en mode calcul.

[LRH] 016 00 Le compteur de pas 4 avanch quand

VIOUS Svez appuyé sur le premiar [LAN]
indiguant que I'edresse dtait compléte.
Pour utiliser ce programmae, sppuyez sur 610 8 @8 .
Dans ce programme, le transfert inconditionnel cocupe deux pas. La séquence [GTO 136 en occupera trols ©
[GTO]  se trouve dans le premier pas, le nombre des centaines dans le deuxidrme et les deux derniers nombres

contraciés dans le trodsiéme pas ce qui s'exprime par les codes o61% «01» «363 en mémaoire
programme. La contraction est sutomatique.
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IV

Introduiser I'exercice suivant dans votre caloulatrice.

Appuyez Affichage
[2nd] [IEN [CLR) 0.
IGTO] 136 0.
[LRw] 136 00
137 00
[LRN] [RST] [LRn] 000 00
[&Ta| 001 00
1 0ol 00
3 o001 00
3 003 00
002 36
BST o 01
[@sT] 000 &1
Lmn] 0
A7) 0.
LRN 137 00

Commantiires
Efface la mémoire programme of | "affichage.
Place le pointeur au pas 138,

Stocke [R/S| au pas 136.
Revient su pas 000.
Stocke [GTO su pas 000,

La mémoire programme attend les 3 chiffres
avant de stocker |'sdressa,

Adresse stockés comme il 5 88 expligué,

Exécute o programma.

Le saut est effectud immédiatement,
Vinstruction S| su pas 136 arréte le
programme au pas 137,

Il st possible de faire la méme chose aves una étiguette, L'instruction [GTO] (x| par exemple entrainera
un saut & 'étiquette [ [=7] et 12 poursuite du programme & partic de cet endroit.

Vious remarquerez gue {'instruction [GT0] travalile de Ia méme facon lorsquelle est utilishe su clavier ou

rencontrée dans un programme.

Si vous demandez un transfert § une dtiquette qul n'existe pas dans la programme, |'sffichage clignotera,
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IV

S0US-PROGRAMMES

[his que vous commencez & écrire des programimes, vous pouvez vous apercevolr que certaines séquences sont
répétitives ; ¢'est ce que nous appelierons des sous-programmes. Plutdt que d'étre obligé de réécrire une
séquence autant de fois qu'ells se présents, 'utilisation d’un sous-programme vous permetira d'effectuer

un seule deriture, une seule séquence d'instructions Que vous pourrez venir exécuter autant de fois que ce
sera nécessaire & partir d'un endroit queltongque du programmae, le pointeur riviendra se positionner aprés
exéoution du sous-programme & instruction qui suivra celle d'od il est parti pour continuer le déroulement
du programme.

Chaque programme peut &tre écrit de fagon & dtre utilisé comme un sous-programme, il est alors
utilisable sans modification & partir d'un autre programme ; ce qui se réalise simplement en utilisant les
instructions [INV] SBA] & la place de pour arréter I'exécution de celui<cl. Les programmes qui
suivront m:mt knh de cette fagon.

INSTRUCTION DE SOUSPROGRAMME SER

L'instruction de sous-programme différe du GTg| par deux caractéristiques : premidrement, utilisée depuis
Ie clavier, elle pourra faire démarrer Mexdéeution d'un programme ; deuxiémement, elle mémorisera I*adresse
de départ du transfert. Au clavier, sppuyer sur BBA| 136 place le pointeur instantanément au pas 136 et
démarre l'exécution du programme automatiguement & partir de cet endroit. Leffet est équivalent &

GTO, 136 [R'S] . Il en est de mbme si vous appuyez sur (S8R, [x7]. le programme démarrera & partic
de I"étiquette [x7] ol qu'elle soit.

Si Vinstruction BBR 136 remplace aux pes.000-002, I'instruction G0 136 dans le programme précédent,
elle sura un effet similaire & I'usage, mais en plus elle stockera Padressa 003 dans une mémoire particulidre
appelée mémoire de retour de sous-programme. 5i maintenant au pas 136 nous avons une séquence qui se
termine par [ S8R | le contenu de la mémoire de retour sera appelée {ici 003} et Mexécution du
programme se poursuivra automatigquement & partir de cette adresse.
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IV

[rams les mémoires de retour des sous-programmaes, |l est possible de stocker jusqu’s six adresses de retour en
rrdme temps. Ceci signifie gu'un sous-programme peut en sppeler un suivant qui peut également en appeler
un duted, §1,.., @insi de suite, jusqu’d B appels successifs. Mous allons schidmatiser cette possibilité :

; m m m m [10] L]
- @ | = K3 (4] =] =
B : . ‘ @
. (58 (s s (sa) :
INECELIELELE :

; [1¥] (i) (9] [iw¥] (i) (i)
fse] | (1) | (see] (se (DN &=

Programme Premier Deuxidgma Troisidmae Cuatriéme Cinguidme Simidme
principal niveau niveau nivau niveau iV niveau

Si une sbguence est écrite dans cetle forme, 'exécution se fera dans 'ordre indiqué par les numdros 1 4 12,
On notera que  [INV] SBR termine chaque sous-programme indiquant & la caleulatrice de reveni &
I"instruction dont I'adresse a &0é stockée en mémoine de retour des sous-programimes, ceci dans l'ordre inverse
ol ces adresses ont 18 stockées, La plpl:ddun,l s'effectue jusqu’au retour au programme principal 1 od 3'est
eftectud le premier départ, En outre uw SBA| e contracté en mémoire programme n'utilisant guun pas
codé 92, Le code dans ce cas, nindigue pas les numéros de ligne et colonne comespondants.

Lorsgu'une partie du programme st étiquettée avec une touche utilisateur, elle peut dtre exécutée simplement
&n appuyant sur la touche correspondante comme nous |"avons vu. || en est de méme si une de ces touches est
rencontrée dans 18 suite des instructions programme, le pointeur ira & cette étiquette et continuera Pexbeution,
Le fonction [SBR est sous-entendue dans les touches-utilizateur, si bien gue si une séquence de programme

est définie par une de ces étiquettes et terminge par [NV [SBR] | cette sbquence sera interprétide comme un
soUs-programme sans avair & utiliser I'instruction S8R, .

11 est déconseillé d'utiliser une étiguette utilisateur seule pour effectuer un branchement inconditionnel,

En effet instruction SBA est sous entendue, une adresse de retour de sous-programme est enregistrée et ceci
peut conduire & des errsurs dans certaines circonitances. Dans ce cas faire précéder "itiquetts utilisateur de
I'instruction [GTO] .
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Pour simplifier ces définitions, on peut dire qu'un sous-programme est une partie d'un programme dcrite
une seule ot unique fois, mais utilisée b plusieurs reprises. Tout sous-programme doit étre terminé par
(V] [BBR]  POur assurer un retour su point de départ.

ACCEDER A DU APPELER UN SOUSPROGRAMME.

MNous avons trois possibilités pour appeler un SOUS-PrOgramIm.

®  Adresses numériques [SBA 136

* Etiquettessimples  [58R] [=7]

® Etiquettes - touches-utilissteur [a]
Lrutilisation d'étiquettes clarifie at simplifie les instructions du programma. Elle parmet dans la pratique, de
donner un nom & chaque séquence en correspondance avec I"étiquette choisie. En outre, vous gardez ia

possibilité de placer un sous-programme & n'importe quel endroit dans o mémoire programme ainsi que
de faire d'bventuelles corrections sans avolr & modilier les sdresses.

Caleulons x* + 3x pour ditfédrentes valeurs de x, les instructions sont les sulvantes :

BHBEXEHREE
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Par exemple, demandons que les stockages et rappeils mémoire solent traités per sous-programme,
MUS SUrons

Partie principale du programme Sous-programme

000 L4

oo A l

002  SBR 012 Lol

003 SO | 013 810

004 014 STO
005 + 015 04

06 3 \\M
oo7 x M7 Lol

08 SBR e RCL
008  RCL 019 RCL
o0 = 020 01

o R/SH T 021 INV SBR

Compasez 1a valeur de x et appuyez sur [ A | , le déroulement du programme s'effectuera suivant les

fléches. Le départ du programme se fait avec une touche-utilisateur ce qui est plus pratique pour introduire x.
Let sous-programmes sont nommés de fagon & identifier leurs fonctions mais Toutss sutres étiqueties
pourreient dtre utilisbes.

PRECAUTION A PRENMDRE DANS UN SOUSPROGRAMME.

[AET @t [ = | sont deux instructions & utiliser avec beaucoup de vigilance dans un sous-programme.
Linstruction [RST] en plus de sa premidre fonction va également effacer automatiquement le contenu des
mémoires de retour des sous-programmaes. Si vous désirez ramener le pumuur o pas 000 (premisre fonction

de [RST| } & I'intérieur d'un sous-programme vous devez utiliser [GTO) 000 ou [GTO une étiquette si 'une
d'elle est placés au pas 000,

L'instruction bgale provoque I"exécution des différentes opérations en attente, utilisée dans un sous-
programme, vous risquez de déclencher également les calculs en attente dans le programme principal,
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Per exemple, écrivons le programme calculant 4 + (1 + 2) x 3.

Q

N (=7

MHHE B MHNEHE

[=] La touche égale dans le sous-programme [=7] calcule non seulement
I__I'H'\-'ul 1+ 2, mais ajoute 4 & co rdsultat avant de revenir sur x 3. Le résultat
g5t 21 alors qu'il devrait étre 13,
Une modification simple peut corriger ceci en utilizsant les parenthises dans le sous-programme.

a

HBBBBE@@BEEEB
0

[iv] [S88]

Ce programme vous donne |a bonne réponse - 13.
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Placer une | 1 | au début de chague sous programme et une [ | | juste avant Iinstruction [INV] S8R
st une bonne habitude & prendre, Vious utilisez un pas programme supplémentaire par rapport & I"utili-
sation de I"instruction | = | | mais wous pouvez éviter de facheuses conséquences. L'avantage essentiel wst
gue ces parenthéses n'affectent pas les opérations en attente dans le programma principal.

L utilisation des parenthéses dans un cas pareil pour encadrer une séguence traitée dans un sous-programme,
n'engendre aucune difficulté supplémantaire par rapport & I'usage de |a touche [ = | . Néanmoins il v a une
particularité que vous devez connaltre pour rbutiliser le contenu du registre d'affichage dans un sous -
PrOGramime.

Pour éviter de rappeler le contenu de |'affichage su moment du départ vers le sousprogramme en faisant
un stockege mémaoire préalable puls un rappel, vous avez la possibilité d'utiliser la touche [CE] qui
rappeliera ke contenu du registre d'affichage pour lintroduire dans les parenthéses. Cette particularité est
valable sussi bien gn cours de programmation qu'au clavier. Exemple :

Appuyez ;218 % | [T | [cel [+ e[ 1 1[=] Affichage : 17.8324

Dans I'exemple ci-dessus Ia touche [CE| raméne Ia valeur 2.18 & I'intérieur des parenthdses de telle sorte
que la calculatrice exéoute 1 2,18 x (2,18 + 8} = 17.8324,

Dans certains cas, il $e peut que vous obtenier un résultat désiré non pas & la fin du programmae principal,
mais & I"intérieur d'un sous-programme. I n'est plus nécessaire dans cos conditions de revenir au programme
principal pour arriter le traitement de vos calculs et repartir sur un nouveau cycle d'opdrations ou sur un
nouveau programme. Méanmoins, avant de redémarrer le nouveau cycle, vous devez VoUS BSsUrer que les
registres de retour des sous-programimes sont correctemant effacés pour éviter que les résultats suivants ne
soient fantaisistes. Pour cela VOUSs pouvez, soit dteindre votre calculatrice, soit utiliser instruction [Znd
EA . 5ot encore Minstruction  [RST|, Pour prévenir les erreurs que pourralent entrainer le non-affacement
de ces regisires de retour de sous-programmes, il est recommandé d'utiliser I'instruction [RST] , soit manuel-
lement, soit de |s placer & un endroit correct dans le programme.,
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UTILISATION DES PROGRAMMES DE BIBLIOTHEQUES COMME SOUS-PROGRAMMES.

Souvent vous voudre: trouver une fagon simple d'étendre la puissance d'un programme que vous aver crit
en exploitant I'un de ceux qui existent dans une bibliothéque. Les mémes imstructions que celles que

nous avions utilisées au clavier pour appeler un de ces programmes, vont permettre en les insérant dans
votre programme d'utiliser les programmes des bibliothégues en sous-programmes du vitre, Les milliers
d'instructions constituant 'dventail des programmes stockés dens chaque module da bibliothégue sont
appelables comme sous-programme. Aucun d'eux n'utilisent, ni instruction [ = ] . ni 'instruction [RsT|
et leurs calculs sont etfectuds sous parenthéses, achewls par I'lm‘tnminnl__ EBR

Au clavier nous faktions [2nd) [EE] mm pour aller chercher le programme numéro mm. Le pointeur
restait positionnd sur ceé programme & la fin de son exécution,

Dans un programme, les instructions [Tl e1 S8R sont identiques si ce nest que  [2nd] [J] mm
appellera le sous programme mm conteny dans [a bibliothégue et non dans la calculatrice elle-méme.
Dés que be sous programeme mm est achevi, le pointeur retourne dans la mémoire programme & Pandrolt
d'ow il était parti et poursuit |'exécution du programme,

Si um segmaent de lo biblkothéque est identifib par une touche utilisateur telle que L A_| |, pour venir
exécuter cette siquence, on utilisera [2nd] [E] mm L_.i" 5i une étiquette est utilisée [EH por
axemple, on utilisera slors [2nd] (B8] mm [56A) [2nd B . Notons que [2od [B] mm sl n'est
pas suivi de (S8R ou d'une touche utilisateur est invalide et ne produira pos I"effer soubains,
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BIORYTHME

Examinons un programme iliustrant les différentes possibilités des sous-programmes.

La théarie du Blorythme repose sur le fait que trols cycles influent sur votre vie. Ces cycles ayant leurs
OrigiNes COMMUnes au jour de volre naissancs :

1. Lecycle physiqus dure 23 jours.

2. Le cycle émotionel dure 28 jours.

3. Leocycle intellectuel dure 33 jours.

La premiére moitié de chague cycle esl considérée comme dtant la epartie favorables ot la deuxiéme moitié,
la tpartie défavorables,

seswes  Cycle aphysiques
e Cycle sémotionels
+14 & ——— Cyele sintellectuels

L'smplitude du Biorythme est déterminde par une sinusoide d'ampl itude comprise en +1 &t =1 ot réspondant
a la formule ;

2 MNombre de jours depuis |3 naissance
Amplitude =
: sin (360 x Durée du cycle

Ecrivons le programme permettant de déterminer |"amplitude du cycle bisrythmigue o' une persanne. Chagua
tycle dtant bask sur |a méma dguation, nous simplifierons le programme en utilisant un spus-programme;
niuss utiliserons dgalement le programme 20 de Ls bibliothique de base comme sous-programme pour calculer
I mombire da jours écouls depuis 18 date de naissance.

Dans I'exemple suivant, 'amplitude de chague cycle est calculée dans |e sous-programme étiquetté | E | La
touche (RS permetira d'afficher Famplitude des cycles physiques, dmotionals ot intallectuels dans cet ordre
L résultat final du programme est la moyenne des trois amplitudes. Les résultats seromt exprimés avec un

af rordi & deux déckmales,
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Pas et Séquence Pas et
codes instructions  de touches codes instructions
000 78 [2nd) ED D27 15
o n ] ora 03
002 47 Ea 028 03
003 36 [2nd] 030 15
004 20 [Z][0] 031 43
005 11 ] 032 07
006 92 [inv] 033 55
007 76 (2nd] E 034 03
pog 12 035 95
008 36 [2nd] T 036 92
010 20 (Z1[x] 037 76
o011 12 038 15
012 36 (2nd] [ 039 53
013 20 2ol 040 35
014 13 €] 041 66
015 42 [s10) 042 43
016 00 [o] 043 00
017 58 (2nd] NN 044 85
DIB 02 =] 045 03
018 00 el 045 06
020 42 [s7o] D47 00
021 07 1= 048 54
o7z 02 =] 048 38
023 03 =] 050 44
024 15 [E] 051 07
025 02 = 052 a1
026 08 053 92

Programma du Biorythma.
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MODE D'EMPLOI
Procbdure Introduire Appiyer Atfichage

1 Effacer la mémoire programma 2nd) IER
ot placer le pointeur au pas de dep 2

2 Mise en mode programmation 000 00

3 Introduire le prog, du biorythme

4 Retour en mode caloul

5 | introduireta datedansissance. | MMU-ARAA | ] 0.

6 Introduine |s date du jour et le MM AR AR Amplitude du
caicul de I'smplitede du cycle cycle physique.
phvysique

7 Calcul de I'amplitude du cycle Amplitude du
fmoticnel. eycle émotional,

8 | Caleul de l'amplitude du cycle Amplitude du
inteilectuel. cycle intellectusl.

9 Calcul de 'amplitude moyenne, Amplitude

moyenng

Exermnple : Paul est né le 2 mal 1944, calculons son biprythme au Ter mars 1977, (Assurezaous que [e
programme du borythme st en mémoine programma).

Appuyer Affichage Commentaines

5021944 1) 0. Date de naisance,

IonaerT 0Aa2 Amplitude du cycle physique.
RFS] 1.00 Amplitude du cycle émotional.
076 Ampilitude du eycle intelléctusl,
0.88 Amplitude moyenne

Paur Paul, le biorythme est favorable, regerdez pour vous quels seront les résultats.
Lorsgue vous utilisez en sous programme un programme de lg bibliathéque de bose, soyez trés prudent sur

les miémoires que vous utilisez dams votre programme principal :elles ne dohwent pas tre les mémes que
celles utilisées par le programme de la bibliothigue de base pour #viter tout résultat errond,
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Transferts conditionnels (Prise de décision),

Une caractéristique trés utile dans [a résoiution de problémes est de pouvoir prendre des décisions dans le
programme, Cette possibilité de prise de décision est fournie par les instructions de transfert conditionnel.
A chaque fois que 'une d'elles est placée dans un programma, un test serd fait et du résultat de ce test
sera décidé, ou non, un transfert.

il y & trols types d'instructions de transfert conditionnel suivant ce que vous voulez décider.

1. Comparer le contenu du registre d'alfichage avec le registre T[] . ESED) -
2. Tester b contenu d'une des mémoires 0 59 [EI .
3. Tester I'état d'un drapesu [ -

Ces instructions sont suivies d°une adresse de transfert. Si la réponse au test est couis un transfert est
effectué & cette adresse ; 5| la réponse est enons |finstruction de transfert est ssutée. Par exemple, consi-
dérons [2nd) ESE [A ] | si be contenu du registre d"atfichage est égal & celul du registre T un transfery
est effectud & Pétiquette [ A | comme si nous avions l'instruction (a7} .dans e cas contraire,
Iinstruction de transfert est ignorée.

REGISTRE D'AFFICHAGE — REGISTRE T.

Cu'est oo que le registre T 7 1 s'agit d'un registre particulier dans lequel nous allons pouvoir stocker, puls
rappeler un nombre et s tester par rapport au contenu du registre d'affichage. La touche] [3t] ex échange ts
permute le contenu des deux registres, e contenu de I'affichage «x» se retrouve dans le registre T &t le contenu

B sur I"affichaga.
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Deux instructions permetient de comparer |e contenu du registre T et du registre d'affichage @ ax égal & ts
BMl ot ox plus grand ou égal & 1 B . Ces instructions dohent $tre sulvies d'une adresse numiérique
ou d'une étiguette. Quand un test est placé, fe transtert s'exécutera pour une réponse douls & adresse
numirique ou & |Etiquette placke juste aprés I"instruction de test; si la réponse est anons |'adresse cu
I"Etiquette est ignorée et Mexécution du programme 32 poursuit. Ce qui donne graphiquement ;

taidvantes

Ces instructions sont congues pour dtre utifises au cours d'un programme, Nésnmoing elles peuvent aussi
&tre utilistes & partic du clavier comme indiqué ci-dessous ;

Appuyer Affichage Commentaires
-] o, Place 5 dans le registre T
6 [znd] ] 123 B. Place 6 sur |'affichage ot

ordonne au poinbeur d'aller
aupas 123six = 1,

[LRN] 123 00 Le wransfert a dté effectud car
B est supdrieur 4 5.
[LAm] 4 [2na] EET 111 4, Retour au mode caleul et test pour x = &,
IE 123 00 On est resté au pas 123, pas de transfert
car 4 n'est pas supérieur & 5.
(LR 5 [2nd] [ERR] 111 5. Rirtour sl mode calcul 8L Test pour x = 5,
[LAn] 111 00 Le transfert est affectudcarx = t= 6.
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EXEMPLE : RACINE CARREE.

Probléme : Trouver la racine carrée d'un nombre; 5i celui-<i est ndgatif, changer son signe et ensuite
prendre |a racine carréa.

["A ", bl valsur x

]
Change le signe do x : s
I
I L]
Affiche la racine : [EI-
—=] carnés de x : @
(i) (58]
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Pas et codes instructions Séquance de touchas
000 T8 [2=d] 1

001 11 (%]

002 29 [2nd IER

003 77 [2nd] EED

004 12

005 94 i

DOB 76 [2nd] HEIM

ooz 12

009 82 [nv] [sBR]

Vous pouvez utiliser cet exemple : introduisez 4, appuyez sur |
sppuyez sur [ A | la réponte reste toujours 2.

transfert comme nous allons le voir:

Séquence d'instructions

(2nd] EXD
(inv] (2nd] EXI)
[2nd] B
(1] [20d] X}

A | laréponse est 2. Introduisez —4 et

Question posée (test effectud)
Le conteny du registre d'affichage est-ll exactement égal
au contenu du registre T 7

Le contenu du registre d'affichage est-il différent du
contenu du registie T 7

Le contenu du registre d'affichage est-il plus grand ou
égal su contenu du registre T 7

Le contenu du registre d'affichage est-il plus petit que
le contenu du registre T 7

A la rbponss «ouis & ces différentes guestions, un transfert sera effectud & I'sdressa qui suit ces instructions.
A la réponss enons | ‘adresse sera ignorée et I'exécution poursuivie & l'instruction subvante,
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DHRAPEALM

(hu “est-ce quun drépeau et comment utiliser dans un programme ¥ Un drapeau est un commutateur
qui peut étre, $oit Louverts, solt efermés, un drapesu peut dtre, soit en position haute, soit en position
bassa. A l'origine ils sont an position basse ot peuvent &tre mis Bolbment en position haute ou raments
in position basse par une instruction: Leur &tot sera testd par la suite dans le progremme. Ces opérations
sont indépervdantes des mémolres et du registre d'affichage.

Quand utilise-1-on un drapeau 7 Les drapeaux ont de nombrawses utilisations dont celles-ci =
* Manuellemint, contrdler une option prisa sur la déroulement d'un programme.
* Dans un programme, identifier une condition en fevant un drapeau qui sera testé  par |a suite.

* Garder une trace d'une exécution qui indiguera un cheminement spécifique effectud dans le programeme
pOur UnN cas considéng,

Wous disposez de 10 drapesux numérotds de 0 4 9 ce qui imposa d'indiguer apriés une instruction
concernant les drapeaux, In numéro de celui choisi. Ces instructions sont les suivantes :

¢ Appuyez sur [zed [BIE Y pour lever le drapeau v (Set Flag ).

* Appuyezsur [INV] 2ad EIA ¥ pour baisser le drapssu Y.

* Appuyez sur EH ¥ pour tester et exécuter un transfert 5| e drapesu Y est en position haute
(transfert & I'adreste indiquée juste aprés I'Instruction).

v Appuyez sur [NV [Znd, I Y pour tester ot axéeuter un transfert, sile drapeau Y est en position
basse (transtert & Vadresse indiquée juste aprés |“instruction),
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Cas instructions s utilisent au clavier de la mime fagon que dans un programme,

Appuyer Atfichage Commentaires

& 0. Efface la mémaire programme,
le registre d'affichage, le registre T
at remet les drapeaux en position

basse.
[2nd] EI 4 0. Léve le drapesu numéro 4,
[2nd] (Y 4 136 0. Si drapesu 4 aller on 1368
[Lrs] 138 00 Transtert effectud.
[Lr] [2na] IR 5 111 o, Si drapeau 5 aller en 111,
138 00 Pas de transfert.
[Lrn) [1mv] [20d] X 4 0. Abaisse le drapeau 4,
[2nd] HINN 4 222 0. 5i drapeau 4 aller en 222,
[LrM] 136 00 Pas de transfert,
[LAm] [1Nv] [2nd] [N 4 222 0. i absence drapeau 4 aller en 222
[LAN] 222 00 Transfert effectué.

Le test des dropesux est similaire ou test du registre T. La seule diffirence est que d'un cité on teste P'émt
d'un drapeau, de I'sutre on compare dvec un autre nombre. Dans les deux cas I'adresse de transfert suit
Iinstruction de test et peut étre, soit une adresse numérbque, solt une éiiquette.

Lever un drapeau déja en position haute, baksser un drapeau déja en position basse, tester un drapeau, ne
change pas |"état du drapeau et n'affecte pas les calculs en cours. Tous les dropesux peuvent étre baissés
ensemble avec [AST| ou [znd] [ -

Vous remarquerez gu'il n'est pas possible de visualiser 1'état d'un drapeau sur affichage si ce n'est par
I'effet qu'il produira dans un test.
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La situation subvante vous montrera la premidre des trois applications citées pour les drapeaux - 'utilisation
manuelle au clavier, Supposons que vous soyez aiguilleur de chemin de fer. Un train démarre, il rencontre
un signal précédent un aiguillsge. Si le signal est kewé le train est dirigé vers Lyon, $il est baissé le train sera
alors placé sur la voie de Bordeaux. En temps qu'alguilleur vous devez lever ou baisser le signal qui indiquera
au train [o voie qu'il doit prendre. De s méme facon vous pouvez manusllement lever ou baisser un drapsau
pour définir les séquences de programme gue vous disinez axéouter.

Lo train part,
Manueliement vous lever
le drapeay si c'est le train

de Lyon

Bordeaux Lyon

Utilisation manuelle d"un drapaau.

Lossque vous travaillez evec un programme, vous pouvez manuellement décider de I"état des drapeaux gpui
présdent aux choix des séquences utilisées. Imaginons que nows ayons un contréle de codt & effectuer;
t'est-d-dire une série de débits et de crédity 4 faire digérer par un programme mis en maching. Pour &viter
une introduction différente des débits et des crédits, vous pouvez par exemple lever un drapesu pour les

diébits ce qui permettra & votre programme de faire les imputations convenables de facon automatique suivant
les dléments introduits.

Modifions maintenant le programme du train peur montrer comment le train peut lui-méme lever ou baisser

ke drapeau. Cest I'exemple le plus fréguent d'utilisation de ces drapeaus, Voyons comment "express de Lyon
et de Bordeaux seront aiguiilés dans Ia bonne direction.
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Déroulement automatiqus contrdl par uwn drapea.

Le systéma interroge chague train : eftes-vous un express pour Bordeaux T's 5i gouis un drapeau est lewé
i enons le drapesu est baisséd. Le deapeat est ansuite analysd : an bas le train est envoyd sur Lyon, en hout
sur Bordesux et ceci sutomatiquement, De la méme fagon, un résultat de calcul sera identifié - east-il
négatif #» ou westHl plus grand que 1000 75 ou toute sutre question. Sila rdponte est KOuls NOUS
pourrons identifier cet état en levant un drapeau qui par la suite dans le programme nous parmettrs de
choisir telle ou telle séguence & exécuter.

La troisidme possibilité d'utilisation permet d'identifier e chemin pris par le programme pour arriver au
résultat. Vous aver remargué que l'exécution d'un programme s'effectus en aveugle et gue par conségquent
il st impossible 4 la vue du résultar de savoir si l'exécution s'est faite par telle ou telle siquence. La seule
tagon de le savoir est de mettre dans |'une des séquencas |instruction [2nd) BRI v et dans l'autre INV]
lznd BER v Letest [2od I v sprés exécution vous donnera la réponse. (1| est nécessaire de mettre
une instruction dans chaque séquance 4 on veul pouvoir réutiliser le programme sans risquer de branchement
erroné), Cecl pourra vous servir 31, par exemple, vous désirez savoir lequel des deux taux d'intérét possibles

& été appliqué dans un programme ou i le signe d'un nombre doit étre changd avant de poursuivre les calculs.
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FONCTIONS SPECIALES DES DRAPEAUX

Certains drapeaux sont affectés & cartaines fonctions particuliéres.,

Drapeau 7 [2nd] [ 18 demande & Ia calculatrice de lever e drapeau 7 il n'y a
aucuna condition d'erreur. Le drapeau T est lewé par Ia sbquence
[2nd [N 19 lorsqu une condition d'erreur existe. (Vaoir page V-27).
En ce qui concerne la T1-68C, BB 40 t2vera le drapeau 7
%i la calculatrice est connectée au PC-100A, PC-1008 ou PC-100C.
{Wair page V-27 pour ke détail des opérations spéciales),

Drapasu B Le drapeau B levé demandera & la calculatrice d'arriter le déroulernent du
programme dés gu'une condition d'erreur se produira.

Drapesu 8 Sivous utilisez l'imprimante optionnelie PC-100A/B/C, vous pouvez demander
limpression de la trace de votre programme en levant le drapeau 9. Celui-ci
baissd, seuls les calouls suivis de l'instruction eprinte seront imprimés. Si
wous utilisez ta calculatrice sans le bercesu imprimant le drapeau O peut ire
uthlis narmalement.

FROGRAMME DE CONVERSIONS METRIQUES.

Ecrivons un programme qui convertisse les métres en pieds et les kilométres en miles. Nous avons plusieurs
mayens de traiter ¢e probléme. La mibthode utilisée consiste b convertir I'introduction en pieds et regarder
ensuine si la valeur Introduite était en mitres ou en kilomiétres, de fagon & restituer des miles ou des pieds.

M1 est utilisbe pour stocker le résultat intermédiaire pendant I'exéeution du test. Les relations mérigiees
sanl

1 km = 1000 métres 1 mirtra = 3 28084 pieds 1 mile = 5 280 pieds.
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INSTRUCTIONS D'UTILISATION

|Séquence Prockdurn Introduire Appuyer Affichage
1 Effacer la mémoire programme [znd] IER
et placer e pointeur au départ.
2 Mise en mode programmation, [Lmn] 000 00
3 Introduine le programma de
COMVBrsion.
4 Retour en mode caleul. [LrN]
5 Introduire les kilomédtres ] Miles
ou
introduire les métres [&] Pieds
Pas ot codes Séquence Pas et codes Séquance
instructions de touchas instructions de touches
000 76 IECI o | 020 83 =1
001 11 ] 021 02 [z
002 65 (4] o8 ]
003 01 R 023 00 (o]
004 00 (0] 024 08 (2]
005 00 [6] 025 04 [a]
006 00 (o] 026 22 [1nv]
007 86 [zd) HIR 027 87 (2nd] N
008 00 (o] 028 00 [o]
009 61 029 95 =]
010 13 €] 030 55
011 78 {znd) E 031 05 3]
012 12 8] 032 g2 [Z]
013 22 [inv] 033 08 (8]
014 86 [2nd] EE 034 00 (o]
05 00 [a] 035 76 m
M6 76 [2nd] T 036 95 =l
017 13 <] 037 95 =
018 65 4] 038 92 [inv]
019 03 3

Programma de conversions métrigues.
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Exemple : Introdulsez le programme puis convertissez 50 métres en pieds et 90 kilométres en miles.

Introduire Appuyer  Affichage Commentaires
50 [e] 164,042 Mittres en pieds
20 ] 55.82340909 Kilométres en miles

TRANSFERTS CONTROLES PAR LE CONTENU D'UNE memoiRe [EH .

Catle puissante instruction utilise ke conteny des mémaoires 0 & 9 pour décider ou non d'un transfert.
BB :cert notamment pour contrdler une boucle comme nous allons vair dans e chapitre qul sult,

BOUCLES

Vous aurez dans certains programimaes, besoin de répbter une séquence d'opérations un certain nombre de fois
pour pannir au résultat, Cest ce que I"on appetie une sboucles. Pour créer ce type de boucle il suffit de
demander en fin de sbguence, par une instruction spéciale de revenir se brancher sutomatiguement au début
de cetle séquence.

BOUCLES INCONDITIONNELLES.
1§ y & deus méthodes pour créer une bouche inconditionnel e,

[RST] bouchera sur le pas de départ 000,
670 bouclera sur une adresse de votre choix,

Pour expliciter Cecl, Crsons LM programme qui complora de 4 en d ;

[(+]4 [=] (4] (@ [Rs7]

Cette séquence n'est valable que si le programme est place & partir du pas 000. Introduisez ce programme en

mode programmation, revenez en mode calcul, et remetter le pointeur au pas 000 puis &n appuyant sur [R°§]

faites be démarrer. Vous pouvez ainsi le voir compter. Ce méme programme placd & partir du pas 020 en

mémoire programme ne pourralt plus utiliser Vinstruction [RST] | il faudrait alors constituer la boucls avec
BTG 020 pour obtenir la méma chose.

M 'oubliez pas en utilimant [RST] que cette instruction remet les drapeaux en position basse et qu'alle efface
dgalement les mémoires d'adresses de retour des SoUS-Drogrammes,

Pour sortir d'une boucle vous pouvez placer un test qui arrdtera 'exécution de celle-ci pour poursuivre le
déroulement du programme. Dans |'exemple préicédent demandons & la calculatrice de compter & partir
de 0 jusqu’s 20,



Pas et Sdquence
codes d'instruction de touchas
000 02 [“_ﬂ
001 00 [o]
002 32 [=i]
003 25
004 76 (2nd] [
005 B85 *]
006 85 1
007 04 <]
008 95 =
009 66 (20d) (@D
010 67 [z2nd) EXD
011 00 ]
012 15 [5]
13 81
014 85
015 9 RS

Commentaire
Stocke 20 dans le registre T.
Efface le registre d'affichage.

Séquence repérée par ‘étiquette +

Affiche chague résultat.
Teste la valeur calculée par ropport au registre T

Saute su pas 015 si x = 20,
Si non retourne b I'itiquette +

Arnit lorsque x = t = 20.

Une fols le programme introduit en mémoire programme, appuyez sur [#S7] [R5 pour le démarrage,
Remarquez gue le test placd su pas 010 compars chague résultat avee la valeur 20 ot reste inopérant tant
que I"égalité n'est pas obtenue, Dés que x = 20 | fait sauter le pointeur au pas 015, La boucle est pilotée

par 'instruction [GTO] .
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L 'exemple précident 031 contrdld par une instruction de transfert conditionnel inclus dans la boucle, il et
possitsle dgalement de remplacer I'instruction de transfert [GT0] par un test, vérifions-le sur le méme
exemple.

BOUCLES CONDITIONNELLES.

Pas et codes Shguence

d'instructions da touches Commentaires

000 02 (Z]

001 00 (0]

o2 3z xit

003 25 [CtR)

004 76 [2nd] HER Séquenca repérée par 'étiquetts A,
005 11 [A]

006 85

007 04 N

008 85 =]

009 &6 @

010 22 (i)

o 77 = Test inversé, saut B ['étiguette A,
o2 1 [a] si e résultst est inférieur & 20.
03 a1 Arrdt lorsque 20 est atteint,

Dans ce cas [INV]  [2nd] contrdle la boucle,
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BOUCLE CONTROLEE PAR LINSTRUCTION B .

Chague fois que vous vouler contrdler le nombire de tours effectuds dans une boucle, vous pouver utiliser
U'instroction [ eDécrément et saut sur Zéros, La sbquence est [2nd Bl X ¥ ol ¥ est 'adresse de
trarsfert et X e numéro d'une des 10 premidres mémaoires 0 & 8,

Cette instruction & plusiours effets : an premier |ieu elle décrémente le contenu de la mémaire X de 1

{3i le contenu de la mémoire X est compris entre 0 et 1, il se trouve décrémentd & 0); en second lieu elle teste
|8 waleur contenue dans la mémoire X (que nous appellerons V' par la suite); enfin elle sautera |‘adresse de
wransfert si Vy est nul, sinon le transfert & "adresse Y sera effectud. Graphiguement nous avons :

Drécrimenter 'y
Entcaqus ™, QU Sauter "sdrosss da
Ve =0 transfert et poursaivee
(4
NOM
Aller &1 sdienis
da translart

Tout commae les autres instructions de transfert [l peut &tre utilisé tant au clavier que dans un programme.
Prenons un exemple :

Appuyer Atfichaga Commantainas

(znd] IER 0. Efface la mémoire programme

2 [sT0]6 2 Stocke 2 en mémoire 0B

[2nd] EHEE 136 Diéceémante Vi de 1 o1 teste si

Vg = 0 7. Réponse enons il y a transfert au pas 136.

LAN) 136 00 Wérifie que le transfert est réalisé,
[LRn] [RCL] 6 L. g valait 2 il est maintenant égal & 1.

[2nd] [T & 111 1. Décrément et test.
[LRN] 136 00 Maintenant Vg = 0 donc il n'y a pas eu de transfert,
[LAN| [RCL] 06 . Viérifie que Vg = 0.

B3 représente un compteur du nombra de boucles restant & effectuer,

Four voir comment il s'utilise dans un programme, reprenons e comptage par 4. Pour arriver au risultat 20 il
faut elfectuer 5 passages sur les instructions contenues dans 13 boucle.
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Pas ot codes Sdgupnca

instructions de touches Commantaires.

000 47 Ea Efface toutes les mémolres.

0ot 05 =1

ooz 48 - Stocke 5 en mémoire 00 et etface I'affichage.
003 00 11'

004 76 [ 13 | Séquence repérée par |'étiquette A,

005 11 [&]

006 85 +]

007 04 &

008 85 =]

009 66 [Fiuia] Affiche le résultat & chague boucle.

0w 87 [2nd] EH Décrbmente la mémaire 00 de 1 et teste si Vg = 0.
o1 00 [a]

012 11 =] Si Vg est ditférent de 0, transhert & I'étiquette A,
oA & [Rys] Arcét lorsque Vig = 0.

D52 incrémantera Vg (ajoutera 1 & Vo) 5 Vxoest négatif, dans 'exemple précédent o |lou de E:ou: PoUVOns
mattre =5. De la méme fagon on pourra incrémenter ou déerbmaenter WV en utilisant [V [2oa) [0
mais be saut de I'instruction de transfert se fers si V. est différent de 2éro et non si Wy égale zéro,

Pour plus de dittails vair le chapitre Déerément et saut sur Zéro page V<63,

Cette instruction permet de calculer une série de 1 & N; une boucle est définie pour etfectuer le calcul. A
chague tour la calculatrice rappelie le contenu de [ mémaoire décrémentée qui sert,tour aprés tour, da
nouvelle valeur de la varisble (notons que | série est calculée de N & 1 pour profiter du décrément créé
par le DSZ),

PROGAAMMER LA FONCTION X!

Ecrivons la boucle suceptible de calculer la factorielle de x soit x!
x| = x (x — 1) {x— 2} ... 2 x 1. Par définition x doit étre positif et 01 = 1,
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Amocia la wechs
utilisateur A b x

Afficha x|

Organigramme de la fonction x1.
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Pas ot codes Séquenca Pas et codes Béquence
dinstructions di touches d'instructions da touchas
000 76 [2na] DD 021 76 [znd) [IER
001 11 = 022 34
002 42 B 023 43
003 00 (o] 024 00 (0]
004 29 [2nd) IEH 02s 33 =%
005 01 [ 026 94
006 42 027 34 [
007 01 BN 028 76 [2nd] R
008 B [2na] I 029 13 <]
008 08 (7] 030 43
010 43 031 00 (0]
011 00 [o] 03z 49 znd) 8
012 67 [Z~d B30 033 01 1]
03 12 [Il 034 87 -
014 22 [inv] 035 00 [o]
015 77 B x- | 036 13 <]
016 34 [¥=] 037 76 ‘
07 22 038 12 =0
018 59 [2na] HER 039 43
019 87 (2] EED 040 01 0l
020 13 ] 041 92 [iNV] [S8A]

Programme de la fonetion x!.

Dans cet exemple nous avons mis 1 en My de fagon & pouvoir effectuer les produits directement en mmoine.
Les trois tests sont effectuds au dépert du programme pour identifier soit I'introduction d'un ziro, soit las
introductions mathématiquement invalides; ces dernidéres étant signalées par le clignotement de I"affichage

et I'arrét du programme au pas 027 provoqué per le drapeau 8 levé en ddbut de programme. La boucle elle-
méme & trouve entre les pas 028 et 036,
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L'utilisation de ce programme est trés simple : introduisez la valeur de x et appuyez sur | A | (x doit étre

inférigur & 70 sinon la calculatrice se trouve en dépassement de capacitd par excés).

Exemple : Calculez 61; —21;01;7,.31; 381,

Intraduire  Appuyer Affichage Commentaires.
6 [a] 720 81
2 [&] b Introduction imvalide.

1] Arrét du clignotement et effacement .
0 2] 1 o
3 ] A Intreduction invalide.

[cR] ] Arrét du clignotement et effacement.
39 &) 20397862 46 39!

Mote : Les guillemets dans la colonne affichage indiquent un affichage clignotant,

EXEMPLES D'APPLICATIONS COMPLEMENTAIRES.

PROGARAMME DE CALCUL DE LA VALEUR ACTUELLE D'UNE OBLIGATION.
Certains investisseurs ont acheté des obligations pour faire fructifier leur argent; dautres envisageraient de le

faire en étudiant auparavant la rentabilité de I'opération. Le calcul de 1a valeur sctuedle d'une obligation avec
des coupons périodiques s'effectue & partir del’équation sulvante :

M
BV = | z (1 + YLD} + MV (1 + YLD} ™
d=1

dans laguelle :

MV = valeur & |"dchéance.

N = nombre de période avant I"échéance (j = 1, 2, .. N}

I = yaleur du coupon.

¥LD = rendement de I"obligation & I"échéance (en % par période).
PY = valeur actuelle de I'obligation (valeur d'achat),

Four gcrire ce programme nous utiliserons une boucle pour calculer 1a sommation: & nombre de tours & effectusr
“tant connu,nous utiliserons e DSZ d'autant que le contenyu de |a mémoire décrémentie nous senvira chaque

fois que nous aurons besoin de la valeur j. Pour économiser des pas programmes, nous caleclersns {1+ YLD)™®
Dour x = j &t N par appel d’'un sous-programme.
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MODE D'EMPLOI

Siquence  Prockdurs

Introduire

?

Affichage

o = @& & e WO M

Effacer la mémoire programme et
|remettre @ pointeur au pas 000.

Mise en mode programmation.
Introduire le programme.
Retour en mode calcul.
Introduire |avaleur & I"échéance
Introduire le nombre de périod |
Introduire lavaleur du coupan.

Introduire le rendement de
I'obligation.

Caleuler la valeur actuella.

Les variables qui ne changent
pas, n'ont pas & &tre réintro-
duites pour effectuer d'autres
caleuls.

&

B

H HEEHE

-z5 o

YLD/ 100
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Pas et codes Séquence Pas ot codes Séquence Pas et codes
diinstructions  de touches d'instructions  de touches d'instructions
000 76 m 027 T 054 05
001 11 &) 028 45 2] 055 43
002 42 [smo] 029 65 [510] 056 06
003 o1 1] 030 43 [a] D57 44
004 81 "3 031 o1 058 05
D05 76 [Zna] NE 032 95 059 43
006 12 033 42 5] 060 05
007 42 034 06 061 58
008 02 = 035 43 7 062 02
009 91 7 036 02 %] 063 91
010 76 m 037 42 DBd 76
o011 13 =] 038 00 ] D65 45
012 42 038 20 =] 066 53
013 03 3] 040 42 [5ma] 067 53
014 91 041 05 (6] 068 01
015 78 [2nd] EED 042 76 [zed) R 080 B85
016 14 (o] 043 44 oro 43
017 55 044 T 071 04
018 01 [ 045 45 7= 072 54
013 00 (o] 046 44 073 45
020 00 o] 047 05 (5] 074 43
021 85 =] 048 67 [znd) EED 075 00
022 42 B 049 00 (0] 076 94
023 04 @] 050 44 o77 54
024 91 051 43 o7 92
02s 78 [2nd] HEER 052 03 (3]

026 15 [E] 053 49 (2nd) R

Programme du calcul de la valeur actuelle d'une obligation.
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IV

Exemple ;| Trouver la valeur actuelle d'une obligation de 20 000 Frs arrivant & échéance dans 12 ans avec
un coupan annuel de 1 400 Frs et un rendement souhaité de 8%,

Intreduire Appuyer Attichage Commentaires
20000 = 20000 MV
12 12 N
1400 < 1400 |
8 o) 08 YLD
m 18492.78 — PV

Ces conditions procurent un rendement annuel de 8% pour un prix d'achat de 18 492,78 Frs. Le profit
réalisé sur une telle opération est 12 x 1400 + (20000 — 18492 78) = 18307 22 Frs.

RESOLUTION DE L'EQUATION DU SECOND DEGRE.

La résolution de I'équation du second degré est un exemple qui va nous permettre de revoir les différentes
postibilités vues précédemment. Par ailleurs, vous aurez sous la main le programme pour le cas ou vous auriez
4 résoudre un probléme comprenant une telle squation.

Ecrire le programme consiste & calculer les parties réelies et imaginaires de |'squation :

o+ +c=0{a®0)
Les recings xy et x3 sont donndées par
. -b + v - dac nna_—h—vE’T"ﬁE
' 2a 2a

5i b2 = dac est positif ou nwl, les racines sont réelles et calculbes avec les formubes ci-dessus: par contre si
B2 — dac est négatif %, ot x3 sont des racines complexes dont |'expression est donnde ci-dessous :

Xi=R&{0 u=R-={-1
dans lesquelles : R= —b/2a
fmy =7
I=%dac - &7
2a

Fussque les racines x, et %z sont calculées b partic d'une méme formule de base nous économiserons des pas

programme en combinant les ditférents calculs, 'emplol d'un drapeau nous indiquera la racine calculée. Pour
I3 racines complexes,nous devrons séparer les parties imaginaires et rielles, Remarquez que pour les racines

complexes, les parties réelles restent les mibmes, les parties imaginaires égales sont égales au signe prés,
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Pour visualiser le cos od les racines sont comploxes, nous ferons clignoter la partie réelle des racines sur
I'affichage. (Notez que lorsque b? — 4ac est ndgatif/BZ — 8ac se calcule par l'expression Jac — BT
ce résultal sera stockeé pour dtra utilisé par la suite dans le caloul de [ partie imaginaire des racines
mpﬂuu] Dans cet exemple, pour les racines complexes, | partie réelte sera affichée en clignotant et
la partie imaginaire sera affichée aprés avoir appuyd sur (RS .
affiché pour une utilisation érronée de [A/S] dans le cas de racines réelles. Ce programme contenant les

instructions [ = |

A titre de suvegarde un péro sera

ot "."5, ne pourra étre utilisé sous cette forme commae sous-programme.

Awocia | A b2 | mamm |
e e E_th i 'l:lﬂ' |j
Amocin | T jic I LAl z]
T0 ry
Stocha tes variabies | o W0
—— [ Y] l i Sare
uoen My I "-,
I 3 |
03 =
A-n:h| b
L[ mii
I [+
el e
dropesu 1) | TIEBIY]
e Calruls
b2 — dac
f o= L3
[tonteron [ EWEE |
f_,Jﬁ.,_
s L ~ L
Crbe un affichege | (2] I (2] MO o |_C__,,_.-="”'ﬁ-uh-
ahignotant ave: | [#] [ IEIIHMI_'M
LE_‘“ 1 wis] [Ty Y =
! e
T ord
Caloule B = —twiza | (BRI T[]
o Felfchean | [E][RE][4]
digngnt | [=] W Bii
doxy P
Borrlin e
ol ignatement

c-ﬂlh'l'llﬂg
1=l —

IV-Hi

Organigramme de 'dquation du second degré.
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=
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IV

MODE D'EMPLOI
smﬂ| Procédure Introduire Appuyer Affichage
1 Effm la mémaine programime
t romettre le pointeur au pas 000 [2d] IEER
2 Mise en mode programmation, 000 00
3 Introduire le programmae de
I"équation du sacond degnd,
4 Retour en mode calcul, 0
5 Introduire a (a #0), a ] a
& Introduire b. b [®] b
7 Introduire c. c €] c
8 Calculer %, @] % rdlli)
Si la partie réelle clignote, les
racines sont imaginaires. _
Calculer la partie imaginaire. * limaginaine)
9 Caleuler x [£] s (réelle)
5i la partie réelle clignote, les
racines sont imaginaires.
Calculer |a partie imaginaire. Eﬁ] % |imaginaire)
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Pas ot codes Séquence Pas et codes Séquence Pas ot codes

dinstructions  de touches d'instructions.  de touches d'instructions
000 76 [2nd] TR 032 O 1 081 95
001 11 =] 033 76 [2nd] XN 063 55
D02\ 42 [sT0] 034 16 [2nd] I 064 43
003 01 (1] 035 43 [RCL 065 04
004 65 [x] 036 02 z] 066 95
005 02 [2] 037 33 (=] 067 91
006 95 = 038 75 =] 088 00
007 42 [570] 039 04 (@] 069 91
008 04 (4] 040 65 [x] 070 76
009 43 [ACL! 041 43 =) 070 17
010 M (3] 042 ] 072 34
011 91 043 65 X 073 42
012 76 [2nd] X 044 43 RCL| 074 05
013 12 [8] 045 03 (3] 075 43
014 42 [$T0) 046 =] 076 02
015 02 =] 047 29 and IER 077 24
0s ¢ 048 22 [INv] 078 55
017 76 [2nd| E 040 77 [znd) EED 079 43
018 13 (el 050 17 [znd) 080 D4
D19 42 [s10] 051 34 (%=1 D80 95
020 03 [3] 052 87 [2nd) R 082 91
021 9 R3] 053 01 1] 083 25
022 76 [znd] EIR 054 18 {2nd I 084 43
023 14 o] 055 94 [+7-] 085 05
024 86 [2nd] DY 056 76 [2nd] HED D86 56
02 o1 M 057 18 [2nd] I 087 43
026 61 [GTo] 058 75 =1 088 04
027 16 (znd] N 059 43 [REL] 089 95
0z 76 [2nd] HEIN 060 02 [Z] 080 M
029 15 [E]

030 22 (V]

031 86 [znd] EIRY Programme de I'équation du second degré.
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Exemple : Calculer les racines de |"équation :

15" +3x + 226 =0

Introdue  Appuyer Aftichage

1.5 &l 15

ar (8] ar

225 €] 2.25
D;D ~ 1.08B036T02
=] - 1.378620065

X426 +17 =0,

Introduire  Appuyer Affichage
1 (&) g
2 ] 2.
7 [T ' 17.
o] g e
4
Les racines complexes sont
¥p=Tedi
up =1 -4

Commentaires
a

b

[

Calcule x4

(I"affichage fixe indique que les racines
sont réelles).

Calcule x3.

Commentaires

a
b
c

Caleule une racineg
(I"affichage clignoiant annonce des racines
complexes - R est affiché),

Calcule |
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TECHNIQUES COMPLEMENTAIRES.

ADRESSAGE INDIRECT.

Une technigque trés intéressante va accroftre considérablement les possibilings des opérations en mémaoire,

obs instructions de transfert oy de contride ainsi que des accds aux bibliothiques de programmes. |l s"agit de
'adressage indirect  [2nd [l . Le principe de base est simple : vous utilisez une mémaoire non pas pour
I'information qu’elle contient mais pour qu’elle vous indique o @ trouve |information cherchée, Exactemeant
comme $i vous disiez & une parsonne ava demander & Paul od se trowuve Frangoiss su lieu de lui dire ava
trouver Frangoiss, Si Paul sait o0 est Frangois, la personne que vous interrogez saura immédiatement ol se
trouve Frangois alors qu'elle surait pu passer des heures & le chercher elle méme. Dans certains cas, il ext
presque impossible de trouver Frangpls directement et Ia méthode indirecte est le seul moyen possible d'y
parvenir. Les instructions sont utilisées indirectement en accolant  [2nd| [l suivi d'une adresse mémaoire.
Dans cette mémoire so trouve I'information nécessaire pour compléter Iinstruction.

ADRESSAGE INDIRECT DES MEMOIRES.

Toutes les instructions relatives sux mémaires (stockage, rappel, échange, sommation, produit] peuvent
utilizer I'adressage indirect.

Prenans ia séquence .

5 [ST0] (2nd] N 09

Mémoires Contenu
6 0
7 0
. o]

5 [5T0) [2nd] RN 05 -3 8 5 est stocké en mémoire B,

10 i}



IV

Ecrivons un programme permettant d'effacer un certaln nombee de mémoires. Par exemnple, effacons les
mémolres 1 8 X, X étant introduit suivant vos besoins,

Pas et codes Séquence

d'instructions da touches Commantaires

000 76 [2nd) HEI Introduit X par Pintermédiaire de A
001 11 =

002 42 |STO| Stocke X on mémoire 00.

003 00 [1]

004 76 -

005 12

006 25

007 72 (510) 20d) I M, indique la mémoire & effacer

008 00 1]

009 97 [nd] TN M, conirle I'exécution de la boucle.
010 00 [1]

o1 12 m Si M, différent de zéro, transfert 4 B,
012 82 [wv] [s8R] Arrite e programeme quand M, est nul,

Au premier passage dans la boucle, X est en mémoire 00 ; la stquence  [CLA] [570) [2nd ] 00 stocke 0
&n mdmoire X. D5Z décrémente le contenu de la mémoire 00 qui devient (X — 1). Le deuxiéme passage socke
0 en mémaire (X — 1}. Les mémoires sont éffackes dans I"ordre décroissant. Pouvez-vous égrire le programme
qui effscera dans I'ordre croissant 7

Motez qu'il y & kch un code spbeial 72 pour  [STO) [2nd| ] . Certaines instructions indirectes somt

contractées comme celle-ci pour économiser des pas de programme, Pour connaltre 1a liste complitte, voyer
le chapitre Codes des Instructions (codes des touches) page \WV-48,
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TRANSFERT INDIRECT.

L& pratigue de |'adressage indirect peut dtre dtendu sux instructions de transfert. Aappelezvous gu'il v a
deux possibilités pour indiguer une adresse de transfert | en utilisant soit une adresse numérigue, soit une
étiquette placke en mémolre programme. Le transfert indirect donne une possibilité supplémentaire plus
souple. Vous indiguez seulement la mémoire dans laquelle se trouve ['adresse numérique que vous voulez
utiliser, Une étiquette ne peut étre stockés en mémoire.

Une instruction de transfert indirect se constitue en plagant [2nd| ]u:ur apris un transtert
inconditionnel | BTO |, SBRA| | ou un transfert conditionnel 1 2 2nd| ,(znd N . erc..

L'instruction est complétée par le numéro de fa mémoire contenant !‘adu'm numérigque o0 vous désirez
effectuer ia transfert. Essayez cette séquence au clavier :

Séquence de touches Affichage Commantaires

35 [s10)18 as. Stocke 35 en mémaire 18
HER 18 (Rn] 035 00 Le pointeur et plect su pas 035.

Pour instruction DSZ, il est possible d'utiliser |'adressage indirect pour disigner la mémoire & décrémenter.
1l est bgalement possible d'écrire la sbquence (2nd] [N (2nd] [ 12 [20d [N 14 dens laguelle
d'une part la mémoire décrémentée sera désignée par le conteny de la mémaoire 12, d'autre part 'adresse do
transfert sara désignée par le comteny de la mémoine 14.

Pour expliciter cette méthode de transfert prenons un exemple qui Montneras comment elle peut &tre
utilisée. Considérons trois groupes d'instructions devant se trouver dans un méme programime.

Groups X Groups Y Groupe 2
X Y Z
C C C
s s Z;

La séquence centrale |C) de chagque groupe o instructions est identigue., il est donc Imlqua de ne |'berine
qu’une seule fols. En fin de stquence x, et y, il est possible d'utiliser I'instruction G102, continuant
directernent sur C) pour aller chercher ia séquence C. Comment se fera le transfert sux séquences appro-
priées =, , ¥y ez, ? Ce probléme peut étre résolu en utilisant le transfert indirect, il faut pour cela,en

fin de premikre sbquence, stocker I"adresse de la troisidéme séquence en mémoire de fagon & ce qu'en fin
d'exdicution de la séquence C,Vinstruction 670 [2od [N fasse le transfert & "adresse appropriée. Dans
I"organigramme qui suit, |8s numéros des pas da programme sont arbitraires, ; ils permettent de localiser les
différents groupes entre sux.
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Groupe X Groupa ¥ Groupe Z
ei il on (s}
X ¥, Ly
67 18 i 91 ﬁ

oo

81 tl

c
45
Etiguette C
Partia C
commung
I e
/ \
06T 081 e
¥
X 090
ra
]
112
AUTRES CARACTERISTIQUES.

[znd] I peut éure également wiilisé pour lever ou abaisser |ndirectement un drapeau ou pour fixer
indirectement le nombre de chiffres aprés ke point décimal,

D'une facon anslogue aux précédentes instructions, le contréle indirect d'un drapeau s'effectue en stockant le
numéro du drapeau dans uné mémoire. Par exemple, mettons 6 on M, 5, la sbquence 304 Bl [20d EN
12 |éwera le drapeay 6 alors que [2nd B 2o [WE 12 [ A ] fera un transfert & I'étiguette

| & suivant I'état du dr B.
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De la méme fagon, [2nd] I étant une instruction de branchement, nous allons pouvalr I'utiliser
indirectement, La sbquence (2nd| [ [2ed WEN 12 (2nd] WEN 08 est également possible:

Mémolres Conteanu
T *]
- Adresse de transfert

8 0
--ﬂ] -MJ 10 0
" 0

=12 - st Numéro du drapeau testé.
13 0

La'séquence est équivalente™d [2nd| [ 9 126. Introduisez 'exemple qui suit pour visualiser le
fonctionnement.

Appuyer Affichage Commentaires.
126 (57008 126. " Stocke 126 en mémoirs 08.
9 [5T0]12 8. Stocke 9 en mémoire 12.
HEq ¢ 9. Litve le drapesu 9.
(2nd] 2
[ LI 126 00 Transtert effectud au pas 126
O la miéme facon, le point décimal peut dtre indirectement fixé comme I'indique Fexemple gui suit :
Appuyear Affichags Commantaires.
"2 [sTD] 12 2. Stocke 2 en mémaoire 12,
[ Fo ] 1 2.00 Affichage avec 2 chiffres

aprés le point discimal.
Pour plus de détails sur I'adressage indirect, reportez-vous au chapitre Adressage indirect, page V68
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Optimiser un Programmae.

Des différentes raisons nécessitant d'optimiser un programme, deux sent souvent recontrées, La premiére est
da rendre un programime plus simple b utiliser | ta seconde, de réduire =a taille pour [a rendre compatible avec
i@ taille mémaire dont on dispose.

SIMPLIFIER L'EMPLOI D'UN PROGRAMME. «

La simplicité d'emploi d'un programme dépend surtout de vos besoins et de vos préférences. En rigle
générale, toutefois, un programme correctement dorit doit étre utilisable svec un minimum de touches &
enfoncer {méme par une personne différente de celle qui a écrit le programmae).

FPour beaucoup de programmes, und erreur d’introduection ou une erreur de Touche nécessite de reprendre
toute {a phase d'introduction des données du programme. Ceel peut étre #vité et un gain de temps sera
rregistré surtout si vous travaillez sur des programmes longs et complexes. Simplifier les procédures
permettant de récupérer une erreur est une des fagons de rendre un programme plus simple & util iser.

En pratique, vous pouvez résoudne ce genre de probléme ea stockant et en ssuvegardant les données de
dipart. 0'autre part, au début des séquences utilisant I'arithmétique en mémoire une bonne précaution
consiste B utiliser instruction [STO| de fagon & pouvoir réutiliser e programme sans étre obligé d'etfacer
préalablement les mémoires.

DIMINUER LE NOMBRE DE PAS DE PROGRAMME.

Réduire le nombre de pas d'un programme prend du temps, ¢'est pourguoi nous vous déconsslllons de
chercher & le faire, si votre programme tient dans la mémoire programme disponible, & moins que ce ne
101t pour votre satisfaction personnelle.

Lorsque wous essayez de réduire un programme, regardez en premier lieu los séquences qui apparaissent &
plusieurs reprises. Si ces séquences sont longues ou répétitives, en les traitant sous forme de sous programmas
vous gagnerez de la place.

Un programme utilisant plusieurs sous-programmes peut également dépasser les [imites de la mémoire
programme; |'optimisation des sous-programmes devient importante.

Il y & plusieurs méthodes qui peuvent réduire un programme en combinant les différentes parties
constituant ce programme. Par exemple, si appel d"un sous-programme se trouve & la fin d'une séquence,

it est possible de placer ce sous-programme en fin de la séquence considérée, camme le montre 'exemple
suivant :
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uni tel programime péut s'berire ainsi

Lt ] [z0¢] HEIN

L £ ] m

m
Supprimer (570}

[R75] .

[ 1b! ] 1] 588

(510

, L
(1] (S8 |

Non seulement nous avons économisé quelques pas,mais nous avons également libérd un niveau dans les
mémoires d'adresses de retour des sous-programimes. Pﬂ‘-" SBH agit maintenant comme n 5| carla
mdmoire d sdresse de retour des sous-programmes est \rldu

[T
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Uni autre méthode est [llustrée dans 'exemple qui suit ©

un tel programime

.
2

:
L

!
|

CEE

UE

peut $'dcrire ainsi

§oaDEgTEg

Le but du programme ici est de stocker 0.1 ou 1 suivant le résultat d'un test. Les deux séquences sont

correctos, 1a seconde économise les quatre pas encadnés,
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En plus des dittérentes fagons de combiner les séquences d'un programme, vous avez également quelques
astuces de programmation gui sont trés rentables. Dans exemple qui Sult nous voulons utiliser seulement
la valeur exprimée aves deux décimales d'un résultat. Si nous mettons la calculatrics en virgule fixe &
deux décimales, I'arrondi se fera uniguement sur 'affichage et les caleuls seront toujours effectufs avec
I'ensarmble des décimales.

Un tel programme peul $'derire aingi

- HEEEEgHEEEE - - -
FiS

La méthode employée & gauche est simple; le cheminement utilisé dans celle de droite est plus rentable
maik aussi plus obscur. L'instruction [EE | nopérant que sur le nombre affiché, va permettre de chasser
les caractéres superfius, I"affichage ayant &8 mis en virgule fixe auparavant. Les instructions qui subvent
remettront la calculatrice dans les conditions initiales et le calcul se poursuivia svec la valeur arrondie,

L'exernple qui suil donne trois méthodes pour résoudre Ie méme probléme : Ajouter 10000 au contenu
o registre o affichage.
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Lies deux derniires mithodes occupent le mime nombre de pas de progeamma. Toutefols la deusiéme
méthode n'est pratique que si vous souhaitez conserver un atfichage en notation scientifigue.

Au fur et & mesure de |a progression di vos connalssances concernant 1es possibilités de votre caloulatrice,
vous trouverez sirement des procédés d' optimisation qui comviendront & ves besoins. Assurez-vous d'avoir
bien enregistri les sbquances précédentes de fagon & pouvoir les réutiliser lorsque vous surer b optimiser un
programme. En attendant vous pouvez également utiliser toutes les fonctions susceptibles de réduire e
rombre de pas et qui sont déji & votre disposition dans votre calculatrice telles que les opérations arithrmé-
tiques en mémoire SUM el znd I . !'adressage indirect ainsi que les différentes fonctions decontrble.

Si malgné tout vous ne parvener pas & faire tenir votre programme dans la place disponible , vous allex #tre
oblig de couper votre programme en segments, chacun d'eux étant executd séparement : les résultats
partiels du premier seront stockés en mémoire avant d'introduire le segment de programme suivant qui
viendra réutiliser les informations mémoristes et poursulvre exécution du programme jusqu’au résultat
{inal. Parfoks il v a plusieurs fagons de traiter un problame et, suivant la fagon utilisée pour le risoudre, vous
pouvez faire une dconomis de pas substantielle comme nous allons voir.

Frogramme de calcul de colit d'exploitmtion

En tant que responsable d'une importante banque locale, vous désirez avoir un moyen simple et rapide pour
calculer chaque mais le colit dlexploitation des chisques utilisés par vos elients.

Les colts unitaines S0AL |85 Sulvants :

(.10 Fre par chéque pour les cing premiers (1 4 5}
(.09 Frs par chigque pour les cing suivents (6 & 100
008 Frs par chique pour les cing suiverts (11 4 15}
0.07 Frs par chiéque au-delé du quinziéme

v
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L'organigramme ci-dessous vous donne une méthode simple pour résoudre le probléme ;

| ntrodu ire nomibre
de chiégues - n-

Colit drexploitation Arret du
=1=xn Programime
Calt dwxploitetion Arrit du
= 5 +in—5)x.09 ™} broprim
Colit d'exploitation Purrit du
= B8 + (n = 10} x .08 ‘programme

Colit d"exploimtion
= 1.35 + {n — 16ix . 07

Organigramme du caleul du colt dexploitation
{ Approche simplifidel
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En suivant ['organigramme précident vous uliliserez anviron guatre vingt & quatre vingt dix pas de programme
U tel programme tient sans difficulté en mémoire programms; par contre si co progesmma doit &tre util ed
en tant questus- programme dans une application plus générale, il est possible que la place vous mangue pour
introduire lo totalivd de voure spplication. || devient alors nécessaire de réduire le nombre de pes de program-
me. L'organigramme suivant vous donne une autre méthode de nésolution plus élaborée mais sussi plus
ELDNOMIgue.

Introduire la
nombire de
chigque - n

Calculer
a0 Frs

Soustraire 0.0 Frs pour

chagque chiégue au-delh du
Gdmmn, T08me ot THime

Organigramme du calcul du codt d'exploitation (Approche élaborée)

A premiére vue un programme ainsi congu sera plus facile 4 loger en mémaoire programme; toutefois,
examinez de prés la cheminement logigue utilisd car le rafsonnement suivi n'est pas immédiat & saisir.
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Organigramme du caleul de codit d'exploitation.
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Jusgu'au pas 022, le programme &5t simple, au pas 021, la multiplication est mise en attente pendant qu‘un
ajusternent du codt est effectud en fonction de s valeur de n, Le boucle permet de réduire & chague tour

le colt de chague chique (plus de 5 chiques, codt réduit & 0.08 Frs; plus de 10, 0,08 Frs; plus de 15,

0.07 Frs...) Lintruction [2nd [l permet de savoir qu'elle st [a boucle en cours d’exbcution. Avant
chague boucle (1, 2 et 3}, la valeur de n modifide au pas 023 est testée; lorsgu'elle devient négative, un zéro
st placd sur affichage ot les opérations en attente sont exécutées. Le programme s'arréte en affichant (e
colt total d'exploitation.

Lorsque la quatriéme boucle est effectude, ln multiplication restde en attente se terming par un résultat nul
car sutrement le colt de chaque chique au-dessus du vingtiéme surait &ué réduit & 0.06 Frs. Le programme,
caleule ensuite les charges totales et S'arréte. Ls derniére boucle n"est pas nbcessalre pour le calcul;
cependant s suppression demanderait de rajouter des instructions supplémentaires alors que le but est de
ridduire au maximum le nombre de pas de programme.

Mous venons d'envisager deux méthodes différentes pour résoudre ce probléme de colt d'explodtation,

Vious pouvez vous rendre compte que les chaming envisageables pour parvenir au méme résultat sont
multipies et peuvent dtre tris différents, lls sont bien évidemment exploitables 'un et Pautre. Dans |e cas
présant, la seconde méthode demande moins de la moitié de la place requise en mémoire programme par la
premikre miéthode. Par contre son exécution sers un peu plus longue. Si 'spproche envisagée pour résoudre
un probléme ne nécessite pas une vigilance particulitre, soyez convaincu gue fa meilleure méthode reste celle
aul vours donne les résultats exacts.
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Paset Shouence Pas et Séquence

codes instructions de touches eodes instructions de touches
000 76 [2nd) EID 020 01 i
001 11 &) 021 65 (¥
002 42 [570] 022 05 5]
003 01 (611 023 22 [inv]
004 04 [q] 024 44 UM
005 42 025 0} o
006 02 Z] 026 43
007 58 [2nd] HER 027 01 (HH]
008 02 &5 028 22 [1W¥]
009 29 (z0d) IEH 029 97 (znd) IEER
010 83 =1 030 02 (2
011 o 1 031 13 =]
012 85 x 032 77 (zna) FED
013 43 033 12
014 01 M 034 76 (2nd] KN
ois 78 (2] IEN 035 13 ]
016 12 036 00 [0]
07 75 =1 037 95 (=]
g 93 ] 038 92 [iwv] [58R]
019 00 [o]

Programme de calcul du codt d'exploitation

Pour utiliser ce programme, introduisez simplement 1 nombre de chéques et appuyez sur | A |, Vous
trouverez ainsi que 1 chéque colte 0,10 frs; 6 chigues colitent 0.59 frs et 63 chéques colitent 4.71 {rs,

Techniques pour accdlérer la vitesse d'exdoution d'un programmse

Dans certains cas, il est powsible d optimiser & 1emps de traitement d'un programme, Caci est particuliérement
intéressant dans le cas d'un programme dont |a durée d'exdoution est longue et utilisation fréguente.

Quand un programme s'exécute, oo sont les transferts qui sont les plus longs & effectuer et réduire leur
nombree rendra 'exécution du programme plus rapide. En particuller chaque fols que la place disponible en
miimoire programme le permet, vous pouvez accilérer I'exécution de votre programm en remlagant un
sous-prograrmme par une shquence d'instructions lindaire,
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Souvenez-vous que I'identification d’un pas de programme peut &ore fal1e s0it par une adresse numErngue &
trois caractires, soit par une étiquette. Dans le premier cas le pointeur s positionne au pas Programime
désigred, dans I"autre cas la calculatrice doit rechercher quelle sdrese cormespond & I"dtiquette utilisée, Cette
recherche s'effectue b partir du pas de départ 000 par exploration systiématique de |a mémaoire programme
jusqu's 'endroit ol se trouve P'étiguerte; I'exéoution du programme se poursuit alors & partir de cette
étiquette.

Lorsque vous introduisez les instructions d'un programme dans la calculatrice, il est souvent difficile de pré-
yoir la valeur da cortaines adresses numériques. De surcroit,si oo programme doit subir quelques modifications
e fait d'intercaler ou de supprimer des instructions va venir modifier ces adresses numériques, La meilleurs
méthode consiste done & écrite une premidre version de nrogr!'lm avec des étiquettes et de les transformer
par |a suite en adresses numériques aprés s #tre assurd qu'il n'y a plus de eorrections & effectuer. Le rempla-
coment des étiquettes par des adresses numiriques nécessite "emplol de linstruction  [2nd] [ comme
roisg allons le voir,

2 st une opération bianche, efle n"aura donc sucun effet sur les calouls offectués ni sur le
déroulement du programme (exceptd st elle sert détiquette) et parmettes de combler les espaces vides dans
un programme. Cette technigue est illustrée dans I'exemple ci-dessous,

[sar]
028 [inx] 028 o)
029 [2nd N 029 malus
073 (20d) I 073
074 [inx] a4 2nd I
099 GTO| 0eg (4]
100 [in] 100 (o]
101 7 s | 101 [(715]

Trarsformation d'un adrissnge par étiquatte en adressage numérigue
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Motez que le pas 075 est utilisé comme adresse numérique du falt que lors d'un transfert & une dtiquette le
pointeur se place au pas qui suit immédiatement cette dtiquette,

Souvenez-vous également qu'une adresse numiérigue telle que 075 occupe deux pas de programma ot non pas
trois. L chiffre des containes (0] est enrdgistrd dans le premier pas suivant immibdiaternent I'instruction die
transfert; le chiffre des dizaines et celui des enités sont contractés et enregisinks dans e second pas (75
dans le cas préseht).

L instruction de transfert elle-méme doit ndcessairement 8tre réintroduite pour indiquer 4 la caloulatrice que
I"adresse doit étre contractie,

Pour cormvertir 'exemple précédent en adresses numdrigues, subvez |a stquence de touches suivantes.

[ R
(2] (7] (3]
7] (3] 5]
LRN] [LRN]
| [ Mo | 3|
(5] =)
LRN) | M | [LRN]
I
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Lu code secret (Programme de jeu)

e dernier exemple de programme n'est pas desting sux débutants. Toutes les technigues de programmation
disponibles ant été utilisées de fagon & rendre le programme sussi performant que possible. Le jeu et
smusant en lui-méme et le programme trés instructif & dtudier.

Le ““Code secret” st un jeu dans lequel la calculatrice géndre un nombre secret de quatre chiffres, que vous
devez découvrir, Le 2éro n'est pas autorisé et les 4 chiffres dolvent #tre tous différents. Malgré ces restrictions
vous avez 3024 codes possibles qui vous laissent tris peu de chances de trouver le " Code secret™ du premier
coup. Le risultat de la partie est immédiatement affiché sous la forme "N"."R". N indique le nombre de
chiffres exacts et situés dams 1a bonne position du nombre que vous aver assayé et R le nombre da chiffres
incorrectemant positionnis. Par exemnple, 5i le "'Code secret” généré est 8261 et votre essal 6285, le résultat
sara "*1.2", un chiffre est bon et correctement placé (2), deux chiffres sont bons mais mal positionnés (8 et 6],
Le résultat final dait 8tre 4.0 indiguant que tous les chiffres sont bons et bien placés.

Essayez de développer votre propre programme pour ce jew, Ensuite dtudiez "exemple donné dans les pages
suivantes. Optimisez votre programme de fagon & utiliser lo minimum ' instructions.

Lo déroulement du programme dans cet exemple est simple, toutefols pour simplifier la compréhension nous
avons placé simultanément sur ['organigramme, les explications et les instructions.

Pour démarrer, le programme dolt générer un “Code secret”™ qui sera dérivé d'un nombre sourcs introdu it par
Intouche [A .
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Organigrammae

Associe {__.l._ au
nombxe source

|

E fface los mémoires
et appelle be
programme 16

;

Incrirmanie [ndinee-
tarnent e pointéur

et be comptiur
o Db et

Restaurn le
pompieur gy bowsles

Gindre liy

nomibre abiatolne

Catie sbguence
¥a ddrermines le
Code Secret

Le programme 156 de
la Bibligthidcque de base
va ghndrer un nombre sléatoire.

Le nombre génird a5t inadirec-
temient stockd en fonction du
contenu de Mg ; Op 25 permat
dlincrimenter Mg de 1.

Bodsche destinde & wérifiar quil
My 2i ni pbra ni chifine doublé,
Pour riduire by temps d k-
cution le nombre de bouc bey @5t
ridult au minkmum.

Lo sousprogramma du
Programmae 15 MH
nombre x tel que 0= x < 1,
x 51 ensuite multiplad par 10
puis la partie entidre ust placés
dana be regestre T. En utilisan
[a stquence | C | du programme
15 pour or Cf nambre, nows
auriond utilish des pas suppli-
marni@Fres powr défanic les bornes
limites de sortie ; en plus, cette
whguence Ltilise bes Mémolres H-.
i Mg que n'uillise pas [ -
Remarquez la technigque pour
maltiplier par 10 : elle écono-
mis# un pas. De méme CLA o5t
util ik pour supprkmes la notation
?mifimu & la place de | INV
EE

Pas et codes  Séquence
Instructions

000 76
0o 11
007 22
003 58
oM 47
008 36
o0os 18
007 15




Stocke le
chiffre aldatoire

Translert &

Petiguette

HArrdte lo

Puisque les mimoknes ont dé
il fockes au ditbut, lo prembbre
boucle teste s un plvo et
ipenabrk, Les bowcles sulvanies
testent 35 ba chiffre et ripdté.
Si un chiffioe est rejete, un
nouveau et générd sans
incrémenter Mg. Mg sert &

1z fods de comptaur de tours

m1nmt‘!iﬂnﬂhlﬂ#

pour 1"adr indirect.
L “imstruction sart

igalemont di compteur de

54 un chiffre est accapid, i
it indirecternent stocks én
utilisant le pointeur Mg

Lorsque les quatre chitfres
ont éul acooptis, le code oul
trouvt, Lu test ports sur 3
W.lrm 1 pu_wmml
car en utilisant 4 || surai

faliu derive 4 [INV llh_ﬂl|

Cette sbquence détermine
le risuiltatr de chaque exsai,

Dreux bowcle sont utilisde.
la boucle principale tralte
chague chiffre de votre sssal,

Pas ot codes  Séquence

instructions

REEEES

Gg8

EERERE BT &

=1
¥

&7
3

B4

o,

2

42
12

a2

de touchas

(=)
[2nd] i
(3] (=]
LN

JEEEH] =-1]

(54 R

(L7

sm
HERFR

(x)
(5§
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Crrganigram mi
[

inode wn chiffre
Pour le tester

¥ Non
it
7

Qui

Transfert &
Iithquette

Transfert

'éviguette

Commentaire

Catte séguence fole le

diernber ehifire de votre s
et le place dans ke registre T
PO dire oo perd iu cody
secret. Ca chiffre dtant &liminé
e trodsidéme deviant be dernier
chiffre pour le prochain test
ot aingi da suite.

L equation utilisbe e

Chiffre = 10 -mi:‘.;_‘

A nouvesu [ EE | nous permet
d:jdivlw ou :Flrtml-tipii-lf par
o,

La deuxidme boucle compase
le chiffra isolé & chague chiffre
du code secret,

A ca niveau be chitfre isolé de
votre estal &t compank au
code wecret. 51 y o dgalick

he procesius wsutes b la sbquence
calculant be rdsulnan

Cotte instruction wivifie que
chague chiffre de votre ewal
o & comparé au Code Secrel
& mcins qu'un chilfre exact
nait did rouwd dons une
prifcéoanie comparaison

&t m ont ur'?;rm:'hll rm.

28857 BRSEEREERE
stHg

23 2388%

074

23333
22223 8A%F 888y

LB
oa

&

FEE CEEE FI2EEE
4 B H

B E-BEE HE
g %ll

Gifi
g
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Pas et coded  Séquances
Commentaines Instructhony  da touches
51 sucun chiffre n'est correct el O )
oS sautons la sbguence de as 2% Tan
cabeul du réssltat.
Lo chitfre et correciement oy 7 [ I
potitionnd lorsgue les compreurs 87 43 L=
de bouches sont au mbdme oas 43 =)
"“H 3 nivesu. % 6 (5
(i Lo (=)
Crui o A3 ]
097 08 5]
Transfert & ke 2= O
T F oo 'k
tdtiquette [ E | Ead <
Alouts 0.1 point = Silp chitire n'est pas bien placd 088 a3 =
wu résuleat sccorde 0.1 point su résultat ;
; 3l le chitfre a3t bien plack sccorde o 0
| Ajouts 1 poand 1 poimt su résuliat. m 2
. s rultat Frogardez la fagan dont sont b0l
| ) - combandes les deux opératipns. 05 @
09g A
o 13
Anouls s ROtation Unilise 'CLA] & ls place de 0 TE
sclantifigue iy TEE| cequideonomise 190 m
U P | il ait que Cette s
srstruction place smussl dans
'affichage un zéro dont nous
ol avois besoin,
A R gy o w0l bscin 0 9 (e W
{‘Emrm suivant }-— 5i 18 bouche principale 3 dté 08 05 Rl
| utilishe pour ehaaue ehiffre i
de wotre esssl, le programme est
e Ol tini et bo résuitat affichd,
Transfert &
| vivoustie | EE il [xE]
| Arcdie la | Em plus o afficher b réauluat =
| opr e Ph, || ﬁ place 0 en M3 (Vair paa 107 48 e [
'I a B rlsudnat pour préparer |'introduc 08 13 0T
tion de Iessai suivant, 1w 58 [e=s| HEN
primet & afficher le rbliat N g g B
e 31 A oest nul. e 8]
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Le programm demande avant de démarrer I'introduction par [ A | d'un nombre compris en O et 1 wtilisé
comme source pour la génération du "Code secret”. Une fais ceci accompli un 2éro apparait wur Paffichage

Le jeu commence en introduisant vos esas par

["B 7, L'exsctitude de chaque essai est atfichée sous forme

d'un nombre "N.R” explicité dans Mintroduction, Faisons une partie :

Introduisez Appuyer

258

1234
5678
9238
56884
5198
5718

HEEEEE B

Affichage

0.

0.1
2.1
1.0
1.0
2.1
4.0

Lin ban joueur ne doit pes dépasser six esdis.

V-0

Commentairas
Introduit le nombre source générant le code secret

Premier essai
Deuxibme essal
Troisiéme essal
Quatridme o3san
Cinquidme essai
Sixbrme essal correct
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Analyse détaillée
des caractéristiques et des fonctions

MNouws alons entreprendre un descriptif détailllé de votre calculatrice, Cette saction est spécialement destinéde
& fournir le moindre détail utile, dis lors que les fonctions de base sont correctement assimilées. Si vous

ng possédez pas dés maintenant une compréhension suffisante de votre calculatrice, revenaz aux Soctions
précédentes pour compléter wos connaissances

Dans cette section, les explications données sur les opérations et les fonctions du clavier s appliquent & la fos

au calcul manuel {ophration par opdration) et sux siquences de programme utilisant ces mémes
opbrations,

OPERATIONS DE BASE
Affichage Standard.

En plus d'indiguer la mise en marche de la calculatrice, I'effichage regoit les informations numdériques ainsi que
I signe négatif, le point décimal, et signale en clignotant les dépassements de capacité ou les conditions d'erreurs.
Une intraduction peut contenir jusqu'd 10 caracidres, tout caractére suivant le dixiéme est ignard.

Virgule flottante
]

e [
Partia enthére Partie décimale
Signe négatif flottant

Le signe d'un nombre négatif est immédiaternent accolé & gauche du nombre lui-méme.

Yoir Appendice C pour la précision des résultats atfichés.
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Touches dintroduction de données.

Les touchies ont dté positionnées sur e clavier de fagon & simplifier les opérations. Certaines sont inscrites
en clair, d'awtres non. Les instructions et les exemples qui suivent peuvent vous aider & développer votre
assurance et votre dextérité dans I'emploi de votre calculatrice.

TOUCHES | 0 | & [ 3 | - Introduisent les nombres,

= | POINT DECIMAL - Introduit le paint décimal. Le point décimal peut étre introduit od vous le
désirez. 5i vous ne U'introduisez pas, il se placera & droite du nombre introduit et apparaitra dés lenfon-
cement d'une touche d'opération ou de fonction. Un zévo précéde le point décimal pour les nombres plus
petit que 1 & moins que les 10 caractéres de 'affichage soient utilisés. Les 2éros non sianiticatifs de la

partie décimale d'un nombre ne sont pas affichés. Seul 1& premier point décimal introduit est pris en compte
toute autre introduction et ignorée, Le fait d"appuyer sur le point décimal aprés |"introduction d'un
exposant, vous permet de revenic 3 la mantise.

(2nd [ PI - Introduit la valeur de [l avec 13 caractires (3.141592653590) pour les caleuls;

I"affichage donne 1a valeur arrondie. | CE| n'efface pas r, toutefois cette valeur peut &tre effacée par
I'introduction d'un autre nombre,

[+=] CHANGEMENT DE SIGNE - Indique & la calculatrice de changer le signe du nombre affiché.
Utilisée aprds [EE| | change e signe de Mexposant.

La prochdure pour introduire un nombre positil consiste simplement & appuyer sur les touches dans "ardre
exact de |"éeriture du nombre de Ip gauche vers la droite. Chaque caractére introduit décale d'un caractine
wers la gouche le nombre affiché, Seul le premier paint décimal introduit est accepté,

Exemple 1 7892 -+ (—2) = 2.760407346

Appuyer Affichage

7.882 [ = 7.892
[2nd] 3141592654
+] 47504073486
2 [+ -2
=] 2.750407346
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Effacement des Opérations.

€E| EFFACEMENT D'UNE INTRODUCTION - Efface |'intraduction d'un nombye, du point décimal et
du changement de signe pour sutant qu'une touche de fonction n'ai pas dté appuyée, Cette touche n'efface

rations an attents.

LR, EFFACEMENT GENERAL - Efface les calculs en cours et Uaffichage. Change |2 notation
seigntifigue en notation standard et arréte e clignotement de "affichage, Catte touche n's pas d'effet sur le
contenu des mémaire programmae, le registre T, le mode angulaire, la notation ingénbeur, la virgule fixe ou
Ia partition de la mémoire.

La calculatrice s'efface d'elle-méme aprés la plupart des calculs, en effet lorsque vous appuyez sur [ = |
pour achever une opération, la réponse est alfichde ot la calculatrice est préte pour COMMENCET UM MOUVEIU
probléme sans que vous soyez obligé d'appuyer sur une touche d'effacement.  Le contenu des mémaoires
n'est pas automatiguement affacs,

[Znd] ER EFFACEMENT MEMOIRE PROGRAMME - Efface chaque pas de la mémoire programma,
Ie registre d'adresses de retour des sous-programmes, Ie registre T, remet les drapeaux en position basse et
ramine le pointeur au pas de départ 000 lorsque qu'utilisé & partir du clavier. Placé dans un programme,
efface uniguement le registre T.

les mémoires définles par la partition en cours d'ut|lisation.

Touches & double fonction | [2nd ot [NV

La plupart des touches de votre calculatrice possbdent deux fonctions. La premiére est inscrite surla

touche ot la seconde juste au-dessus. Pour exécuter une fonction inscrite sur la touche, vous appuyez

simplement dessus, Pour utiliser la deuxiéme fonction de ls touche, appuyez sur [2nd evant d'appuyer

sur la touche placée juste en-dessous de la fonction désirde, Por exemple, pour obtenir e logarithme

népérien d'un nombre, appuyez sur finx] ; pour obtenir |e logarithme décimal d'un nombre appuy ez sur
[2nd] [inz] . Pour distinguer ls deuxiéme fonction, nous écrirons dans le manuel [2nd) IEN -

La premiére fonction sera indiquée par [ | et laseconde par [2nd [ . 5i vous appuyer deux

fois de sulte sur |_g_ﬂ'| ou = la touche n'a pas de deuxiéme fonction, la caleulatrice revient d'elle-méme

o prembice fonction.
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La touche inverse [Ny permet d'augmenter les possibilités de calcul sans augmenter ¢ nombre de touches
présentes sur le clavier, tout comme latouche [2nd . En faisant précéder une touche par [INV] vous
imersez I'application de la fonction indiquée sur cette touche, La touche inverse peut &tre utilisée avec les
fonctions sulvantes pour obtenir les fonctions indiguées.

Fonction Fonction inversa

EE Annulie EE

ENG Annule ENG et EE

Fin Annulle Fix

Iog 10

Inx B:

y" vy

int Partie décimale

sin Arc sin

0% Arc cos

tang Arc tan

Prod Divise en mémaolna
SUM Soustrait de la mémoire
DMS Décimal en D.MS

PR AP

4+ i-

K Ecart type

lkst Listage du contenu des mémaoires
SBR Retour de sous programme
x = Xl

x=l X<

it fig L drapeau est-il baissé?
sifig Baisse un drapeau

Dsz Saut i diffiérent de zéro
Write Lire

L'emploi programmeé de la touche  [INy| sera explicitd dans la section concernant la programmation.

Si aucune fontion n'a été appuyde, la fonclion inverse peut étre annulée en appuyant une seconde fois sur
[iny! . Certaines touches n'ayant pas de fonctions inverses, par exemple B | [LAN] etc..., e fait
d’appuyer sur la touche inverse sera sans effet. Dans le cas des deuxidmes fonctions, vous pouvez
indiféremment appuyer sur iy |20d] IEW ousur (2nd) (v] BN ceci n'estvrai gu'au clavier;
dans un programme, la touche INy| doit ndcessairement venir en premier, Pour des exemples d"utilisation
de la fonction [INy| |, reportez-vous au chapitre relatif @ cette toucha.

Ve
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Formats d"affichage

Four sugmanter la souplesse d'utilisation de "affichage stendard & 10 caractéres, plusieurs possibilités vous
permiettent d'accroltre la capacité et les possibilités de votre calculatrice.

Mdme 3l un maximum de 10 caractéres peuvent #tre affichés ou introduits, le registre interne d'affichage regoi
g5 résultats sur 13 caractires; ¢'est seulement lorsque le résultat est affiché qu'il est arrondi. Ces caractéres
supplémentaires sont conservis de fagon & augmenter la précision des calculs, non pour fournir des chitfres
significatifs supplémentaires. L'usage de ces carsctines suppbémentaires ne peut se faire qu'aves beaucoup de
pricaution. Voir Appendice C les explications concernant la précision.

NOTATION SCIENTIFIQUE

[£€] INTRODUCTION DE L'EXPOSANT - Indique @ Ia calculatrice que le nombre introduit juste aprés
est un exposant de 10, Aprés avoir appuyé sur [EE | |, tous les résultats qui suivent sont affichés eh notation

scientifique jusqu'a ce que vous appuyez sur (CLA  ou que vous éteigniez la calculatrice, De méme [INV]
EE ouiinv| [2nd [EIN peuvent annuler ce type d'affichage si le nombre affiché est compris entre
t65x 10" et 2 1 x 10°?. Lorsque vous sppuyez sur [EE| aprds un résultat {partiel ou final), les caractires

internes 11, 12 et 13 sont &liminés et seule Iz valeur affichée est prise en compte pour la suite des calculs.

Tout nombre peut dtre interprété commae le produit d'une valeur [mantissa) et de 10 dlevé & une certaina
puissance {exposant). Introduisez s mantisse (jusgu'a 8 caractéras), appuyez sur [EE] et introduisez
I'exposant {2 coractires).

mantisse exposant
i

"L . o
point partie décimale  signe de "exposant

diécimal
signee négatif flottant

Cotte possibilité vous permet de travailler svec des nombres aussi petits que £ 1 x 10 %% oy aussi grand que
£ 9.9999999 x 1077, Les nombres plus petits que 0000000001 ou phus grands que 9999999999 doivent
Etre introduits en notation scientifique. Lorsque les résultats de calcul dépassent ces |imites, la calculatrice
Passe automatiguement en notation scentifigue. La procédure consiste & introduire la mantisse {jusgqu’a

& caractéres) et son signe, & appuyersur [EE|  puis 8 introduire la puissance de 10 et son signe.

Far exemple, le nombre 320000000000 peut sinscrire 3.2 x 10" et peut &tre introduit dans Ia calculatrice
i la fagon suivante:

Appuyar Affichage
0
3.2 3.2
[EE] 3.2 00
11 azn

V-5
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Vous pouvez introduire plus de deux caractéres apris svoir appuyé sur [EE| , mais ssulement les deux
derniers seront retenus comme exposant, Cette possibilité permet de corriger une valaur erronnde sans
itre obligé de recompoder Uensemnble du nombre introdult., -

En notation scientifique, un exposant positif indigue de combien de caractéres il faut décaler le point
décimal vers la droite; un exposant négatif indique de combien de caractéres le point décimal doit étre
décalé vers la gaucha.

La celculatrice normalise le nombre exprimé en notation scientifique en affichant un seul caractére &
gauche du point décimal dés qu'une touche de fonction est utilisée.

Exemple : Introduisez B025 x 1079,

Appuyer Affichage
0
6025 6025
[EE 6025 00
20 6025 20
6.025 23

En notation scientifique, la mantisse est limitée & 8 caractéres pour permettre d'afficher I'exposant.

La mantisse résultant d'un caleul est également affichée sur B caractéres, alors qu'en interne elle occupe
13 caractiéres, Cette valeur sur 13 caractéres est la seule utilisée pour la suite des calculs. Reportez-vous
& I'Appendice C pour plus détails sur les caractéres supplémentaires.

Note : Vous ne pouvez pas introduire un nombre en notation scientifique, méme en appuyant sur [EE |
si la mantisse contient plus do B caractéres. Si vous appuyez sur [EE] et qu'll y aplusde 8

caractbres sur |'atfichage, celui-ci ne se mettra en notation scientifique qu'aprés que vouws ayez appuyé sur
une touche de fonction ou d'opération -

La touche de changement de signe permet de changer le signe de la mantisse ou de I'exposant. |l suffit
d’appuyer sur [+/=) apnés l'introduction de la mantisse ou de I'exposant. Pour changer le signe de la
mantisse ou compléter la partie décimale de celle-ci aprés avolr appuyé sur [EE] | appuysz sur [+ |
puis changez le signe de la mantisse ou complétez la partie décimale de celle-ci.

Exemple : Introduisez — 4.962 x 10~ "% puis complétez "expression de facon & obtenir — 4 96236 x 10"

Appuyer Aftichage Commantairas

o

4,962 —4.962 Introduit la mantisse et son signe
[EE) -4.962 00

12 -4.962-12 Introduit I'exposant et son signe
-4,962 12 Change la signe de I'exposant
] 4,862 12 Change le signe de la mantisse
36 —4. 96236 12 Compléte la mantisse.

Vil
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Des donndes en notation scientifique peuvent &tre mélangées avec des données au format standard. La
calculatrice convertit dans le format adéquat pour les calculs. Apris avoir appuye sur [EE | la calculatrice
affiche tous fes risultats en notation sciemifique jusqu’s ce que  [CLA] | [INV] sgient utilisés,

ou, encore que 18 calcu latrice soit dteinte. [CE| efface une introduction, mais conserve e format cholsi
pour |'affichaga.

Exemple + 1,816 x 10° — 681432191 = 1 2345678 x 107 = 1234 567800

Appuyer Atfichage

[i]
1.816 [EE] 1.816 00
= 1.816 03
58143191 [=] 1,2345678 03
[iNv] [EE] 1234 557808

5i un résultat n'est pas compris entre £ 1% 10'% ot + G 10" en appuyant sur INV] [EE | |, 1a calculatrics
restera en notation scientifique jusqu’a ce qu’un résultat compris entre ces bornes apparaisse.

Exemple : 17 x 10" « 5x 10'%f + 25 + 25 = 1200000000

Appuyer Affichage

7 [EE] 7 00
1[+] % ;
5 [EE] 5

10 (=) (i) [€€] 75 11
75 N
28 [=) [=] 3. 10
%= 1200000000,

Si un caleul dépasse 999990999 ou est plus petit que 0000000001, I“atfichage se met automatiguernent en
notation scientifique. 5i | EE| n'a pas éué utilisé durant la séquence de calcul, I'affichage reviendra automa
tiguement an format standard dés que ceia sera numériquament possible,

Pour convertir un résultat en notation scientifique, il v a deux possibilités. La premidre est [ X | 1 [EE|
"= qui muitiplie le nombre cuntenu dans le registre d'affichage par 1 x 107 et convertit 'atfichage en
notation scientifigue; le nombre complet avec ses 13 caractéres est toujours présent. L seconde méthode est
[EE]" [=] .Soyez prudent avec cette seconde méthode qui générera le nombre ARRONDL, 1l qu'il est
affiehé pour la suite des caleuls.

Vious devez éviter 'emploi d'une méthode utilisant "= | au milieu d'un calcul car cette touche exécute
toutes les apérations en attente. Pour I'éviter, si vous n'étes pas en fin de caleul, utilisez | ¥ | 1 [EE] suivi
d'un opdrateur.
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Cetie variante de la natation scientifique s'obtient en appuyant sur [2nd) [l . La valeur affichée avec
cetté notation comprend une mantisse 81 un exposant, tous deux sont ajustés de sorte que I'exposant

soit un multiple de trois (10' 2, 10- % etc...). La mantisse présentera donc 1,2 ou 3 caractéres  gauche

du point décimal, Ceci permet & la calculatrice de fournir des résultats directement dans un systéme d'unitis
f&qudmment emplayé tel que 107 '? pour picofarads, 10 * pour millimétres, 10° pour megohms ou

1079 pour nanosecondes, par exemple,

NOTATION INGENIEUR

Exemple : Quel est le diaméatre d'une fibre en mierons (1 micron = 1079 matrel dont |a eirconférence est
3% 1072 métres ?

C=rd d=Cln
Appuyer Affichage
[CLR] [20d] KW 0. 00
3 [EE] 3o
3 () 3.-03

= 954.92966 -06

Appuyez sur Ny (2od| [ pour annuler la notation ingénieur ; les fonctions d'effacement et [INV]
[EE] m'affectent pas cette notation,

VIRGLULE FIXE

En affichage standard, notation scientifique ow notation ingénieur, vous pouvez sélectionner le nombre de
chitfres aprés le point décimal que vous désirez en utilisant [2nd] [} svivi du nombre de décimales
choisies {0 & B). La calculatrice arrondira tous les résultats aﬂ‘uﬁh au nombre de décimales disindes. Cet
arrondi affecte uniquement I"affichage & I'exclusion du registre d'affichegz, s bien que les calculs sont pour-
suivis avec |a prégision maximale. Les séquences 2na| [l 9ou [NV [2na] [l replacent la
calculatrice en affichage standard (virgule flottante).

Les données introduites peuvent avoir 10 caractiéres {8 en notation scientifique); I'exécution des calculs
conserve 3¢5 13 coractéres de précision, excepté pour la conversion DMS-DD qui utiise uniguement la
valeur affichée, Seul "affichage est modifié pour donner le nombre de décimales désirdes & condition de

ne pas utiliser |EE| v’ [EE] qui détruit les caractéres non affichés,

La “mémoire permanente™ de la T1-58C conserve |a décimalisation choisie. Cette sélection est consarvbe
jusqu’d ce qu'elle soit modifide ou si alimentation dectrique &5t coupée pendant une périods trop
longue,
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Assuraz-wous d'svoir annulé le format d’affichage en notation ingénieur avant de considérer ['exempla
suivant :

Exemple : 2/3= 06666666667

Appuyer Affichage

2 2
a[=] GE6EE66E6T
(2na) HEM'S 066667
m: 067
[ 10 [ L

(V] [2nd] (N BBBEEEEEET
Rappelez-vous gue seul |'affichage est arrondi au nombre de décimales désirfes.
Exegmple 1 1x 1072 + 2 = 0.0005

Appuyer Affichage
1[EE] 1 00
3 () [¥] 1.-03
2 E[ 5.~04
m: 5.00-04
[E_J @ 0.00
s 0.001
[znd] HEW4 0.0005
s 0.00050

Wous remarguerez gue le séro au milieu de Vexemple ne correspond pas & un zéro dans le registre d"affichage,
il est di & "arrondi & deux décimales demandi, N oubdiez pas que |e registre d’atfichage conserve toujours sa
précision maximale mdme |orsque | affichage et arrondi,

AFFICHAGE CLIGNOTANT.

L'affichage clignote chague fols que les limites de la calculatrice sont dépassées ou qu'une opération mathé:
matiquernent impropre est demandée. Vous arrlitez le clignotement en appuyant sur [CE | sans pour autant
parturber les calculs en cours; ceux-ci peuvent miéme étre poursuivis dans la mesure ou le nombre affiché
£t utilizable. (CLR] arréte le clignotement de I'affichage, mais il efface également I"affichage et les calculs en
en cours. Reporter-vous & "Appendice B pour avoir la liste compléte des erreurs et des dépassements de
capaciti yins que la signification des valeurs affichées en cas de clignotement de I"attichage.



CALCULS ARITHMETIQUES

La méthode d'introduction des nombres et des opérations avec cette calculatrice permet d'introduire la
plupart des problémes simplement,en respectant 1'écriture mathématiques. La calculatrics se souvient de
chaque opération et si besoin est, 1a stocke jusqu'au moment ol selle sera rappelée conformément
sux principes de base da |"algébre.

Opérations de base

Pour exécuter une simple addition, soustraction, multiplication ou division, |s caleulatrice avec la notation
algébrique directe vous permet d'intreduire Ie probléme simplement dans I'ordre ol 1l est écrit.

Exemple : 16x 107 '? x 6026 x 1072 = 984 x 10°

Appuyer Affichage
0
1.6 [EE] 16
“E:%j 16-18
6.025 6.025 00
23[=) 964 04

Notez que la touche = | exécute les opérations arithmétiques et affiche le résultat final.

En appuyant sur [CLA| su départ d'un calcul, vous effacez les opérations en cours g1 vous vous assurez ainsi
qu'il n'y a plus dans la calculatrice d’opérations en attents dues & un calcul préchdent. Cette manipulation
n'est pas nécessaire si le résultat du précédent calcul a été obtenu avec la touche |[= | . Cette touche a la
méme effet que la touche CLR] sice n'estque [= | laisse affiché le résultat, conserve le format

d'affichage et n"arriéte pas le clignotement.

Appuyer successivement sur deux des touches opérations [+ 1 [ =] [x] [+ [}‘ PrOvVOGUE Un
clignotement de I'affichage. De méme si vous appuyez apris I'une d'elles sur E ou [ ) ] ousvant
Vune d'elles sur [ (| vous provoquerez le clignotement de |'sffichage. Reportez-vous & I'Appendice B
pour plus de détdlls sur les conditions d'erraur.

Une fois obtenu le résultat d'un caleul vous pouvez utiliser celui-c] comme premier terme d'un second
calcul, sans étre obligé de le recomposer au clavier.

Exernple : 1.84 + 0.39 = 2.23 (1.84 + 0.30)/365 = 0.006109589

Appuyer Atfichage Commentaires
1.84 1.84

A8 =] 223 1.84 +0.39
22

365 [=] 0,006109589 2.23 + 365

V-1
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Introduction & la notation algébrique directe. (A.0.5. ou Algebraic Operating Systam|)

La hikrarchie algébrigue est une caractéristique essentielle de la méthode d’introduction &n notation
olgébrique directe. Pour rendre plus simple les combinaisons d'opérations, les régles élémentaires de la
higrarchie algbrique ont été spécialement programmibes dans la calculatrice.

Les principes de "algébre donnent des priorités sux différentes fonctions mathématiques. En 'absence d une
liste de priorités, remanquez que Pexpression & x 4 + 3 x 2 pourrait evair plusieurs interprétations ;

G4+ x2=T0
ou (Sxd4)+(3x2) =28
ou ((BEx4)+3)x2= 45
ou 5% (4+(3x2)=50

Les rigles de "slgébre donnent une prioritd & la multiplication devant |'addition, donc algébriguermaent
I'ambiguité est levée; la réponse correcte est (5 x 4) + (3 x 2) = 28. La liste complitte des priorités pour
interpréter une expression est :

1. Fonetions mathématiques

2. Puissance (y™) et racine (%/y)
3. Multiplkcation et division

4. Addition et soustraction

5. Egalité

1. Les fonctions mathématiques {trigonométrie, logarithme, carré, racine carrée, e®, 107, partie entibre, valeur
absolue, imverse et conversions) remplacent instantanément la valeur affichée par la valeur de la fonction,

2. L'dlivation & une puissance {y* ] et I'extraction de racine {%,/y) sont effectubes ensuite.

3. La multiplication &t la division sont exécutbes aprés les fonctions mathdmatigues, la puissance et les racines.

4. L'addition et la soustraction sont exécutées seulemant aprés les fonctions mathématiques, les puissances!
les racines, les multiplications et les divisions.

5. L'égalité déclenche la résolution des opérations non encore effectuées dans 'ordre indiqué ci-dessus.
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Une opération déclenche Uexécution d'ung autre opération d'un niveau de priorité dquivalent ou supbrisur,
Votre calculatrice connait cette rigle et "applique & chague probléme au fur et & mesure de son intro-
duction, Certaines opérations sont exécubtées instantanément pendant que d’autres sont mises an attente
jusgu'au moment ou la régle définle commandera leur exécution. Pour illustrer ceci prenons un exemple.

Exemnple 14 5% x 7+ 3x 059 897 = 3341320344

Appuyer Affichage Commentaires
4 [#] 4. {4 ) est mis en attente
5 3: 25 |57), x* donne e résultal immédiatement
[x] 016 {4+ 57}, caleule In division pulsque
* a le méme niveau de priorité qua +
7 [+] 112 x priorité supérieure devant + , ainsi
{4 x B  7) est calculé, 1,12+ misen attente
3 [X] a {3 x) est mis en attente
5 |¥yx 0.5 05" est mis en attenta
60 2o [EX 05  Cos 60" wst calculé immédiatement
(=] 3.241320344  Exdcute les opérations en attente :
0.5 %  nuis 3% 055 at anfin
sdditionne 1,12,

En introduisant cette expression comme elle est éorite, 1a calculatrice I'interpriste correctement de la facon
suivante :

[[04 + 57 % 7] + (3 x 0.5}

L élément important & ne pas oublier est que les opérations sont interprétées suivant |a rigle stricle des
priorités. La calculatrice sa souvient des opérations en attente of rappelle chacune d’elles avec son nombre
associé au moment et & "endroit précis ol elles dovent étre exéoutées. Ouand vous aurez assimilé ce
principe, vous trouverez que la plupart des problémes sont extrémement simple & résoudre du fait de la
facilité de leur introduction dans la calculatrice, L'usege des parenthéses permet en plus de contrler
{'ardre des exécutions.

Pargnthéses

Dans cartaines séquences d opérations vous pouvez &tre amend 3 indiquer 3 la calculatrice la fagon dont elle
dait traiter un probiéme pour arriver au résultat.  Les parenthéses vous donment la possibilité ed'isolers des
nombres avec leurs opérateurs associés. En mettant entre parenthéses une série de nombres et d'opérations,
vous indiquez & 1a cakculatrice d'exécuter en priorité ce qui est compris entre b parenthéses avant de traiter
les autres opérations,
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Pour illustres I'intérét de ces parenthéses, introduisez | [ | 8 [ X | 7 [ 1 | et constatez que la valeur
affichée est 35. La calculatrice a évalué I'expression 5 x 7 et I'a remplacés par 53 valeur numérigue 35 sans
que vous dylez eu & appuyer sur | = |. Les régles de |'algébre s'appliquent & |'intérieur de chaque niveau de
parenthéses. Leur utilisation vous donne la confirmation que vatre probléme peut &tre introduit exactement
dans "ordre od il et écrit. La calculatrice se souviendra de chaque opération et traitera chaque élément da
I'exprassion dés que I'endemble des informations lui sera fourni. Une fermeture de parenthéses déclenchera
les opérations introduites depuis 'ouverture de parenthise correspondante. Ces parenthéses peuvent dre
utilisées dits que vous aver le moindre doute sur la fagon dont les calculs seront entrepris par la calculatrice.

téme si une expression s'derit habituellement sous la forme (3 + 2) 4 + 5) sous entendant la multiplication
entre les deux parenthises, vous devez ndcessairement introduire I'opérateur multiplication. Votre calcu-
iatrice ne sait pas interpréter une multiplication sous entendue,

Exemple 14 x {5+ 8] 7 (7 —4)'2*3 = p, 2304526749 introduisez cette expression et suivez son
déroulement,

Appuyer Affichags Commentaires

4 X1 4, |4 x| mis en attente pandant I'exécution
de la parenthése,

5 8 (5+] misenattente.

87| 4. (5+ 9) calculd

56.  Suivant la rigle, (4 x 14) est caleulé,

[l S6. (56 +) misenattente pendant 'exdeution
de la parenthése.

=] 7. 17 =) mis en attente

47 3. (7 —4) calculé

ik | 3. {2 v™) misen attente

2 2. (2 +] mis en attente

ry] 5 {2+ 3) calculé

=] 2304526749 (7 — 41T pop caleuld et

divise 4 x (5 + 9),

Il y a une limite au nombre d'opérations et de nombres associés pouvant tre mis en attente. Vous pouvez
#n fait ouvrir jusqu’d 9 niveaux de parenthéses imbriqués correspondant & B opérations et nombres
associés en attente. Cette limite est rarement atteinte méme avec des calculs trés complaxes. 51 vous
esspyez d'ouvrir plus de 9 niveaux de parenthiéses imbrigués ou o intraduire plus de 8 opérations en
attente, I'affichage clignotera.



Exemple : 5+ B/[9 = (2/3}] = 5.96

Appuyer Atfichage

5[ F1[T] 5
8 =] 8
s [=1O 9.
2[E]3[1] 8666666667
1] 8.333333333
o 0.96
= 5.96

{2/3) est calculé

[9 - (2/3)] est calculé
8/[9 - (2/3))]

5+ {8/[9 - (2/3)]}

Du fait que |3 touche [ = | déclenche 'exdécution des calculs en attente, efle peut &tre utilisée & la place
des trois fermetures de parenthéses. Reprensz cat exemple &0 appuyant sur | = ] & Ia place de la

premidee fermeture de parenthése,
Exemple : 3% [412' =71 = 4.700043401

Appuyér Affichage

0.
311 3.
4" 4.
270 2.
T [F] ¥
a7 1.628576562
-1.626576562
o 3238557891
o 1.566681134
(| 4. 700043401

Commentaires

V7
=(V9)
2-0h
4-‘

ax 4=

Dés qu'une parenthése est fermée, les calouls indiqués depuis s plus proche ouverture de parenthése sont
affectuls, le niveau de parenthéses correspondant est remplacé par sa valeur numérique. Ceci étant
connu, il vous est possible de structurer I'ordre du déroulement des opérations de fagon & atteindre votre
but. Vous pouvez égalemant obtenir ainsi det résultats intermédiaires.

V14
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OPERATIONS FACTICES AVEC LES PARENTHESES.

L'opération factice [CE) utilisée avec des parenthitses permet de réintroduire la valeur affichée & I'intérieur
de cellesci sans avoir & la recomposer, ou plus particulibrement, elle permet d'éviter la réintroduction d'umne
valeur figurant deux fois conscutives dans une expression.comma le montre |‘exemple suiveant ;

Exemple : 3,296214 + |3.296214 x 6) = 23073498

Appuyer Affichage Commentaires

3.206214 3206214

COJree) 30 3.206214 [CE) réintroduit 3,206214
6] 19.777284

= 23,073498

FONCTIONS ALGEBRIQUES.

Les fonctions d'une variable sont les plus simples & décrire et & comprendre. Ces fonctions opérent sur ke
contenu du registre d'affichage et remplace celui-ci par la valeur de la fonction correspondante. Ces
fonctions n'ont aucun effet sur les colouls en cours et peuvent ainsi 8tre utilisées & nimporte quel endroit
dans un calcul. La précision de ces fonctions sera abordée dans I"Appendice C ou au cours des explications.

INVERSE
" x| INVERSE -Calcule I'inverse du nombre contenu dans le registre d'sffichage x en divisant 1 par x.
x = 0 provoque le clignotemant de I'affichage.
Appuyer Affichage
3.2 [ix] 0.3125

Remarguez que dés qu'une fonction mathﬁ-rm‘l:him est utilisde la valeur correspondante de la fonction
est affichée. J
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Inx LOGARITHME NEPERIEN - Calcule e logarithme népdrien (base &) du nombre contenu dans e registre
daffichage x. x = 0 provogue le clignotement de laffichoge.

Logarithmas

[2nd EEH LOGARITHME DECIMAL - Calcule le logarithme décimal (base 10) du nombre contenu dans le
registre d'affichage x. x = 0 provogque le clignotement de Iaffichage.

Exemple :log {1+ In1.7) = 0.1848687249

Appuyer Atfichage

9

h 1.
1.7 [fnx) (1] 1530628251
g | 1848697249

Puiszsance da 10 ot de @

iNV] (Inx]  EXPOMENTIELLE - Calcule 'exponentielle, e, du nombre contenu dans le registre d'affichage x
x = 2302685003 ou x = = 227 9568243 provoque le clignatement de |"affichage.

] [znd IER ANTILOG DECIMAL — Calcule I'élévation de 10 4 la puissance x. x étant le nombre
contenu dans le registre d'affichage, x <0 — 98 ou x > 9999999999 provoque e clignotement de I"affichage.

Exemple - &'**'9%3 = 1477118873

Appuyer Affichage

cin| [ B[+] 3
3 (] [2nd] IEW[7] 4995262315
[1v] [Inx] 147. 7116873

Calculs angulaires

Votre caleulatrice vous offre un masimum de souplesse dans les calculs relatifs aux angles.

MODES ANGULAIRES

Un angle peut étre mesuré en degrés décimaux, radians ou grades (angle droit = 90° = #/2 radians = 100 grades
A la mise sous tension le calculatrice est on degrés et y reste tant qu'un autre choix n'a pas été fait. Une fois

le mode angulaire sélectionné en appuyant sur  2nd [T . 20d BT ov  [2ed A . tous les caleuls
d'angles ou les introductions seront interprétés suivant e mode choisi jusqu'a la sélection d'un mode différent
ou 'extinction de la calculatrice. '€E et CLR n'ont pas d'effer sur le mode angulaire choisi.

Le mode angulaire n's sbsolument aucun effet sur les calculs & Vexception des fonctions trigonométrigues et
de la conversion de coordonnées polaires en coordonndes cartésiennes, Si e choix du mode angulaire est simple
& affectuer il st SIMPLE A QUBLIER. Son oubli explique un grand nombri des ermeurs rencontides dans les
caleuls angulairgs,

L [
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FOMCTIONS TRIGONOMETRIQUES.

and BN . (2nd BN, (204 HEN - SINUS, COSINUS, TANGENTE — Calculent le sinus, be cosinus
ou la tangente du nombire contenu dans le registre d*affichage. Tous les angles sont mesurés & partir de I'axe
des X, positifs dans le sens inverse des aiguilles d'une montre, négatifs dans le sens des aiguilles d'une montre,

a0r
2R
100 G y
axe des y Sin + Tous +
Cosec +
+
180° Degrés o ke
R 0 Radians -x x
200G axe des x Grades n w
Tan + Cos +
Cotg + Sec +
270 =¥
3xf2R
300G

Le diagramme de droite indigue en fonction des quadrants | & [V les fonctions trigonométriques positives.
Les fonctions non indiquées sont négatives,

Lorsque vous mesurez un angle rappelez-vous que chagque angle a un équivalent de signe opposé, Par exernple
-45% a pour éguivalent 315",

Si wous avez um angle exprimé en degrés, minutes, secondes, la touche [ effectue la conversion en degrés
décimaux. WairEn_Qa V-30). Assurez-vous que la calculatrice et en mode degrés, 5i vous dvez un doute
sppuyez sur  [2nd [T

Exemple : Sin 30" 13° 48" + tan 315" » 0 4985275801

Appuyer Affichage

30.1348 [2nd) [0 30.23
o 5034724109
315 [20d) N 1.

=] ~ 4965275891

Nely
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Il est possible d'obtenir la valewr des fonctions trigonométriques d'angles supérieurs & une révolution.
Tant que la valeur des fanctions trigonométriques n'est pas affichée en notation scientifique, celle-ci,
affichiba an format standard, est exscte & £ 1 x 109 priss pour les angles compris dans la gamme

+ 36 000 degrés, ¢ 200 7 radians ou + 40000 grades. En général, la précision diminue d'un chiffre &

chaque dizaine hors de cetts gamme. Pour un argument x supérieur & + 3.6 x 10" degrés, + 4 x 10™ grades
ou £ 2w x 10'? radians, une rotation partielle n'est plus identifiable.

Les autres fonctions trigonométriques pouvent s calculer cotg = [nd] /x|
simplement s o= | Vx|
cosec = [2nd| | Vx|

INVERSES DES FONCTIONS TRIGONOMETRIQUES

[imv] — INVERSE — Lorsque placée devant une autre touche, donne la fonction inverse di cette touche.
Par exemple Arcsin (Sin~ ') s'obtient en appuyant sur  [INV] [2nd [

L'inverse des fonctions trigonométriques calcule I"angle dont la valeur de la fonction correspondante est
affichée. Le plus grand angle exprimé résultant du caleul d'une fonction Arc est 180 degrés, « radians
ou 200 grades. Compte tenu du fait qu'a une valeur correspond un infinité d angles équivalents, par
exemple Arcsin 0.5 = 30°, 160°, 3907 etc., I'angle exprimé par chaque fonction sera défini suivant le
tatrleau ci-dessous ;

FOMNCTION ARC ANGLE RESULTANT

Arcsin x entre Qet 90°, =2o0u 100G

Arcsin {=x) entre D et—90", —r/2o0u—100G

Arecos x entra 0 et—90°, —v/2 ou 100G

Arceos |—x) entre B0 et 1807 -—-7/2 ot 7 ou 100 e 200G
Arcig (x) entre Oet B)°.—-x/2o0u 100G

Arctyg (=x) entre 0et=00°,—2/20u-100G

Pour arcsin x et arcos x, % = 1 ou x < —1 provogue le clignotement de Iaffichage.
Exarnple : v/4 + 4~ ' (0.2 #) = 1.34632028

Appuyer Affichaga

£t | 0
[znd) 3141592654
4 TBS391634
()2 () ) Il (7] 6283185307
[v] (2nd] EE 5608821161
=1 1.34638028

La sélection du mode angulsire radian peut se fajre & n'importe quel moment avant la fonction !

[znd 0 . i o5t préfirable cependant de le sélectionner en dikbut de calcul. Le choix du mode angulaire

n'atfecte que |'interprétation des mesures angulaires.
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L "imeerse des autres fonctions trigonométriques peut se calculer ainsi :

Arcorg = (W] (1] [2na] I
Arcsec = (V] [1WV] [20d] IR
Arcosoc '[E-

CONVERSIONS DE DEGRES, RADIANS ET GRADES

1] g5t souvent ndcessaine de pouvair convertir Is valeur d'un angle d'un systbme d'unités 4 un autre, Le tablesu
ci-dessous vous donnera les coefficients ndcassaires pour traiter ces conversions.

DE i ' DEGRES RADIANS GRADES
o
DEGRES * 380 +0.9
RADIANS « 180 " %
GRADES %09 * 300

Cet opérations peuvent dtra effectstes guelque soit le mode angulaire sblectionnd.
Exemple : Convertir 120° en radians puls en grades,

Appuyer Affichage Commentaires
120 [X] 3769911184

180 [ =] X1 2084385102 Radians

200 =] 133.3333333 Grades

(4] 133.3333333

9 [=] 120. Degrés

5i le résultat d'une de ces conversions est utilisé pour un caleul de fonction sngulaire, Le mode angulakre doit
dtre sblectionnd correctament pour que lo résultat soit cohdrent.
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Partie entiére et valeur absolue

(2nd] Il — PARTIE ENTIERE —Supprime la partie fractionnaire du nombre contenu dans le registre
d'affichage. W [2nd [l supprime ls partie entibre du nombre contenu dans le registre d'affichage.

[Znd] Bl — VALEUR ABSOLUE — Rend positif le contenu du registre d'affichage.

Exemple - Trouver la valeur absolue de |3 partie entidre de —13/5,

J_ippuwr Affichage
13 -13.
5[=] -26
[ 1 | -2
[ 2] | 2.

Ces fonctions sont particulidrernent uliles en programmation.

Motez gue la partle entiére opére sur Ie registre d'affichage et non sur "afichage. Pour cette raison si vous
avez 4,999999909990 dans le registre d'alfichage (affichage arrondi & 51, en appuyant sur 20 [E
vous obtenez 4 et non pas 5. Pour conserver ce 5 il est nécessaire de faire  [EE] INV] [EE] pour éliminer
les caractéres non affichés avant d'sppuyer sur  [2nd I .

En notation scientifique, saules les décimales réelles sont supprimées, par exemple : 12345 x 10° {znd] [N
devient 1,234 x 107 et 1234.5 devient 1234,

CARRE ET RACINE CARREE.

[=#]— CARRE — Eiéve su carré le nombre conteny dans le registre d'affichage. 1x) » 10°%% provogue le
clignotemeant de I"affichags.

[¥% ] —RACINE CARRE — Calcule la racine du nombre contenu dans le registre d'affichage. x nigatit
provoque le clignotement de 'affichage.

Exemple : h/T 1452 — 7+ (3.27|"'? = 2. 238078197

Appuyer Aifichage.

@8 [0 0.

3452 (7 [=] 1.7734T1173

T[+] -5.226528827

32 &7 10,24

1] 5013471173
[ 2230078197

Y-an
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Puissances et racines

[¥y=] - PUISSANCE — élive le nombre y contenu dans le registre d'alfichage 4 la puissance x. La séquence
d'introduction esty [¥X] x sulvie d'une opération de niveau inférieur ou dquivalent (volr hiérarchie algé-
brique page ¥-11) ou de la touche | = |. ¥ < 0 provogue le clignotement de I"atfichage.

[mv] [¥=] — RACINE = iy ou y"]= calcule Ia recine x jéme du nombre conteny dans fe registre
d'affichage y. Lo séquence d'introduction esty  [INV] [¥%] x suivie d'une opération de niveau inférieur ou
tquivalent oude latouche [ = | ¥ <0o0ux=00uy = 0etx <0 provogquent le clignotement de I°atfichage.

Exemple -3/ 2,38 08 = 00362803421

Appuyer Affichage Commentaires
236 [77) 238 Introduit y de y*
23 -023 Introduit x de y*
[mv] 7] JB2078E5654 Calcule y de {/y
a[=] 5362853421 Imtroduit = de /7 et calcule le résultat

La fonction v est calculée par 'interméadiaire des logarithmes; le tablesu ci-dessous vous indigque ce qui se
produit en fonction des valeurs de x et de y suivant les ribggles fondamentales des mathématiques. Les
guillemets symbolisent le clignotement de I"affichage.

y x | v Vy

1 o | 1 .

0 -x | -8.9900099 99" "9 9999999 09"
0 x | o 0.

1 o | 1 e e

y 0 1. “8.9999999 997
-1 o | "1 L3
-y 0| "9.9999999 09°
-y x| “Vin



CARACTERISTIQUES DES MEMOIRES

Das miémaires de données accessibles & "utilisateur vous permetient de stocker ou dsccumuler des données
pour les utiliser uitérisurement. Cette rone de stockage est couramment appelée mémaires de données ou
mémaires par opposition & la mémaire programme od est stocki e programme. Les touches mémoire sont
utilisables & tout moment dans un caloul, celles-ci i ayant sucun effet sur les calculs en cours.

Le contenu des mémaires est consarvé dans la T1-58C si celle-ci est mamentanément arrétée ains que 5 elle
&0 trouve non alimentée pendant une courte période (passage sur |'imprimante ou batteries déchargées),

Le choix de la mémoire utilisée est absolument arbitraire saut si vous effectuez des calculs statistiques qui
utilisent les mamoires 01-08, Si vous utilissz un grand nombre de mémoires, il est recommandé de noter
désignation de chague donnée stockée en regard du numéro de chaque rdmoire.

Chaix de la taille mémaire (Partition)

Dans co chapitre, les informations relatives & fa TI-58 ou TI-58C seront indiguiées entre parenthéses aprés
celies donnides pour la T1-59,

A la mise en marche, vous avez 60 {30) mémaires de données. En ce qui concerne (3 TIBBC la partition
choisie est conservée dans la mémaire permanente mime si la calculatrice est momentanément arrétée.
Les mémaires de donnbes reprisentent une partie de ensemble des mémaoires de stockage, autre partie
étant affectée au stockage du programme, Cet ensemble de mémoires peut Etre ajusté en fonction de vos
besoins en modifiant 'un et I'autre de ces domaines par groupe de 10 mémoires, Il suMfit pour cela d'intre
duire le nombre de groupes de 10 mémoires dont vous avez besoin et d appuyer sur . 2nd R 17 Par
exemple pour svoir 20 mémoires, appuyez sur 2 [2ng’ [ 17, 'atfichage vous indique ceci

= T, |

numarn du pumeéro de la
deriier pas de programme  dernigre mamoire disponible
i |

TI58 - Tl 58C

Dans ce cas vous disposez des 20 mimoires numérotées 00 & 19 et de 800 (320) pas de programme numéro.
tés 000 A 790 (000 & 219). Avant de changer une partition, annuler fe format virgule fixe, notation scianti-
fique ou notation ingénieur. Vous avez en pratique une correspondance de 8 pas de propramma par mémaoire,

En appuyant sur  |2nd, B 16 vous pouvez & tout moment viritier [a partition choisie, ella se trouve
affichée comme indiqué ci-dessus, Pour plus de détails reportez-vous page V-42.

D fait que vous pouvez utiliser juscu's 100 (B0} meémaires il est nécessaire de préciser 18 mémoire que vous
choisissez par une adresse & deux chiffres XX qui sera aceolée immédiatement apris la touche mémaire
utilisée. L absance de cette indication prévoque le clignotement de 1"affichage. Vs pouver utilisér une
adresse simplifiée & un chiffre s le numéro de fa mémaire est inférieur & 10 et 51 cette adresse est immidia-
tement suivie d'une touche non numérigue. La souplesse de ce systéme de miémaoirs permet de manipuler des
donmées de fagon trés varite,
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Effacoment des mémoires

[2nd] IE} — EFFACEMENT DES MEMOIRES — indique 4 la calculatrior o' effacer l'ensermnide des
mémaoires disponibies suivant la partition.

L'usage de cette touche n'a pas d'effet sur le registre T, la mémoire programme, s partition, I"sffichage ou
syr les cabeuls en cours.

Stockage of rappel des donndes

[TOJXX — STOCKAGE — stocke le nombre contenu dans le registre d'affichage en mémoing XX, Une
donnés contenue précédemment dans cette mémaoire se trouve éliminée. Le nombre contenu dans le registre
d'atfs Bit conservi.

[RCL)XX —  RAPPEL —rappelie sur I'affichage ls nombre contenu en mémaire XX, ce nombre reste en
mémaire XX, Le rappel d'un nombre peut &re utilisé pour introduire un nombre dans un calcul,

Exernple - stocker 3.012 en mémaire 22 et le rappeler.

Appuiyir Affichage
3.012 [510)22 a2
0
2 amz

Une telle séquence sert souvent lorsque les nombres sont longs et utitisés plusieurs fois.

Exemnple : Calouler 3x? — x — 7.1 pour x = 2,.9467281

Appuyer Affichage
[ 3 [X] 3,
2.9467281 (51012 2.9467281
= [=] 2604961949
[REL}12 29467281
=111 [=] 16,00269139

Il suftfit d'introduire x une seule fois, la stockage ot | rappel n'ont pas d'effet sur les colouls en cours.
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Vaus pouvez dgalement utiliser une mémoire pour stocker un résultan intermédiaire & réutiliser plus tard,
Exemple : calculer 130 {3x/2) — cos 3421 | powr x = 206821776 degrés

Appuyar Affichage Commantaires
EaC(CPX] 3.
206821776 14 206821776 Stocke x en mémaine 14
=127 7 31.0232664 Stocke 3w/2 en mémoire 17
5153851069
31.0232664 Rapelle  3w/2 de la mémoire 17
—. 3415719789
20.6821776 Rapelle x de la mémaire 14
- 01685152812 Résultat

Tenter d'utiliser une mémoire située au dela des limites de |a partition choisie provoque le clignotement de
I'affichage.

Arithmétique en mémoine

Vous pouvez stocker un nombre affiché 4 n'importe quel moment pendant un calcul sans atfecter le
déroulement de celul-ci. Vious pouver également additionner, soustraire, multiplier et diviser directement en
mémaire; sans modifier le contenu du registre d*affichage. 51 vous provoquez un dépassement de capacité en
mémaira 'affichage clignote, de méme si vous appelez une mémaire non détinie par la partition.

SUM XX — SOMME EN MEMOIRE — ajoute le nombre contenu dans le registre d'affichage au contenu de
ja memoire XX; e résultat st stocké en mémoire XX,

V] SUM XX — SOUSTRACTION EN MEMOIRE — soustrait le nombre contenu dans le registre d'atfi:
chage de celui contenu en mémoire XX, le résultat est stocké en mémoire XX,

2nd [@ XX - PRODUIT EN MEMOIRE — multiplie le nombre contenu dans le registre d"affichage par
celui canteny en mémoire XX, |a résultat est stocké en mémoine JOL

[inv] [znd IR XX — DIVISION EN MEMOIRE — divise l# nombre contenu en mibmaire XX par celui
contenu dans e regisire o' atfichage, le résultat est stocké en mémaire XX,

Ces possibilités évitent un rappel et un stockage ultérieurs qui slongeraient les sbquences de caleul.

V.24
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Exemple - calculer 7 + 8 pour x = —1, 2 ot 3 et cumuler les risultats.

Appuyer Affichage Contenu de la mémoire 3
154 (=) 1. ]
9 [=][5m|0a 10. 10
2[=7[#] 4, 10
9 [=]Eum 03 13, 23
I[=7[+] a. 23
8[+] 18. 23
[RCL] 3 23, 23
[=) #. 23

Le premier résultat est placé en mémoire 3 en utilisent la touche 5TO. ce qui permet de s'sssurer que son
pricédent contenu est bien éliminé, le sscond résultat est cumulé directament en mémoire,

Exemple : le pourcentage des dtudiants terminant les diffdrentes années d'une certaine école est 76.8 % pour
s &léves de premiére année; §1.3 % pour ceux de la deuxidéme année; 92,2 % pour ceux de la troisiéme
annie; 959 % pour ceux de la dernidre annde, Quel est le pourcentage des Sludiants diplomés et quel est le
pourcentage de ceux qui accomplissent |a troisiéme et la quatriéme année 7

Appuyer Affichage
768 [X] 0.768
813 [X] 0.624384

922 [570] 11 [X) 0.575682048
959 [2nd] [l 11 [=] 0.552079084
[Rc 1 0.884198

Environ 55 % des éléves sortant sont diplomeés, plus de 88 % de ceux qui sont passés en troisidme annde
sortont diplomis.
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Echange affichage — Mémaoire

[znd [l XX — ECHANGE MEMOIRE —&change le nombre contenu dans |2 registre d'affichage avec
celul contanu dans Is mémaoire XX, Le nombre contenu dans le registre d'affichage est stocké en mémoire
®X o1, simultanément, celui contenu en mémaire est affiché,

Cette touche permet d économiser des manipulations de touches supphémentaires : vous pouvez |'utiliser
pour examiner deux résultats sans perdre I'un des deux. Vous pouver sussi stocker momentanément un
nombre g1 le réutiliser quand vous en surez besain,

Exemple : calculer AT + AB + 2B? pour A = 0258063 ot B = 1255632
Appuyer Atfichage

it
.258963 [570] 13 0.258963 Stocke A en mémoire 13
[=7][+]1.255632 [ X]| 1.255632 Introduit B
[ 1o RE 0.258963 Swocke B, rapelle A
[(#19[X] 2
[RCL] 13 1.255632 Rapelle B de la mémoire 13
=l [=] 2545447504 Résultat

V.2
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OPERATIONS SPECIALES

Une série d'opérations spéciales sont accessibles par la touche - qui augmente considérablement les
possibilités de vatre caleulatrice. Certgines de ces opérations pewvent dtre utilisbes quelque soit le mode de
calcul employé alors que d”autres sont destindes & un mode d'utilsation particulier ou & emploi de impri-
mante optionnells PC- 1004, PC-100B ou PC-1000C.

Pour utiliser une de ces opérations il sutfit 'appuyer sur  2nd! [l nn, nn étant au code & deux chiffres
|dentifiant I'opdration en question (I"'usage du code adresse contracté est possiblel. Une description de ces
diiférentes opérations est donnée ci-dessous.

Coda nn
m-
o1

WI

,m.

os*
og*
o
oa*
09

10
n
12
13
14
15
16
17
18
18
20-29
3p-39
mlll

Fongtion correspondante

Initialise le registre d'impression

Imterpréte les 10 chiffres affichées comme 5 codes alphanumériques & placer & "extréme
gauche de la ligne & imprimer.

Interpréte les 10 chiffres affichés comme 5 codes alphanumériques placés au centre gauchi de
la ligne & imprimer.

Interprite les 10 chitfres affichés comme 5 codes alphanumériques placés au centre droit de
laligne & imprimer,

Interpréte les 10 chiffres affichés comme 5 codes alphanumériques placés & I'extréme droite de
la ligna & imprimer,

Imprime e contenu du registre d’impression.

Imprime les 4 derniers caractéres de OF 04 ainsi gue le contanu de ['affichage.

Imeime un ® dans fa colonne spécifide par Faffichage,

Liste des atiquettes utilishes par la programme situd an mimoirs programme.

Transfiére un programme déterminé de la bibliothique de programmes (module) en mémoine
Programim.

Indicateur de signe du contenu du registre d'affichage.

Calcule la variance,

Calcule la pente et 'ordonnée & Iorigine.

Calcule le coefficient de corrélation

Calcule la valeur de v [y") pour x introduit sur Vaffichage.
Caleule fa valeur de % [x} pour y introduit sur latfichage.
Affiche la partition miémoing courante.

Change la partition mémaoire.

Liwe le drapeau 7 si aucune condition d'erreur n'est rencontrbe.
Léve le drapeau 7 si une condition d'erreur ¢31 rencontrée,
Incrémente les mémoires 0 & Bde 1.

Décrémente les mémoires 08 8de 1.

Léwve le drapeau 7 si I'imprimante est connectbe (T1-58C seulement)

*Utilisable seulement avec 'imprimante optionnelle PC-100A, PC-100B ou PC-100C.
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Possibilités d'impression - [N 00-08

Ces apérations sont spécifiquement prévues pour 8tre utilisées avec imprimante optionnelle,

Cette imprimante accroit ia souplesse de votre calculatrice, en vous donnant la possibilité d'avoir une
atrace écrites des différents éléments de vos calculs. Les opérations de contréle permettent d'ajouter
aux caractéristiques propres de |'imprimante, 1a possibilité @ imprimer des messages alphanumérigues, de
tracer des courbes par points ot d'éditer la liste des étiquettes présentes dans un programmae avec leurs
adresses. La section Contrdde de Vimprimante page V1-7 vous donnera dans le détail la fagon d'utiliser
ces différentes possibilités.

Analyse d'un programme de la bibliothéque [Transfert en mémoire-programme) - [Tl 09.

En appuyant sur [2nd) B mm  20d BB 09 vous placez une cople du programme mm en mémoine
programme. Vous pouvez utiliser alors toutes les fonctions de vérification du elavier at également adapter
ce programme & vos besoins particuliers. Soyez prudent en effectuant des modifications de ne pas
détériorer les adresses numiériques ou les codes contractés. Le transfert en mémoire programme chasse

les dventuelles instructions qui s'y seraient trowvées sur une longueur égale & celle du programme transfére,
Le programme s place & partic du pas 000, Le transfert inverse est impossible & réaliser, Si la place laissée
disponibla par 1a partition n'est pas suffisante, le transfert ne se fait pas et I'affichage clignate. Il clignote

égalernent si le code mm ne correspond pas & un programme existant ou $i le module n'est pas plact dans
la calculatrice.

Indicateur de signe - [ 10.

L'opération [ 10 indique I"é1at du nombre x contenu dans le registre d*affichage d'aprés le principe
suivant :

Contenu x du registre d'affichage Indication atfichée
x>0 1.
x=10 0.
x< 0 =1.

Statistiques - [ 11415,

Les opérations spiciales 11-15 permattent d'effectuer des analyses statistiques, efle seront développés en
détail au chapitre Commersions et statistiques,

VaIN
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Partition mémaire - [I0 16-17

En appuyant sur [ 2nd) [l 16 vous affichez instantément |'état sctuel de la partition mémoire.

L affichage vous indigue, séparés par un point décimal, le numdéro du dernier pas de programme et celui de
la derniére mémoine utilisable. A la mise en marche cette partition est 479.59 pour la T1.59, 239.28 pour
15 TI-58 et la TIS8C. La TI-S8C conserve la partition indiguée méme 5i celle-ci est arrétbe et remise en
marche, ou 8 les batteries sont retirkes un court instant.

Pour changer la partition mémaoire, introduisez le nombre de groupes de 10 mémaires disirées (0 & 10 pour

la TI59: 0 4 6 pour la TI58 et la TIS8C et appuyez sur 2nd, [} 17. La nouvelie partition s'atfiche comm
comme précédemment. Avant d'effectuer une partition, annulez la virgule fixe, la notation scientifique ou

la notation mgénieur, Vair le chapitre Capacité de stockage st partition & la ssction Programmation.

Indicateur d'erreur [ 18-19

Les opérations 18 e1 19 servent & déceler une condition d’errour rerncontrée dans le dérculement d'un
programme. Placée dans un programme  2nd) [l 18 léve le drapeau 7 si aucune condition d'erreur ne
s'est produite.  [2nd) [ 19 téve le drapeau 7 si une condition d’erreur s'est produite. Le drapeau 7 peut
ensuite étre testé pour permettre de prendre les décisions qui s"imposent subvant le résultat du test. Voir le
chapitre concernant les drapeaux page V-85,

Incrémentation - Décrémentation de mémoires - [T 20-29/30-39,
La fenction Op vous permet également d'incrémenter ou de décrémenter de 1 e contenu d"une mémaire 0 & 8.

Pour incrémenter |a mémoire nde 1, appuyez sur  [2nd| [l 2Zn od n est le numiro d'une des mémolres
comprises entre Jet 9.

Pour décrémenter la mémoire nde 1, sppuyez fur  2nd) [l 3n ol n est le numéro d'une des mémaoires
comprises entre 0 et 9.

A chague fiois qu'une telle sbguence est composée au clavier ou rencontrée dans un programme le contenu
de la mémoire On est modifié d'une unité.

Exemple : ‘2nd B 34 soustrait 1 au contenu de la mémoire 04,

DETECTION DE PRESENCE DE L'IMPRIMANTE — Il 40 (T1-58C SEULEMENT).

S la TI.5BC est connectde sur le berceau imprimant PC-100A, PC-100B ou PC-100C, la séquence [2nd. 40
lévera be drapreau 7. Cette opévation seca sans effet sur le drapeau 7 si la TI-5BC n'est pas connecibe.
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Certaines séquences de calcul d'usage courant ont été programemées dans la calculatrice pour fournir une
puissance de calcul maximum tout en minimisant le nombre de touches nécessaires pour les matire en guwre,

CONVERSIONS ET STATISTIQUES

Conversions.

Votre calculatrice peut effectuer la conversion entre les systémes de coordonnées polaines et cartésiennes.
Elle peut également convertir un angle exprimé an degrés, minutes, secondes en degrés décimaux gl vico-verss.

[2Znd] B -CEGRES, MINUTES, SECONDES EN DEGRES DECIMAUX, - Convertit un angle mesuré
en degrés, minutes, secondes en degrés décimaux. NV [2nd [BIH exécute la conversion inverse. Minutes

et secondes sont exprimées par deux nombres de deux chiffres. Cette conversion opére uniquement sur la
valeur affichéa,

Le format d'introduction pour les degrés, minutes, secondes esi: DD.MMSSzss, le point décimal

séparant les degrés des minutes. Une conversion peut dans certains cas, du fait de I"armondi, vous restituer
un nombes de minutes (ou de secondes) égal & B0, 1| convient alors d'augmenter le nombre de degrés (ou
de minutes! d'une unité,

Appuyer Affichage Commentaires

47131272 (20d) [[@ 2 472202  DD.dddd
[ [Zna) EXH 47131272 DD.MMSSsss

DD représente les degrés et dd les fractions de degrés. MM représente les minutes et 553 les secondes et
fractions de secondes. Assurez-vous que deux chiffres sont introduits pour les minutes et les secondes,
Par exemple : 5% 4" 30" doit étre introduit de la fegon suivante 5.0403 pour étre correctement interprété.

Catte conversion peut &tre utilind dgalement pour les caleuls horaires.

CONVERSION DE COORDONNEES POLAIRES EN COORDONNEES CARTESIENMES.

:,{ﬂ_!_:- - x ECHANGE t - Echange le nombre x contenu dans le registre o' affichage avee le nombre t contenu
dans le registre T, Cette touche est utilisée pour introduire certaines donndes dans les conversions de coor-
données, les calculs statistiques et pour certains tests en programmation.

Le registre T est indépendant de 'ensemble des mémoires. |l est accessible par la touche  xst, qui place le

contenu du registre d'affichage dans le registre T et simultanément place le contenu du registre T dans le
registre d’affichage.

znq m POLAIRES/CARTESIENNES - Convertit las coordonnées polaires en coordonnées carté-
siennes; |INv] 2nd [ effectue la conversion inverse de coordonées cartésiennes en coordonnbes
polaires. Catte opération utilise 4 niveaux d’opérations en attente el un niveau de SOUS-PrOGramme,
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Les coordonndes polaires définissent un point par le couple «R» rayon et ef » 'angle mesuré & partir de
Faxe des x. Ce méme point peut &tre défini par des coordonnées cartésiennes utilisant deux vecteurs axs
&t ey respectivement paralliles aux axes des x et des y.

a0° Y
(R, 8) L 'R |
& ¥
1807 o° =X X
2no* =¥
Coordonnées Polaires Coordonnées cartésiennes
Conversion de coordonnées.
Polaires en cartbsiennes Cartésiannes en polaires
& |ntroduire <R3 # (Introduire ex»
* Appuyer sur [x=t] * Appuyer sur [x31]
= |ntroduire l’»ﬂl'.__. ® Introduire ay»
s Appuyer sur [2nd| [JRI] pour atficher ays. & Appuyer sur %M- pour afficher af »
® Appuyer sur |23t pour afficher ex» & Appuyer sur 'Jij pour afficher R s

Assurez-vous que le mode angulaire sélectionméd o3t correct
Suivant le mode angulaire chofsi, vous obtenez la valeur de @ dans les limites suivantes :

—a0* 270
—n/2 rad =f< dm/2rad
-100 grad 300 grad

Ceei signifie gue les angles du quatridme quadrant sont négatifs.
Le mode angulaire influe tant sur I'interprétation de U'introduction que sur la restitution de la valeur de "angle.

Exemple : Convertir en coordonnées cartésisnnes |
A=60=230,

Sélectionner le mode degrés

Appuyer Affichage Commentaires
5 0, Introduit af s
a0 ' 25 Introduit «f s, affiche ay»

4330127018 Affiche axs.
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Exemple: Convertire en coordonnies polaires (radians)

X=3y=4
Appuyer Affichage Commentaires
[ A2 | ] Selectionne le mode radians
3= 0. Stocke ""x"
4 (] [ #-+1] 0927295218 Intraduit "y", alfiche “0" en radians
[==] 5, Affiche "R"

Les deux conversions suivantes P=—R et D.MS-—DD.dd, utilisent 1 niveau de sous programme et 4
niveaux d’'opérations en atlente.

La conversion polaires cartésiennes est trés utife pour les calouls relatifs sux vecteurs.

STATISTIOUES

Iis est souvent utile de pouvoir déterminer un nombre qui soit representatif d'un ensemble d*élements
indépendant les uns des autres. Ces variables peuvent grephiguement étre representées sur ung systéme
d'anes x et y. L'ensemble des points peut ensuite &tre analysé en diterminant la movenne, la variance,
I'écart type ainsi gue la droite de tendance {régression lindaire). Partant de 14, il est egalement possible
de faire una extrapolation sur cette droite et d'obtenir le coefficient de corrélation entre I'ensemble
d'#lements et la drofte qui est censée les répresenter.

INTRODUCTION DES DOMNMEES

[2nd) [EE 1 [SBR [CLA| . jnitialise la calculatrice en effagant les mémoires 01 & 0B ainsi que le
registre T qui sont utilisés par les fonctions statistiques. Bien sir, le module de la bibliothéque de base
doit étre dans la calculatrice pour effectuer cette séquence. Sinon, I vous faut effacer ces mémoires
01 406 et le registre T manuellemant.,

=i — x EXCHANGE t — Exchange le contenu 1 du registre T avec le contenu x du registre d'affichage.
Dans les calculs statistiques, cette touche permet d'introduire la variable x dans la calculatrice.

[2nd B0 — SOMME STATISTIQUE — Introduit 1a variable x du couple (x., v.),
[nv] 2nd B Permet dannuler 'introduction d'un point (couple de valeurs).

Pour introduire un ensemble de valeurs, & une seule variable (x ) utilisez seulement  2nd] BN

I'annulation d'une valeur s'effectue égatement par i 2na Y-

Aprés chaque introduction {ou annulation) le nombre de couples [ou de valeurs] Introduits apparait sur
I"atfichage.
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Les statistiques & deux variables utilisent pour Introdulre les données correspondantes b chague point
(i, vipouri= 1,23, .., N laséquence de touches suivante.

x [z2t] y{2ed) XD

i est affiché aprés chaque couple de valeurs introduit. Pour annuler un point erroné, 1l faut nécessairement

riintrodiing b couple de valeurs & annuler x et y en appuyant sur | INV| juste avant r&mﬂ “ . La nombre

de couples introduits se trouve sutomatiquement diminué d'une unitd,

Au fur et b mesure des introductions les paramétres sont ventitlés et cumulés dans les mémoires 01 & 06.

Mémaoires Contenu
g; ::; } variable dépendants
03 ]
g i; } variable indépendante
06 Exy

5i ces paramiéires sont précalculds || est possible de les introduire directement dans les mémaoires correspon-
dantes avant de démarrer |"analyse statistique.

Lo caloulatrice cumule les différents paramaétres de chague couple introduit,par conséquent si les mémoires
01 & 06 et le registre T n'étaient pas correctement eﬂaﬂp::m préalable, les résultats seraient erronds, clest
pour cette raison qu'il faut initialiser par la séquence [2nd| 8] 1 S8R [CLR) .

MOYENNE, VARIANCE ET ECART TYPE

Aprds ivoir introduit les différents couples {ou aprés 'un d'eux pour sutant que plus de deux couples aient
é1d introduits), il est possible d'obtenir la moyenne, la variznce et I"écart type de chacune des deux
varigbles x ou vy,

2nd| = Calcule gt affiche la moyenne des différentes valeurs de y. [x31] aifiche ensuite la moyenne
des différentes valeurs de x.

iiv| [@nd] Bl  — Calcule et affiche I'écart type des différentes valeurs de y. [0 affiche ensuite I'écart
typa des différentes valeurs da x.

2nd [l 11 - Calcule et affiche la variance des différentes valeurs de y. x5t affiche ensuite la variance
des différentes valeurs de x.



La calculatrice utilise les éguations suivantes |

Moyenne des ¥ = X = ix Moyenne des y :F: Y

=

zll'i

dans beguel N est le nomibre 1o1al de couples introduits.
I
Ecart type des x = o= | ———5-

[ Ty — (137

Ecart type des y = o, = "_l"-l'a_fﬂ_"'
Variance des « = o, = _}ﬁ'__ -

Variance desy = o= - —Egl— = !I_'*

Pour plus de commaodite, |'option a #1é prise de sélectionner les deux pondérations N et N-1 pour e
caley| ches dearts types et des variances. Un rdsultat pondiné par N est utilisd géndralesnent pour
représenter une population, o un échantilanage ¢31 généralement ponddnt par N-1,

La wariance edt calenlée avec une pondération N slors que U écart type est pondéed par N-—1, La
wariance £tant be carré de |"écart wpu par difinition, vous abtiendrez 1a variance pondiriée par N—1 en
appuyant sur lN\.n'j.an.u =" ot (=] = Vicart type pondéré & N en appuyant sur

wod I 11V et [m -.f; . Le tablesu cidessous vours donne les différentes séquences de
touches:

Saquences de Touches
Fanctions Ponderation ¥ x
Ecorttype N el GG
Variance M r-j-— I REED
“Ecart type N-1 [='_] wev | [2nd] (=] _
Wariance N-1 | e il:] rﬂiﬁ_ [==t] [=7]




\Y%

Pour lis statistiques & une ssuls variable, vous n'aver pas besoin d'utiliser la touche [X5t] puisqu'elle n'est
utite que pour introduire la seconde variable. Les mémaires 01 & 06 et le registre T restent ndanmoins tous
uitifisds,

Exemple: Analyser les données suivantes : 9§, 31, B7, 70, 83, 77.

Appuyer Affichage Commantaires

i [EiR] 0 Initialisation

96 [Znd] 33 1. Tére introduction

1] = 2 2&me introduction

a7 Ea 3. 3éme introduction (incorrecte)
97 [inv] [2nd] 33 2 Annule la 3kme introduction
87 [ 1+ 3, Corrige la 3éme introduction
T0 | 3+ 4. déme introduction

93 5 Séme introduction

77 [2nd] X3 6. Gdme introduction

[iwv] [2nd) IEE 9.879271228 Ecart type

| = | B4, Moyenne

[2nd] [ = Rl 8133333333 Variance

0 504, Somme des dannbes

Remarguer que I"écart type peut &tre calculé en premier, bien qu'il fasse appel au calcul de la moyenne.

Exemgle; Suite & une commande, vous avez decoupd des tubes en trongons de 100 cm. de long. Uin test
e qualité est nécessaire pour rdpandre b 'uniformité requise Bg/em < 0,01, 6 échantillons ont été prélevis.

Echantillon | 1 2 3 4 5 [
Longeur {em) 101.3 103.7 986 99.9 97.2 1001
Poids (g) &09 B26 586 594 579 805

Chuel est le poids moyen des échantillons préfevis 7 Quel est la pricision de la machine & découper? Cuelle
est 'uniformité des échantillons?
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Appuyer Affichage Commentaires
[znd] N 1 0 Initialisation
101.3 0. Introduit x4
609 m 1. Introduit vy
103.7 [==t] 102.3 Introduit x3
626 EQ 2. Introduit y2
9856 104.7 Introduit x5
586 3. Introduit vy
99.9 =1 99.8 Introduit x,
594 E2 4. Intreduit vy
972 100.9 Introduit xs
579 [2nd] 33 5. Introduit v
100.1 [z%1] 98.2 Imtroduit xg
605 [ 3+ ] 6. Intraduit yg
E 5998333333 Maoyenne des y (poids)
[=][==t] 100.1333333 Movenne des x (langueurs)
= 5.900346205 Uniformité moyenne (g/em)
(] B3 17.05774507 Ecart type des poids
=] 2.240238083 Ecart type des longueurs

Le poid moyen des échantillons est environ de 589.89. La machine coupe & ung-longueur moyenne de
100.1 cm. L'uniformité mayennne est supérieure & 5.99g/cm, donc acceptable. En plus 'écart type des
paids et des longueurs est respectivernent de 17g et 2.24 cm par rapport 3 la moyenne.

REGRESSION LINEAIRE

B 12 - Calcule et affiche 'ordonnée du point d*intersection de la droite de régression avec
I'axe des y (valeur de y pour x = OI; en appuyant ensuite sur [x:1]  vous abitenez sur I'affichage la
valour de la pente de cette droite. Pour le cas particulier d'une droite paralltle & I'axe des v, 'opération
sera considérée comme invalide par la calculatrice (intersection non définie, pete infinie). [2nd] I
13 qui calcule le coefficient de corrélation donne un résultat équivalent dans le cas d'une droite paralléle
& I"axe des x ou & "axe des v,

TN 13 — Calcule et affiche Je coéfficient de corrélation des différents points introduits par
rapport  Ia droite de régression. La valeur affichée est comprise entre + 1 et — 1. Une earrilation
parfaite donnerait comme résultat <1, Si la pente de la droite est 0 ou linfini | Vaffichoage cignotte;
cette condition péut dtre identifibe dans un programme en utilisant |'une des opérations
18 ou 19 et le drapeau 7.

[2nd) EN 14 — Calcule et affiche la valeur ¥ d'une point dé la droite de régression en fonction d'une
valeur de x introduite au clavier. Si la droite de regréssion est paralldle 3 I'axe des y (pente infinie), la
valeur de yv° est indéterminée et I'affichage clignotte.

2 15 — Calcule et affiche |a valeur x' d'un point de la droite de régression en fanction d'une
valeur de y introduite au clavier. Si la pente de la droite est nulle, la valeur de x' est indéterminée et
I"affichage clignotte,
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Le mode d'introduction des données pour une régression lindaire est le méme qua celui utilisé pour les calculs
des moyennes, variances et écarts types. En pratique, dés qu'un groupe de données est introduit, toutes |es
fonctions statistiques peuvent étre utilisées pour analyser ces donndes. La régression linkaire vous parmat

d'etablir une relation entre les différente valeurs. La droite de régression est définie par la mithode des
moindres carnis.

axe dis y -
/'/'){;r

ordonnée 3 l'origine ~—

axe des x

La droite est définie par y = mx + b avec m représentant la pente de la droite et b I'intersection de la droite
avee l'axe des y. (Ordonnée & I"origine)

Du fait que fes points sont rarement alignés, vous avez le moyen de déterminer la dispersion des points
introduits par rapport & la droite de régression. Cette mesure est appellée coefficient de corrélation, et peut
étre calculé & partir des coefficients de la droite de régression et des données,

La pente et 'ordonnds & I'origine sont calculdes d'aprés les formules :
Zx
Sy - SR

Te- HE

ordonnée & I'origine= b = —SY.MEX_

pente = m =

Coéfficient de Corrélation =R = —"'"UI-—
r

Uine fols la droite de régression définde, il est possible pour une valeur de % [ou de v) déterminde de demander
la valeur correspondante yv*lou x) sur la droite de régression,
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Exemple : Une compagnie o' assurances sur la vie a remarqué que e volume de ses ventes variait suivant le
nombre de ses démarcheurs de la fagon suivante:

Nombrededémarcheurs 7 | 12| 3| 5| 11| 8
Ventes en milliersde Frs. 99 | 152 | 81 | 98 | 151 [ 112
par mais.
Combien de démancheurs faut-il pour parvenir & un volume de vente dé 100 000 Frs. par mois?  Cuel
serait la volume des ventes avec 15 démarcheurs?

Appuyer Affichage Commentaires

(2] D Y [GR] ] Initialise

T[] 0, Premiére valeur de x

99 [ 3+ ] 1 Premier couple de valeurs

12 [=1) 8. Deuxiéme x

152 Lﬁl ] 2 Deuxiéme couple

3= 13, e,

81 [2nd) B2 3.

5 [xzt] 4

98 (204) X )

22 ] Imtroduction incorrecte

;: = 2: Correction de la mauvaise

— imtroduction

151 [inv] [20d] 23 4, }

1 [x51) 21.

151 = 5

8 12

112 [2nd) 523 6.

200 “ 15 17.81578947 Hﬂmhl'l_!' de démarcheurs
nécessaire pour un volume

15 3nd) MM 14 176,5561798 i e T

(2] N 12 51.66953933 Ordonnde » Forkgne "

[==] 8.325842697 Pente de la droite

La pente et 'ordonnée & 'origine peuvent dtre caloulées dés que les points ont 16 introduits. Ici la pante
représente e volume de vente enmilliers de Frs par démarcheur et 'ordonnée a I'origine, la volume des
ventes sans démarcheur,

Il st passible d'obtenir des régressions non lindaires en appliquant & I'une des variables une fonction
mathématique du type logarithme, exponentielle, racing ou puissance ou encore leurs inverses,
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Avant d'introduice les couples de donndes, vous devez déterminer le type de courbe correspondant le misux
4 lanalyse que vous désirez effectuer.

Exemple © Une ville pubdlie les résultats de ses recensements. Déterminer la population en 1980 et en combien
de temps celle-ci atteindra 50 000 habitants.

Annie 1830 1340 1830 1960 1970
Papulation 2z 5361 212 15410 2712

Dans cet exemple la population augménts exponentisllementsufvant une dquation de la forme y = ae®, Pre-
nons be logarithme des deux membres de Uexpression : Loy = Lna + bx. De cette fagon en introduisant chaque
couple en x et en Lny, nous pouvons dtudier "analyse de la tendance. {Echelle semi-logarithmique).

Appuyer Affichage
(2d) D 1 0.
1930 [x31] 0.
3221 (inx] [2nd] [EX3 1.
1640 [x31] 1931.
5361 [inx] [2nd] X3 2.
1950 [x=1] 1941.
9212 [inx] [2nd] 23 3.
1960 (=31 1951,
15410 [inx] [20d] 23 4,
1970 (=] 1961,
27612 [inx] [2nd] 13 5,
1980 [2nd] [ 14 [WV] [Tn=] 45081.80979
50000 [inx] [2nd) N 15 1981,524472

En 1980 la population sera d’environ 4€ 080 personnes et la ville aura 50 000 résidents en 1981,
ANALYSE DE TENDANCE

Pour des couples de donndes répariis & intervalles réguliers tels gu'années, mois, jours, la calculatrice peut

automatiquement incrémentar la valeur de x d'une unité sans avoir & introduire pour chagque couple la

nouvelle valeur de x. Pour cela il sutfit d'introduire la premidre valeur de x dans le registre T, 'incrémentation

de 1 en 1 se fera au fur et b mesure de Iintroduction du second paramitre sur les touches [2nd [ : =,
2] ¥y [2nd D V2 [2od BN Vs [2nd RN -C

Pour supprimer une introduction incorrecte, faire  [st] [ = | 1 [=5t] suivi de la valeur de v invalide.
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Exemple : Une société de service présente I'historique da rentabilité suivant,aprés la mise en service d'un
ordinateur :

année . 1862 1963 1964 1965-1870 1971 1972 1973 1974
rentabilitdenmillions  _24 —p3 08  inactive 20 28 36 40

Quelle est la rentabilité préisible en 1980 et & quel moment sera atteint la barre des 10 milllons de Frs.

Appuyer Affichage Contmerrtsires
& 1 (seR] 0. Initiatisation
1962 0. Initialise x
21 E 1. Perte en 1962
3 [+/-] [2nd] 23 2. Perte en 1063
8 [Zoa] BT 3, Gain en 1964
1971 [z3i] 1965, Reéinitialise x
2.9 [Znd] 13 4, Gain en 1971
28 [2nd] 3 5. Gain en 1972
3.6 [znd) 6. Gain en 1973
4 2nd] I3 T Gain en 1974
1980 [2nd] [N 14 6.52181966
10 (znd] NG 15 1988.297788

En 1880 la compagnie oeut espiérer un profit de 6.5 millions de Frs et le passage sux 10 millions da Fre
devrait sa faire en 1988,

Pour chacun  des calculs statistiques, vous pouvez utiliser 'ensembile des fonctions statistiques que vous
vz vues dans les précédents exemples : moyenne, variance, écart-type, pente et ordonnée & lorigine.

Statistiques en cours de caloul

Les opérations statistiques peuvent dtre utilisbes au cours dun caleul complexe. Vous pouver avoir jusgus 4
opérations en attente et simultanément utiliser les calculs statistiques, [Les statistiques utilisent 4 nivesux
d'opérations en attente). Par exemple, certaines compagnies d'assurances utilisent pour calculer leurs frais
géndrauxla formule 3 + 2% 1,2"™ o N est le nombre de démarcheurs pour un volume da vente de

200 000 F. Il sutfi d'introduire Fexpression 3+ 2 x 1.2 "™ pyis comme nous I'avons fait page V.38 de
calculer k' pour y = 200 et en fin d"appuyer sur la touche [= ] pour obtenir e résultat, Remarquez que
quatres opérations étaient en attents pendant I'exéeution des calculs statistiques.

Les calculs statistiques utilisent également un niveau de sous-programme. Nous en reparlerons dans le
chaplitre concernant les S0us programmes.
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LA PROGRAMMATION

Programmer votre calculatrice

Pour résoudre un probléme au clavier, vous déterminez la séquence o’ opérations et de fonctions nécessaires
4 'obtention du résultat puis vous composez touche apris touche reprisente une instruction de programme,
calculatrice. La programmation, ce n'est rien d'autre que d'introduire une séquence de touches en moda
programmation et de demander & la cilculatrice de s'en souvenir. La suceession des touches (instructions)

est stockiés an mémoire programme ; chague enfoncement de touches représente une instruction de programme
I"ereemble constituant le programme. Lorsque bes instructions du programme sont exdécutées, elles produi-
sent lg méme effet et fournissent le méme résultat que lorsque vous sffectuez le caloul au clavier. Tant qu'il
w3t stocke, co programime peut étre utilisé autant de fois gue vous le désirez avec des variables différentes
sans avoir & répéter & chogque fois la méme stquence de touches, Non seulernant vous gagnez du temps mais
vous diminuerez également considérablement les risques d'erreurs dis par exemple & l'utifisation erronde
dune touche,

L programme reste en mémaoire programme tant qu'il n'est pas remplacé par un autre prograrmme ou quil
n'est pas effact en appuyant sur (2ed) i} ou en éteignant la calculatrice (T158 et TI-59 uniquement).
Entre temps vous pouvez utiliser votre programme autant de fols que vous le désirez. Par exemple si pendant
que vous effectuez une série d'opérations manuelles, vous avez besoin d'un résultat provenant de |'éxécution
d'un programme, || wous sullit d'exécuter ctlub-cl puis de continuer wos calculs avee le résultat fourni par le
PrOgramme.

Cette calculatrice posside le systbme de programmation e plus perfectionnd qui soit et également le plus
simple & wtiliser, Une bonne compréhension des structures de la calculatrice vouws permettra de disposer d'un
outil & résoudre les problémes d'une puissance comparable & celle d'un mini-ordinateur.

La mémoire permanente de la T1-58C conserve vos instructions en mémaire programme méme 5i la calcula-
trice e5t mise sur arcét ou $i le bloc accumulateur est enlevd (ou déchargé) pendant un court instant.

Les donndes en mémaire, la partition et la décimalsation sont également saivegardiées. 51 vous interrompez
'exécution de votre programme én mettant sur aArréts votre T1-58C, les opérations en attente, position des
drapeausx, sdresses des sous-programmes, contenu du registre T et mode angulaire sont effaces.

Toujours arriter 'exécution d'un programme avant de mettre votre T1-58C sur eArrite.
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Capacité de stockage et partition

I1'y a dans votre calculatrice une zone atfectée aux mémaires de stockage. Cette zone contient & la fois les
mimaires de données et la mémoire programme.

120 mémaoires
000 -
Groupe 7 Hol I —
g
1 159 - —— — — —-gg .._ﬁm.m""a’i'd"‘é'ﬂeﬁ B0 mibmoires
239 - —Bg 59 — - 000
Grmm 319- —————— _m 4.9 — e m— s o} -079 5
2 £ 399 - |- ——— — — 60 ] SNSRI - 159
E 478~ = D8 =— partition initiale —s 2§ =~ — — — — = -239
Grm Eﬁﬁﬂ- —————— ._.49 19— [EE—— g ] | )
o e S - W A — —
I -3 8 09 - o 8
£ 18- -29 00 ~ S
Groupe gm-———————m §
4 BP9 = —— — -09
959 — - 00
TI 58 TI58/TI-B8C
ZOME AFFECTEE

AUX MEMOIRES
Dans oe qui suit, les informations inscrites entre parenthéses concernent (a T1-68 et la TIS8C,

Il y a 120 (60) mémotres disponibles dans la calculatrice. A la mise en marche, il v 8 une répartition égale
entre les mémoires de donndes et les mémoires programme, 60 (30]. Chagque mémaoire de données peut
contenir I"éguivalent de huit instructions de programma. Ainsi vous pouvez avoir B x 60 = 480 (B = 30 = 240)
instructions de programme avec B0 (30) mémaires de données,

Vous pouvez changer |a répartition de cette zone de mémoires suivant vos besoins par groups de 10
mémaires, Par exemple vous pouvez utiliser les 120 (80) mémoires pour un programme, soit

120 x & = 860 {60 x B = 480) pas de programme &t zéro mémoire de données ou vous pouvez les répartir de
fagon & avoir 100 {80) mémoires de données et 20 x B = 160 {0 x 8 = 0) pas de programme ou tout autre
combinaizon. La seule restriction & ce systéme est le maximum de 100 (80) mémoires pouvant étre utilisées,
du fait que les codes adresse  de mémaoire ne peuvent avoir que deux caractéres compris antre 00 et 99,

La totalité des B0 registres de e TI-58C sont sauvegardiés dans lo mémoire permanente, y compris lorsgue
celle-ci est mise sur cArréts,

Va2
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Pour repartir la zone de mémoire, introduisez le nombre de groupes de mémaires de données que vous

désirez, 0 & 10 (D8], et appuyer sur B 7. Annulez auparavant ls format d'affichage virgule fixe,
notation scientifique ou notation ingénieur, Pour obtenir 20 mémaoires de sonnées appuyez sur 2 [2od] I 17,
I"'sffichage vous indigue :

Ti-&9

Muméro du ier  numéro de la dernidre
pik e programme fridfreaifa

e

Ceci montre que vous disposez de 20 mémoires, 00 & 18, disponibles pour stocker des donnédes et B00 (320)
pas de programme 000 & 799 (000 & 319), destinés & socker le programme.

A chaque jnstant vous pouvez verifier la partition qui est en machine en appuyant sur [2nd) [JIJ] 18, le mode
d'affichage est identique & celui ci-dessus,
Fonctions de base de Programmation

La compréhension de ces quelques fonctions de base vous permatira de commencer 4 programmaer votre
calculatrice.

LN — (LEARN) — APPRENDRE — Appuyer sur cette touche permet instantanément de mettre la
calculatrice en mode d'enregistrement de programme appelé pussi mode programmation. |1 vous donne scois
& le mémeire programme et vous permet d'enregistrer votre programme. En appuyant sur [LAN & nouveau,
vous revenez en mode calcul avec un format d'aflichage standard, L'usage de la touthn{f_n_gt e donne pas e
waleur atfichée , par contre il arréte te clignotement de "affichage. || n'est pas possible de passer en mode
programmation si un programme protégé se trouve en mémoire programme (T1-59) ou si la partition ni
donne pas d'instruction de programime.

EEl (CLEAR PROGRAMME) — EFFACEMENT DU PROGRAMME — Utilisé & partir du clavier,
il efface I"ensambile de fa mémoire programme, les mémaoires d'adresses de retour des sous-programmes, le
registre T et remet le pointeur au pas de départ 000, |l supprime daglerment la condition de protection d'un
programme, Plack comme instruction dans un programme, efface uniquement le contanu du registra T,

[A/5] (AUMN/STOP] — DEMARRAGE/ARRET — Inversa le processus an cours. Si le programme s axécute
appuyer sur [A/S] ['srméte ; si le programme est arrété , [A7S] démarre son exécution & partir de I'endroit
od se trouve le pointeur, Cette touche permet d'introduire des données ou de faire spparaitre des
résultats intermédiaires en cours de traitement.
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RST| —RESET —RAaméne le painteur au pas programme 000 Iméme depuis un programme de la biblic-
thisquie}, efface le contenu des mimaolres d' sdresses de retour des SOUS DFOGraMMEes g1 remt [8s drapesus en
position basse. Egalement employé pour sortic d'un programme de la bibliothéque dans le cas ol oo dermioer
“boucherait™ sur lui-méme; dans ce cas, les résultats somt perdus 3 Fexeption de ceux contenus dans les
TS,

[zna’ G —PAUSE— Placé dans un programme, permet de maintenir e contenu du regisire d'affichage
affiché pandant 1/2 seconde environ. Cetie instruction peut #tre placde ol vous le désirez et répStée b volonté,
Maintenue enfoncée au clavier pendant le déroulement d'un programme, provoque "affichage du résultat de
chague instruction du programme. Coette touche est inopérante pendant 'exécution d'un programme de la
ibhothéque ou d'un programme protégé,

Mode programmation

Dhrs qu'une sfguence de calcul a #té établie, passer em mode programmation an appuyant sur EZE “
|LAN| en introdulsez la séquence de touches cormespondante &n Memoire programme., | 2nd R permet

die 5 assurer que le programme est introduit depues le premser pas de programime 000. Lorstue vous passer en
micde programmation Uaffichage a le format suivant

numéro du pas - code de
de programme  "ingtruction

Le programme se place & partir du pas 000 et jusqu's une |imite définie par |a partition que vous utilisez. Au
départ la mémaire programme a été effacke et chague pas contient un Zéro.

Chague pas peut recevoir una touche de fonction, une adresse ou encore un simple chiffre,

Un code de touche instruction {ou simplement un code de touche) est composé da deux chiffres définissant
chaque touche suivant son emplacement sur |e clavier. La calculatrice indique normalemant 00 comme code
de touche lorsque vous introduisez votre programme. La raison est gue lorsqu’une instruction est introduite
Ia calculatrice saute immédiatement au pas programme suivant qui est vide. Dans les pages qui suivent vous
wrouvers? un tablems des codes des différentes touches.

Garder |a trace de I'endroit exsct ol vous vous trouvez en mémoire programme est le rile du pointeur. En
made programmation, cet indicateur avance dans la mémolre progremme au fur et & mesure des instructions
affichant toujours le numdro du pas suivant ceful utilisé,

ARris avolr introduit un programme en mémoire programme appuyez sur [LAN & nouveau pour ramener de
contrile de la calculatrics ou elavies [mode caleul] od I'introduction des variables pourra étre Taite et
I"exécution du Programme Commencer.
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INTRODUCTION DE VOTRE PROGRAMME

L ‘ordre des opirations pour introduire votre programme st e suivant ©

1.

de la mémoire programme. |Znd’ “ efface également la mémoaire programme,

Appuyez sur [LAN pour mettre la calculatrice &n mode programmation. L'sffichage particulier avec 5
chitfres identifie co mode d'utilisation,

Introduisez la totalité de votre programime, instruction aprés instruction sans oublier les préfices du type
[2nd ou MV . L'affichage vous indique toujours le premier pas disponible suivant celui que vous venez
de charger.

. ASSUreZ-vOUSs que voire programme ne dépasse pas la place maximum disponible dans la mémoire programme
Si le dernier pas est dépassé, la calculatrice revient sutomatiguement en mode calcul ignorant les instructions
axédentaires,

Revensz en mode calcul en appuyant & nouveau sur [LRN
Exécutez un calcul de test avec des valeurs riésultat connues, pour vous assurez du bon fonctionnement du

programme. Si ndcessaine effectuez les corrections.

L'exemple suivant illustre ces différentes étapes.

Exemnple : Créer un programme calculant le volume d'un cylindre droit de rayon ers et de hauteur che.

Equation utile : V = erfh

Opérations nécessaires : Introduire «re

Démarrer Péxécution du programme
Arréter 'exécution pour introduire ghs
Redémarrer I'exécution jusgu’d I'obtention du résultat sur I"affichage.
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Séquence de Affichage
touches

(zd) IEM 0
[ 000 00
= 001 00
X 002 00
003 00
X 004 00
005 00
= 006 00
007 00
008 00
() 0

Commentaires

place le pointeur au pas 000
#t efface ls mémoire programme

Mise en mode programmation pour
commencer I'introduction du programme
calculer 2 (r ayant été introduit

sur I"affichage.)

Occupe un seul pas programme
w12 dans le registre d'affichage
Auriit pour |'introduction de h
Calcule le volume

Arrét pour afficher le valume
Retour au pas 000

Retour au mode cateul

Les deux dernidres fonctions ont un réle particulier . [A 5| arréte I'exécution du programme et affiche la
réponse finale, [RST| provoque un retour su pas 000 si bien gu'en introduisant une nouvelle valeur de ars
Bt en appuyant sur [R'S| la calculatrice va effectuer un nouvesu calcul 8 partir du début du programme

{pas 0OO).

La touche [RS] a pour effet d'inverser le processus en cours, Pendant e déroulement du programme, i vous
r |R#

appuyez su

8| ou si cette instruction fait partie du programme, I'exécution est interrompue, En

eppuyant sur  [R'S] au clavier, le déroulement du programme redémarre ot les caleuls reprennent 4 od
ils avaient &th interrompus. Le pointeur est maintenu & I"endroit o0 I'arrét 9'est produit, ce qui permet de re-
prandre le déroulement sans rien changer aux calculs en cours, pour autant qua, pendant |interruption,

vous n'eyiez rien modifié & partir du clavier.

Exécution de votre Programma

Pendant le déroulement du programme, les instructions sont exécutées sbquentiellement dans P'ordre od

elles avaient été introduites en mémaire programme en commencant & partir de I'adresse courante du painteur.

{1l y & des exeptions dont nows reparlerons plus tard). Pour démarrer le processus, appuyez simplement sur la

touche [R'S|. Le pointeur suit rigoureusement les instructions du programme. Si la calculstrice tente de

dépagser la limite supérieure de la mémoire programme, le déroulement sarrite provoquant le clignotement

de l'atfichage; cest la raison pour laquelle un programme doit se terminer par une instruction [R 5| ou par
(INV| 5BA| ou par un transfert; nous varrans ces deux possibilités plus loin.)

>

Le programma du volume du cylindre une fois introduit, calculons le velume correspondant &

r= 3eth=g



Appuyer Atfichage Commentaires

0 Positionner le pointeur su pas 000

3 ] Introduit &rs

(RS Aveugle Commence I'exécution du programmae
2827433388 wr? — valeur contenue dans le registre

d"affichage au moment de Iarrét du programme

9 9 Introduit <hs

Aveugle Achitve Pexécution du programme
254 4500040 Asriit du déroulement, affiche ¢Vs

Remarquez que,pendant "éxécution du programme,|'atfichage est aveugle . La durée de cet état est fonction
du programme wtil isé et du type d’alimentation.

Pendant I'exécution o'une séquence e pointeur contrdle le déroulement du processus en s'immobilisant sur
chagque instruction jusqu’d oo que celle-ci it &t exécutbe.

|

-8

Trouver |instrection
correip. b Vendroit o0
= trouve s polnteur

1 o

Avancer ls pointeur & m
Vemplacement wivant

Le prog.

et Bl

oun

Organigramme du déplacemant du pointeur.

Le mode de déplacement du pointeur sera étudié plus en détail dés que d'autres possibilivs de program.
mation auront bik explicitbes.

VAT
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Relecture de votre Programme

557 - [SINGLE-STEP) — AVANCE PAS A PAS — Avance le pointeur d'un pas de programme. En mode
programmation, cette touche permet d'afficher be pas de programme sulvant. Em maode calcul, elle permet
d'éxicuter le programme, instruction par instruction, en affichant 4 chaque stade la valeur résultar de
chague instruction.

BST — (BACK-STEP) — RECUL PAS A PAS — En mode programmation, cette touche permat dé faire

reculer le pointeur d'un pas et d'afficher le pas programme préciédent, Cette touche est inopérente au clavier
lors du déroulement du programima,

Ces deux touches sont inopérantes pendant 'éxécution d'un programme de la Bibliothique,

Dans la phase H'introduction ou de vérification d'un programme, deus instructions parmettent d'explorer
instruction par instruction ce qu'il y a dans le programme, En mode programmation, APPUYET SUr 55T
fait avancer le pointeur d'un pas et affiche le numéro du pas suivant ainsi que e code de l'instruction
correspondant sans affecter I'instruction stockde. Son emploi répétitll permet d'explorer le contenu des
diffiérents pas du programme et donc.de drelires voire programme.

Il en est de méme pour la touche BST) qui fait reculer e pointeur d'un pas & chague fois qu'elle est utilisée,
Elle permit en outre de vitrifier une instruction qui vient juste d'8tre introduite (Il faut appuyer sur [55T]
ensuite pour revenir au pas suivant], Ces deux touches combindes permettant de vérifier efficocement le
programme.

Latouche 557 est utilisable également en mode caloul ot provogque I'éxécution du programme, instruction

par instruction. DM que VoS apPUYEE Sur 55T la calculatrice se place sur le pas sulvant ot éxdeute linstruction
qui 8y trouve contenue, |'affichage donnant ks valour résultant de 'éxécution de cette instruction, Dans certains
cad, il est nbcetsaire d'avancer de plusisurs pas pour voir e code affiché changer, ceci et di au fait que

certaines fonctions utilisent plusieurs pas de programme. Par exemple, |s stquence + ACL 09 occupe trois

pas de programme et le contenu de la mémoire 08 n'apparaitra qu'aprés avoir positionni e pointeur au

pas contanant I'adresse 08,

En mode programmation |'usage de ces deux touches fait apparafire le code des différentes instructions
stockbes & chaque pas.

Codes des instructions (Codes des Touches)

Uni instruction est représentée par un code & deux chiffres qui reprisente an général la position de la

touche correspondante sur la clavier. Le premier caractdre représente le numéro de la ligne (1 & 9 compté

de haut en bas) od se trouve la touche, le second caractére désigne la colonne ol elle se trouve (numéroté de

1 & & de gauche & droite). Pag exemple, la touche ST0) est codde 42 car elle se trouve sur |3 ligne 4, colonne 2,
Pour les sbcandes fonctions il suffit d'ajouter § au code de la fonction cormespandante, par exemple - (204
BB} =st codée 38 car la touche | x| est codée 33, Pour la dernifre colonne & droite, le code d'une
fonction sconds s'obtient toujours en ajoutant 5 au code de [s lonction correspondante mais sans changer

le numéro de la ligne, par exemple :  2na 8] #st codée 15 + 5 = 10 ot non pas 20, Les chiffres0 49

sont représentés par les codes 00 4 09,



Codes des touches et des instructions.

Codes des Codes des Codes des Codes das Codes des
Touches touches Touches touches Touches touches Touches touches Touches touches
m m o s ") JRE m 0
m n 12 [c] 13 (o] 1 (el 15

W 2z  E » g E® 20
[Znd] Contracté [Wv] 22 [inx] 23 24 [cir] 25
Em s @ v m m m
o Neant  [E) 92 [z1] 3 a4 (7] 35
BN ven BB 47 m e e 0
contractd)
[sST]  méeant 42¢ 43* SuW 44 Of 4
ER neam | s i s mm 5o [ 1=
Neant  [EE] S2 g s ] s [£] 5
@m s Em o [ I ) Em 0
61 [7] o7 08 [(3) o8 [(X] 65
m e @ 7 - IR m
oy 7 (4] o4 (5] o5 (6] o8 =
B s  mEm o HEA 8 | I [
81 ] o [z] e [3] o 8
mm s m o e s o m
ST [e] o0 ) e = s

* Touches devant étre suivies d'une adresse ou d'une autre instruction pour étre complétes.
Mote : Le code de linstruction I est parfois contracté avee le code de Vinstruction sur laguelle elle opire.

Vous trouverez, fourni avec votre caloulatrice, un clavier amavible en plastique gui placé sur la calculatrics
vous indigue les codes des touches,
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Codes des touches par ordre numdérigue

Codes des Codues des Codaes des

touches Touches touches Touches touches Touches

00 (o] 3 [2nd] EE 72 [570] [20d] HE
| : 40 [2od) NN 73 [cl) (2ed) I
09 (9] 42 [sTo] 74 UM [2nd] [IER
10 [2nd] W 43 s =]

1 &] 44 SUM 76 [2nd] N

12 (8] 45 7 77 [2nd] EX]

13 <] 47 [znd) ED 78 [2nd] 23

14 (o] 48 [2nd] 79 [znd] HER

15 (€] 49 [zna) 1EED 80 [2nd] [EXD

16 [2nd) I 50 [2nd EDD 81 [RsT)

17 (2nd] IEH 52 [€E] 83 (670} [2nd] HEN
18 [znd) I 53 [l 84 [znd] I [z~d) R
19 [znd] HEH 54 [1] 85 [E]

20 [20d] [EH) 55 8 [2nd EHD

22 [iNv] 57 (2nd] KN 87 (2nd] D

23 [inx] 58 [znd] NN 88 (nd) [IB

24 (cE] 59 [2d) 88 [2nd] EQ

25 [ciA) 80  [2nd) I 90 [2nd] EEN

27 [2nd) [iWV) 61 a1

28 [20d] K 62 [znd) I [209) NN 92 [iNv] [saR]

29 (2nd] IEH 63 (2nd] [ (20 N o =]

30 [2nd] N 64 (2nd] |EHN (2~d] NN 84 [++]

a2 (==1] 65 x] a5 (=]

3 [=2] 66 (znd] EER %6 [2nd] [T

34 (=] 67  [20d) EE 97 (20d] (B

35 [Vx] 68 [znd] KR 96 [2nd] DN

36 [2nd] 69 (znd] IEB 99 [2nd] I

ar Eji]m 70 [2nd) IR

38 [2nd] EEE 71 [seR

A l'usage, certains de cas codes vous deviendront familers: ceci dvitera d'avoir & consulter cette table trop
fréquemment. Le clavier amovible wous parmattra également didentifier rapidement les différants codes.
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Stockage de groupes de touches,

Ls majorité des instructiont occupe un pas de programme. Certaines instructions composées de plusieurs touches,
occupent également un seul pas. La touche [Znd] est combinde avec I'instruction qui suit peur ne prendre

qu'un seul pas comme nous I\ovons vu. Les deux chiffres composant adresse d'une mémoire de dannées, le
rurmére d'un programme de la bibliothéque ou d'une opération spéciale sont combinés de facon & ne prendre
qu'un seul pas. Par exemple RCL 16 ne prendra que deux pas dans la mémaoire programme tout comme

(20d| B 12 pour lequel [2nd] [N utilisera un pas et 12 en second. La calculatrice effectue ces regrou-
pements d'elle-méme,

Les adresses de transfert inconditionnel [déerit page V-56) du type 'GTG 123 sont stockées en plagant  GT0|
dans un premier pas, 01 dans le suivant et 23 dans le troisiéme, A mesure gue vous composez |'instruction, 2
calculatrice identifie la séquence de tlouches et les place correctement dans les différents pas de programme
BANTS QuUE VOUS ayer a intervenir.

Dans certains cas, lorsque 1a touche [ est utilisée avec une autre instruction, 'ensemble n'occupe qu'un seul
pas de programme of s trouve représentd par wn code spécial. Ce nouveau code n'est plus reprisentif de la
digposition des touches sur le clavier; il utilise les codes laissés disponibles par les touches numérigues; ainsi

570, ‘2nd B occupers un seul pas et sers codé 72. Cette atfectation de code est sutomatique. La liste de
ces codes a été donnée précédemment. Les instructions indirectes suivant ce principe sont :

Séquance de touchas Code des touches
[2na] [ [20¢] D 62
(2nd] [ (2] I 63
(2nd] I [2nd] IEER 64
570] [2nd] [EED 72
e [2nd] IR 73
sum [2nd] IR 74
(G610} [2nd] EER B3
(2nd] N [20d] RN 84

Les instructions indirectes ne suivent pas ce principe de contraction seront identifides dans le Programme par
un code 40 correspondant & [z2od [l suivi du code de 1'instruction sur laquelle il Tapplique. Ainsi [2nd
(x=t) (2nd [l sers stocké en plagant le code 67 | [Znd) BTl ) dans un premier pas,suivi de 40 { [2ng
BB | dons le pas suivant. L 'usage de instruction indirecte sera explicité par la suite.

CORRECTION D'UN PROGRAMME

[2nd] [EBN — (NO OPERATION) — OPERATION BLANCHE — En mode programmation, lintroduction de
cette instruction permet d'annuler I"effet d'une instruction ou de ménager un espace entre deux saquences de
programme pour le compléter ultérigurement. L'exécution du programme se poursuit Sans que risn ne soit
modifid. L'usage des touches n'a aucun effet, ni sur "exécution d'une sbéquence, ni méme sur les intro-
Eiun e donndes (sauf lorsgu,elle est utilisée comme dtiquette),

2nd ﬁ — {DELETE) — SUPPRESSION D'UNE INSTRUCTION — En mode programmation, supprime
Vinstruetion affichée et déplace toutes les instriections qui suivent d'un pas,de telle sorte que I'emplacemant
ainsi libéré s trouve mmédiatement réutilisé. Le pointeur garde sa position initiale,
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2nd [El  —(INSEAT) = Insertion d‘une instruction — En mode programmation, cette instruction décals
d'un pas toutes les instructions qui suivent & partir de celle affichiée,vers la fin de la mémoire programme,
Elle permet de créer un espace disponible pour introduire une instruction supphémantaire,

Lorsgue vous analysez un programme situé en mémaoire programme vous pouvez :

1. Avancer ou reculer pas & pas en affichant les codes des instructions contenues dans les différents pas.

2. Remplacer ung INStruclion par une Jutra,

3, Supprimer une instruction et contracter |'ensemble du programme,

4, Créer un espace disponible pour venir insérer une instruction nouvelle,

Cos différentes possibilités vous permettent de corriger ou de modifer un programme avec le minimum d'effort.
Remplacement d'une instruction par une autre

En mode programmation, I'enfoncement d'une touche & un endroit quelconque du programme remplace
instantandmant I"instruction qui v &tait stockée. Si dans un programme vous découvrez ung instruction
érronnde, il vous suffit,pour la remplacer, d"appuyer sur la touche correspondant & la bonne instruction pour
qu'instantanément I'une remplace I"autre,

Supprission d'ung instruction

En mode programmation, une instruction atfichée peut étre supprimée simplement en appuyant sur  [Znd|
Bl . Toutes les instructions qui suivent sont sutomatiquement déplacbes d'un pas vers le haut pour combler
I'espace ainsi créé, Un zéro se trouve plack & la place de la dernbére instruction. Si besoin est, on peut utiliser
cette touche plusieurs fois de suite.

Insertion d'une instruction

En mode programmation, si vous avez & insérer une instruction & un endroit quelcongue de votre programme,
vous pouvez,en appuyant sur  [Zed| [l créer un espace libre tout en décalant toutes les instructions qui
suivent, y compeis calle qui érait affichée,d’un pas vers le bas. || suffit slors d'introduire Finstruction nouvelle,
Catte opération peut &tre répétée plusieurs fois de suite pour introduire une série d'instructions. Chague

fiois que vous utilisez cette touche vous perdrez fa derniére instruction de votre programme si celui-ci

oceupait la totalité de la mémoire programme disponible.

il est possible pour ne pas modifier la longuewr d’un programme de remplacer une instruction par 1" instruc-

tion blanche [2nd| plutdt que d’utiliser I'effacement; on peut aussi prévair des instructions blanches
permettant da rajouter, & p-mt;in'ori,ﬂu instructions utiles wans avoir & utiliser Finsertion.
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Exemple : Introduire I"équation x* + 3 x — 2, vérifier le programme et I'utiliser pour différentes valeurs de x.
x sera introduit sur I'affichage avant le démarrage du programme.

i
3

BREEEEEN "5E EEE "BXE “EEN "HELE "8k

Affichage
000 00
001 00
001 00
003 00
004 00
003 75
004 00
005 00
006 00
005 85
004 04
005 65
006 00
007 00
008 00
008 00
008 01
007 43
006 85
006 43

007 M
008 00
009 00
010 00
008 95
oo8 02
008 00
Qog 02
010 85
011 00
012 00
013 00

Commentaires
Mise en mode programmation
Stocke x en mémoire 01

Introduction incorrecte
Recule au pas 003
Remplace [ =] par [+ ]
Introduction incorrecte

Retourne & I'instruction incorrecte

Remplace | 4 | par | 3|
Avance au pas 006

X | est introduit deux fois de suite
Récule au pas D06

Effasce [ X |, place [RCL] de D07 en 008, ete..,

Avance d'un pas pour sauter [ACL|
Avance d'un pas pour sauter [ 1|

[=] aétéoublié

Recule au pas 008

Libéra 0B et décale | 2 [ = |
Imverse | — |

Avance d'un pas pour sauter | 2 |
Avance d'un pas pour sauter [ = |
Arréte la programme, affiche le résultat.
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Wirifions maintenant que I8 programme & &6 correctement introduit en avangant pas & pas. Le
programme devrait se présenter de la fagon suivante:

Pas et Codes Sequence
das Touchas da Touches
000 42 570

001 01 [el01]
002 33 [x7]

003 85

004 03 3]

005 65 x]

006 43

007 01 aEn
008 75 =

008 02 2]

010 95 =]

011 91

012 81

Soyer prudent en interpratant les codes ou en modifiant un programme comme vous ke montre 'exemple
suivant:

Pas ot Codes Sequence
des Touches de Touches
019 85 =]
020 42
021 12 !Ii II'
022 81 G0}

Si vous effacez linstruction ST0), "adresse de la mémaire devient la touche [ B | (code 12). Sivous
voulez remplacer I'adresse 12 par 13 en plagant le pointeur su pas 021 et en introduisant 13 vous obtenez
un 1 au pas 021 ot le 3 au pas 022 au lieu de 13 au pas 021, Pour effectuer ceci il faut nécessairement
réintroduire I"ensemble STO) 13 depuis |e pas 020 ou encore introduire [ € | {code 13) au pas 021.
Certe gstuce consistant & introduire [ € 7 pour créer un code 13 au pas 021 est trés employée pour
modifier un programme,
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REPERAGE DE SEQUENCES DE PROGRAMME

2nd [l - (LABEL) — ETIQUETTE — Utilisée uniquement en mode programmation, une étiquette
permet de repérer ung section d'un programme. Cette touche indique & la ealculatrics que V'instruction qui
suit doif"étre interprétde comme un point de repére et non comme une instruction & exécuter.

L usage des étiquettes est analogue & celui d'onglets dans un livre; elles permattent d'identifier des séquences
pouvant étre exdcutées isolément ou sulvant un ordre détermind. Il y a deux sortes d’étiquettes : les dtiquettes
des touches utilisateur ot les dtiquettes ordinaires.

Touches-utilisatour

Les touches situbes en haut du clavier [ A & [E | et 2nd] IEW & [2nd [@0 sont appeltes touches-
utilisateur, Repérer un segment de votre programme avec |'une de ces touches vous permet en mode calcul,
si vous appuyet sur la touche correspondante,de démarrer instantanément exéeution du segment de pro-
programme correspondant. Vous donnez aingi & cette touche une fonction particuliére correspondant & votre
cilcul, efle devient une instruction au méme titre que celles qui sont sur le clavier. La séquence peut oecuper
Fensemble de la mémoire programme ou étre trés bréve comme dans 'exemple précédent. 5 cet exemple est
toujours dans votre calculatrice, effectuez les modifications indiguées ci-dassous.

Appuyer Aftichage Commentaires

'@ 0 Retour en mode calcul

[msT] i] Retour au pas de départ 000

[ D00 42 Mise en mode programmation
[znd] B 000 00 Crie doux places vides

20 IR 000 00

[znd) IR 001 00 Place [2nd] [0 2u pas 000

(&) 002 42 Place [ A | au pas 001

Le programme est maintenant repéré par 12 touche utilisateur | A | et peut étre utilist en introduisant x sur

"affichage et on appuyent sur | A

1[A] 2. Waleur de I'expression pour x = 1
1 [A] =4, Pourx = =1

6 a] 52 Pourx=86

3.2 [eF) 32 00

124 1024 25 Pourx= 32x10'2

31415927 00

03[=][1] 11278386 04  Pour x = #/0.03

Chaque touche utilisateur peut étre affectés & une séquence de programme et étre utilisée comme nous

venans de le vair. Chague fois qu'une touche utilisateur est utilisée au clavier ou rencontrée dans le déroulement
d'un programme, le pointeur est immiédiatement déplacé & 'endrait ol se trouve I'tiquette et e déroulement
du programme exécutd & partir de cet endroir,
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Presque toutes les touches du clavier {y comperis tus fonctions secondes) peuvent dtre utilisées comme
étiquettes & I'exception des touches suivantes : [2nd, [LAN, BN, IEM, ss7, [Bs7], [ et des

chiffres de 0 & 9, Vous devez éviter égalment I'emploi de |R 5] comme &thumtn dil & son rble qui est de
faire démarrer 'exécution du programmi.

Etiguettes ordinaires.

Ces étiguettes ont un role dguivalent aux touches-utilisateur, si ce n'est qu'un segment de programme
défini par une de ces étiquertes ne sera pas aussi accessible gu’aves uno touche utilisateur. Si par exemple
un segment est repéré par 'étiquette [0, en appuyant en mode cateul sur (2nd [l vous ne ferez
pas démarrer Uexécution du programme a partir de cet endrait, mals simplement vous obtiendrez le
cosinus de la vateur affichée. Ces étiquettes sont plus destinées & 'usage des transferts internes qu'h une
utilisation directe au clavier.

Appuyer SUr GTﬂ !Ing_' - par exemple place le pointeur au pas suivant immédiatement "dtiguette
scoss. SBR [2nd [ fera de mémae,et en plus démarrera 'exécution du programme tout comme e
ferait 670 (2na I8 (R 5.

En pratigue vous pouvez utiliser autant d"dtiguettes que vous désirez (il v en a 72 disponibles) dans un
programme. Aucune étiuette ne peut étre utilisée pour repérer plus d'un segment de programma, mais une
Stiquette peut éire appelée aussi souvent que nicessaire,

Touwtes les étiguettes contenues dans un programme peuvent &tre listées sur | menrmnt.a avec l'adresse de
lgur emplacemant en mémoire programme. || suffit pour cela d"appuyer sur ﬂ'm 0ou RST pour placer le
pointeur au pas de départ 000 et d'appuyer ensuite sur (204 [l 08 pour voir la 1able des étiquettes
s'imprimer.

INSTRUCTIONS DE TRANSFERT.

Jusqu’a maintenant_ pour l'exécution d'un programmie,il fallait s positionner au pas de départ 000 pour
démarrer l'exécution du programme,lequel s'arrétait au premier 8] rencontré, Un certaln nombre de
touches appelées instructions de transfert, permettent de modifier le déroulément séquentiel d’un programme,
Cos trunaferts sont de deux types : les transferts inconditionnels et les transferts conditionnels, Les transferts
inconditionnels placent fe pointeur immédiaternent & |"adresse indiguée; les transferts conditionnels testent
uné condition particuliére et décident, en fonction de la réponse obtenue. si le transfert sera exécutit ou non.

Instructions de transtert inconditionnsl  |GTO et [SBR .

INSTRUCTION "GO TO*

GT0l N ou nnn — (Go Ta) — ALLER A = Utiliste dans un programme, GTO! transfire e déroulement de
'exécution & P'endroit od se trouve |"étiguette N ou & 'adresse nnn. N peut dtre une touche utilisateur ou
une Etiquette ordinaire. Au clavier 'GT0) place le pointeur & la séquence de programme repérée par |'dti-

quette N ou par nnn, mais ne déclenche pas le démarrage du programme. Au clavier cette instruction est
souvent utiliste pour effectuer une vérification & un endroit détorming du programmae.
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Lin transfert & un pas de programme précis (nnn est appealé adressage absolu.

Exemple : Ecrire un programme pour compler de quatre en quatre.

Séquence de touches Commentaires

[znd] IER Efface la mémaoire programme, et place le pointeur au pas 000
Mise en mode programmation

m Séquence de programme appelé eSUMs

&=l Ajoute & & chague réaliat

[znd] (TN Affiche le résultat pendant 1/2 seconde.

Saute 3 I'étiquette sSUM» et réexécute 13 séquence

[LRM] Fetour au mode calcul

Pasitionne le pointeur & I"tiquette «SUMy

Maintenant il suffit d'appuyer sur [R/S| pour voir apparaitre 4, puis 8, puis 12, etc... La calculatrice effectue

Ce programme peut s'écrire de différentes fagons, Supposons que chacune d'elles commence au pas 000,

Séquence de touches | Séquence de touches| Séquence de touches | Séquence de touches
m =] m
s (4] <] (]
=] [=]
(4] m (2] (2nd] (2D
=] =]
[2nd] D (o] (2nd] (Y
610 Lo] o -
(o] =]
Etiquette ordinaire | Adressage absolu Touche utilisataur Resat

*Mote ; 5i ke programme appeld est considéré comme un sous-programme, {'instruction [ € ] seule est
nicessaire et sous entend |'instruction BBR| . Attention : € | est équivalent & €] . [€] nest pas
dquivalent 4 670 (€] ([ €] ou tout autre touche utilisateur).
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La premiére méthode utilisait une étiquette ordinaire, Vous pouvez remarguer gue |'adressage n'utilise pas
d'étiquette. Maintenant 3 catte séquence était déplacde dans la mémoire programme, il serait nécessaire de
modifier cette adresse absolue. La touche utilisateur effectue automatiqguenent le transfert & I'étiquette C.
Nous retrouverens plus loin ces principes qui congernent ggalerment les Sous-programmes.

Une adresse absolue 4 trois chitfres est regroupée pour étre stockée dans deux pas de programme. Ainsi, BTG
126 est stockde dans trois pas de programme : GTO 01 26, Si vous utntmez des adresses inférieures & mn il
suffit d'introduire la partie significative de 'adresse. Appuyez sur GTO7, cette forme contractée ser
automatiguement stockde dans trois pas de programme GTO 00 07 pour autant que |'instruction qui swit
s0it non numérigue, Un minimum de un chiffre doit étre introduit sous peine de voir la calculatrice inter-
préter 'instruction suivante comme un lzbel,

S0USPROGRAMMES

5S8R N ou nnn — (SUBROUTINE} — SOUS-PROGRAMME — Un sous programme est une suite d'instructions
qui peuwent étre écrites pour définir une opération mathématigue ou logigue indépendamment du programmie
principal. Le programme principal,ou un auire sous-programme,peut & tout moment demander 'exécution de
cotte séquence. Les sous-programmaes sont congus pour atre utilisés chagque fois qu'une série d opdrations doit
étre traitée de fagon répétitive. Plutdt que d'écrire la séguence concernde autant de fois qu'elle est rencontrée
dans la résolution du probléme, elle peut étre développée une seule fois et appelée dés qu'elle sera nécessaire,
Apris axbcution d'un sous-programme le déroulement se poursuivia depuis 'instruction gui suit celle ayant
servie & sppeller le sous-programme,

L'instruction SBR et suivie d'une dtiquette N ou d'une adresse nnn. Dans le déroulement du programme
l'exécution sera poursuivie b partir de endroit od se trouve "dtiquette ou au pas indiqué par adresse.
Automatiguement 1"adresse du pas suivant celfui du Iransfurt est stockée dans un des registres d'adresses de
ratour des sous-programmes. L'instruction [INV. SBR qui termine chaque sousprogramme ordonnera le
transfert au pas dont I'adresse a éué stocm pr&uﬁdammnt pour poursuivre lexdcution du programmae,

Si [INV] BBR n'est pas utilish  pour achever un sous-programme || agit comme [R8] . Les registres des
adresses de retour peuvent contenir jusqu’d six adresses permetiant de passer d'un sous-programme & un
autre, Dis gu'un sous-programme est achewd, "adresse de retour correspondanie est suprimée libérant ainsi le
registre gu'elle occupait.

Utilisée au clavier cette instruction permet de démarrer |exdeution d'un progromme sutomatiquement depuis
I'endrait specitie.
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Exemple : Calculer x?— 3x — 2 pour %, contenu en Ry 81 pour x, contenu en R, . cumuler les deux

résultats en “u-:r

WVu qu'il va falloir exécuter deux fois la méme séquence nous allons I'écrire sous forme de sous progrimme,
Arbitrairement plagons cette séquence au pas 030 en appuyant sur [GTO] 30 [LAN| :

Pas et codes
des touches

030 78
031 24
032 53
033 42
034 05
035 33
038 75
037 03
038 es
039 43
040 05
041 75
042 02
043 54
044 44
045 03
048 92

Séquence
[2nd] N
[cE]
]
(5]
[=7]
=1
(3]
B3
(5]
=]
(2]
o]
(3]
[mv] [saR]

de touches Commentaires

Skauence repérde par 'Etiquette CE

Stocke 1a valeur de x pour usage ultérieur

Rappalie x

Evalue I'expression
Cumole en R,

Retour au programme principal

Remarquez Femplol des parentheéses pour dvaluer expression. La touche égal aurait pu étre utilisbe, mais
elle aurait déclenché exécution de toutes les opérations en attente tant dans le sous programme que dans le
programme principal. Soyer donc prudent et utilisez les parenthdses. Nous pouvons maintenant éerire e
programme principal qui permattra d"introduire cheque x et d'afficher le résultat,
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Pas et Codes

diez Touches Séquenca de Touches Commentaires

000 43 Rappele x,

001 0 1]

ooz 71 [5ea) Exécute le sous-programme CE
003 24 3

D04 43 Rappele x,

005 02 [z

006 71 Exécute le sous-programme CE
D07 24 [€E]

008 43 Rappelle I résultat

009 03 3]

010 ;M Arréte ot affiche le résultat
011 B Rarming o pointeur au pas 000 et efface les

registres des adresses de retour des sous-
programmes

Quand le sous-programme est appelé pour la premiére fois, la calculatrice effectue le transfert & Pétiquette
CE (pas 030), exécute le sous-programme et revient au pas 004 continuer e déroulement. Le deuxiéme
sppel du sous-programme exécuters un retour au pas 008, Le retour s'effectus toujours su pas qui suit le

pas de départ,

A partir d’'un sous-programmae appelé par le programme principal il est également possibile de partir vers un
autre sous-programmie. Les registres d ‘adresses de retour mémorisent automatiquemnent les adresses ol
chaque sous-programme doit venir se brancher aprés svoir éod éxécutd,

Aprés avoir introduit le programme, appuyez sur [RST| pour revenir su pas 000 et pour effacer les registres
d'adresses de retour.

UTILISATION D'UN PROGRAMME DE LA BIBLIOTHEQUE EN TANT QUE SOUS-PROGRAMME

Chague programme du module d'une bibliothégque peut &tre utilisé comme un sous-programme, Les
programimes d'un module sont, en affet, spécialement prévus et dlaborés de fagon & pouvair servir de sous-
programmes. Chaque partie est répérbe par une étiquette et terminée par (V| S8R . La plupart d’entre
eux n'utilise pas 'instruction . Voyez le manuel de chaque Bibliothégue pour connaltre les
étiguettes utilisées,
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Mous avons vu commant accéder depuis le clavier & un programme de la bibliothéque, Dans le déroulement
d'un programme, vous pouvez appeler I'un d'eux ou wtiliser une partie de 'un d'sux comme sous programims.
Si la séquence est repérée par une touche utilisateur, utilisez [2nd) [FE8 mm, N qui ira traiter dans le
programme mm la séquence identifiée par N, Si la séquence est repérée par une Stiquette ordinaire, vous
devez utiliser [2nd] [ mm S8R N. Dans les deux cas lorsque "exécution de fa sbquence est achevée, le
retour s& falt automatiquement au pas suivant le pas de départ dans votre programme et I'exécution se
poursuit & partir de 13,

Mémuoire programme Module de bibliothéque
xF PGM 05
8TO *
06 -
+ "
Pgm .
05 Etiquette

. INV SBR

Dans le programme Finstruction 2nd] [ mm,N travaille de la méme fagon que S8R N en ce qui concer
rie la mémorisation dans les registres d’adresses de retour, du pas qui suit le pas de départ. La sbquence

iznd] [ mm suivie par sutre chose que SBR ol une touche utilisateur est invalide et peut conduire &
des résultats inattendus.
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L'usage de programmes de bibliothiéque en t1ant que sous-programmes augmente considbrablement les
capacités de calcul de votre calculatrice, Cependant certains aspects de programmation deviennent critiques
lorsque vous appelez deux programmes indépendants en méme temps. Les programmes ne doivent pas
interfirer I'un avee I'autre, par exemple an utilisant des mémaoires ou des drapesux communs. Un
programme d'une bibliothéque peut utiliser également différents sous-progremmes, en conséquence assurez:
vous qu'au total il n'y aura pas plus de B niveaux de sous programme utilisés. En général il n'y & pas de
probléme si vous ne dépassez pas trois niveaux de sous-programme dans votre propre programme. Un
programme d'une bibliothéque peut également utiliser un farmat d'atfichage particuller : virgule fixe, nota-
tion scientifique ou notation ingénieur. Les ditférentes fagons d'utiliser des sous-programmes sant résumées

ci-dessous, INSTRUCTIONS D"APPEL DE S0US PROGRAMME

De Vers Séquence de touches

Mémaire programme ou Programme bibliothégque ER mm, N (1ouche utilisateur) ou

d'un programme biblio- B mm N létiguette ardinaire) ou
B8 mm B8R nnn

théque vers un autre B mm

Mémoire programme  Mémoire programme nnn or N

Programme bibliothique Mémoire programme B 00, N {ou nnn} ou
(2~a] 0 00 [S8%] N ou

Transfert conditionnel {Instruction de test)

Ces instructions provoquent un transfert uniquement si une cendition particuliére est réaliste : comparaison
du contenu du registre d"affichage svec celul du registre T, du nombre de boucles effectuées ou encore de
I'état d'un drapeau,

COMPARAISON AVEC LE CONTEMU DU REGISTRET

[E_EEI Echange le contenu du registre d’affichage x avec celui du registre T, 1.
Ell Nou non Demande 'si le contenu du registre d'affichage est strictement dgal & celui
du registre T,
V] [Znd] E3] M ou non Demande *'si les contenus des deux registres sont différents”,
Nou nnn Demande *'si le conteny du registre d'affichage est supérieur ou stricte-
m mant dgal & celui du rﬂis‘m@'.

El Znd n N ou nnn Rllemarlide"';i"re conteny du registre d'affichage est plus petit que celui
registra T,

Si la réponse & I'une de ces questions est “oul™ Ie déroulement du programme se poursuit & I"sdresse indiquie
juste apreés I“instruction. Si la réponse est “non® le déroulement se poursuit en ignorant |‘adresse de transfert,
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Ces tests n'effectuent pas les opérations en attente et peuvent ainsi étre utilisés & n"importe quel endroit dans
i programme.

Exemple :
Pas ot code
des touches Séquence de touches
022 43
o3 m |I|
024 85 =]
Q2s 77 [znd] B
026 12 [&]
027 B GTO|
028 00 3]
029 03
00 76 (20d) NI
031 12
o3z |

REMARQUE : Les branchements conditionnels ne mémorisent pas 'edresse de départ du transfert comme
¢ étaft le cas pour les sous-programmes. Si vous voulez appeler un sous-programme en sortant d'un test, il vous

faut placer ce test en début de sous-programme. Ainsi [ang [='] nemémorisera pas I"adresse de
retour mais SR (27 puis [Gad I (=7 [End mibmorisera I'adresse de retour. Faites

attention au fait que le retour au programme principal s'effectue, quelque soit 'option prise par le test, par
Fintermédiaire de l'instruction [inv] S8R .

Dans cette séquence, le résultat obteny au pas 024 est tespé au pas 025 pour voir si il est plus grand que ou dgal
au contenu du registre T . Si la réponse est oui, il v a un transfert & "éthouette B et arrét du déroulernent au pas
032. 5i la réponse est non |"étiquette de transfert B est sautée et "éxécution se poursuit avec un transfert

ou pas 003,

DECREMENT ET SAUT SUR ZEROD

znd] [EE X. N ounnn— DECREMENT ET SAUT SUR ZEROD — Diminue le contenu d'une mémoire X
{0 & 9 d'une unité et procéde au transfert & I"étiquette N ou pas nnn tant que le contenu de cette mémoire
(C, ) est différent de zéro. LUinstruction de transfert est sautie lorsque C est nul,

(v [2nd| EEl x, N ou nn transfert & I'étiquette N ou au pas nn lorsque R, = 0.
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Cette puissante instruction regroupe & 1a fols un compteur &t un test. 5i vous voulaz effectuer une sbquence
un nombre v de fois, il vous suffit de mémorizer y dans une mémaire (0 & 9) et de placer "instruction
[ dans s stquence. Apris y passages, |o boucle 3" arréte et le programme continue, Cette instruction

opére de la fagon suivante :

DSZ X, N ou nnn

Décréments Incréments
C, del C_ de 1
L i ]
non oui

Transfert Saute [
& N ou nn transfert

Instruction rencontrée dans le programme

C, est-il positif ou négatif ?

Diminue le compteur C_ de 1

C, estil nul 7

SiC_ #0, transfert & N ou nnn
SiC, =0, saute "sdresse de transfert et poursuit
le déroulement.

Ceci, montre que si cette instruction est placée en début de sbquence elle va compter svant |'exécution de la
stquence, st elle est placée en fin de séquence 'exécution s fera avant le complage; de s position peut
dépendre un passage supplémentaire : pour effectuer y passages, s Iinstruction DSZ est en fin de sbquence il
faut au départ que C_ =y et 5 elle est plache en début de stquence il fautque C_ =y + 1,
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Exemple; Ecrire le programme calculant FI (factorielle F] Fl= 1 x 2 x 3 x. .. xF avec par definition 01 = 1
F par definition doit &tre un nombre entier.

Pas ot Codes Sequence Commentaires

dies Touches de Touches

000 78 o

001 15 [E]

00z 42 Stocke F en My,

003 00 (o]

004 29 [ ¢ | Efface | registre T

005 67 F] = | Testesi F =07

006 11 [(&] Si owi, transfert & A
007 76 ] |

008 12

009 43 Rappele F

010 00 (0]

011 65 x]

012 87 En Décrémente C,, de 1
013 00 (o]

014 12 §i Cy, est différent de zéro, transfert vers B
015 78 [2nd] NEIN 5i G, #gale zéro, achéve le programme
016 1 =]

017 01 (]

018 95 =]

019 M Arriit et affichaga de F |

3

Introduisez F et appuyer sur [ E | .
701 > 9.9999999 x 10%9,

it étre plus petit que 70 sinon 'atfichage clignotte car

DARAPEAUX

[2nd] ERA v — (SET FLAG) ~ LEVER LE DRAPEAU — Live e dropeau numéro y (0 & 8), inv]  2na; By
baisse le drapeau y.

[2nd] HEE v. N ou nnn — (IF FLAG SET) — LE DRAPEAU EST-IL LEVE 7 — Teste si le drapeau y est levé, si
ouwi il v a transfert & I"étiquette N ou & Vadresse nnn.

[iwv] (2] Bl v. N ou non — (IF FLAG NOT SET) — LE DRAPEAU EST-IL BAISSE 7 — Teste si le drapeau
y &5t baissé, si oui il y a transfert & I"ftiquette N ou & adresse nnn,
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Iy a 10 drapeaux numérotds de 0 & 9 pouvant dtre utilisés dans un programme. A "origing tous les drapeaux
sont en position basse, |is peuvent servir & identifier ce qui s'est produit & un endroit du programme et
permettre ainsi de faire un choix ultéripurament. |ls parmettent également de diriger "exécution dun
programme en fonction de I'option choisie. Tous les drapeaux sont baissés en appuyant sur [RST| ou2na [Tl -
En cours de programma [RST| rermet également les drapeaux en position bassa.

Exemgle : établir un programme pour cumuler les nambres introduits en imprimant uniquement ceux qui
sont positifs. Afficher le cumul aprés chaque introduction,

Pas et Codes
des Touches Commentaires
me 76
019 11
020 22
021 g6
022 03
023 77
024 12
025 86
026 03

Baisse le drapesu 3 pour préparer
ung nouvelle imtroduction,

Lo nombre est-il positif ow nul 7
Si oui, transfere & 'étiquette B
Si non, léve le drapeau 3

Cumule les nombres introduits
Lo drapeau 3 est-il lewve 7

Si oul, transfére & 'étiquetie C
- Si non, imprime le nombre

03s

038 13
037 43
038 12
038 M

Assurez-vous que la mémoire 12 est vide avant de commencer & introduire une sirie de nombres. L'introduction
d'un nombre se fait an appuyant sur | A | .

ViRl
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DRAPEALUX ET CONDITIONS D'ERREUR

Le drapeau 7 est atfecté & |'identification de I'existence d’une condition d'erreur dans un programme. Norma-
lement le déroulament d'un programme centinue méme si une condition derreur a4t apparue. 5i le drapeau
8 est leviét par programme ou au clavier, ["exécution du programme 5 arréte dés gu'une condition d'erreur ss

produit,
BB 18 idve lo drapeau 7 si aucune condition d'erreur n'a é1é rencontrée,

B 19 léve le drapeau 7 dis qu'une condition d’erreur est rencontrée. Le drapeau 7 peut identifier
une condition derreur et permet ainsi de prandre 1a décision nbcdssains.

Si 'un ou I"autre de ces tests est négatif la position du drapeau 7 n'est pas modif ide,

[2nd] HEM 40 (T1-58C uniquement) indique si le berceau imprimant 51 connecti en levant le drapesu 7.
En testant le drapeau 7 on peut aussi détecter la présence du berceau imprimant, || n'y aura aucune action
sur e drapeau 7 si l& berceau Imprimant n'est pas connecté,

V.67
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Adressage indirect.

XX — SUFFIXE D'ADRESSAGE INDIRECT — Utilisé aprés I'une des instructions qui suivent,
il rappelle le contenu de la mémoire XX et ['utilises comme adresse do transfert ou comme numéro de la mé-

maire & rappeler.

Séquence de touches Codes des touches Fonction:

g X 72 XX Stockage indirect

@ E] - xx TIAXX Rappel Indirect

(2nd] [N [2nd] RN XX 63 XX Echange indirect

Biw [2nd] IR XX 74 XX Somme indirecte en mémaire

(i) [5UM [Znd] I XX 2274 XX Soustraction indirecte en mémoire

[ 711 ] [ o RO B4 XX Multiplication indirecte en mémaire

[inev] [2nd] (I [2nd] N XX 22 B4 XX Division indirecte en mémaire

[2nd] NN XX 83 XX Transfert inconditionnel indirect

[E | Fem | | 1 62 XX Appel indirect d'un programme

2N <] IR XX 84 XX Opération spéciale indirecte

[2nd] IR XX 7140 XX Sous programme indirect

E":] 2= Y XX TT 40 XX i =t transfert conditlonnel indirect

[1nv] EXl [2nd] R XX 2277 40 XX i <t transfert conditionnel indirect

(2nd] [EST] (2na) IR XX 67 40 XX x =t transfert conditionnel indirect

[1nv] [2nd] BTN [2nd] D XX 226740 XX x# t transfert conditionnel indirect

[2nd] [N (2ne] HEER XX 58 40 XX Virgule fixe indirecte

[2nd] NI [2nd] R XX 86 40 XX Lever un drapeau indirectement .

[2nd] NITN (2nd] RN XX, N ou non 97 40 XX mémaire indirecte

(20 1N X [20d) IR XX g7 xaoxx o ST adresse indirecte

[2nd] [T [2nd] BN XX [2nc] IEER YY a7 40 XX 40 yy miémaire et adresse indirectes

(] [2nd] [N (20d] M XX N ounnn 2297 40 XX mémoire indirecte

[inv] [2nd] RN X [2nd] HEEN XX 2297 X 40 XX  Saut si différent | adresse indirecte

[inv] [2nd] RN (2nd] IR %X [2nd) B ¥Y 22 97 40 XX 40 yy € 2éro avec | mémoire et adresse
indirectes

[2nd] [ [2nd) JEER XX. N ou nnn B7 40 XX numéro indirect du

. drapeau

[znd) IR x/2ns EEAYY 87 X 40 yy Festor silo drapesy | o ivesse indirecte

[2na] I (20d] IR % [20d] IEE YY 87 40 XX 40 yy estlevé avec | numiro et adresse

[inv] [2ne’ [ (20d %% N ou nnn 22 87 40 XX

(iNV) (2nd I * (5o I X 25 87 X 40 XX Te-narﬂlledmpeau

(inv] [2nd) [ [20d) MR XX [270) IR YY 2267 40 XX 40yy (tbaiséavec |0

Remarquez que les opérations indirectes en mémaoire et les instructions PGM, OP et GTO ont des codes

particuliers indépendants de leur
la place en mémoire programme,
VoiH

position sur le clavier, Ces codes ont été créds de fagon & économiser de
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Les instructions indirectes utilisant la contenu de la mémoire XX pour définir I'adresse propre de 'instruction
En appuyant sur [RCL [2n0d BN 04 vous ne rappelez pas le contenu de la mémoire 04, mais le conteny de
cette mémoire vous indique le numéro de la mémaire 4 rappelar. |{Le contenu de la mémoire XX sera noté
Coyx de My). 5i 117 est stockd en My, alors 111 devient I"adresse de 'instruction.

Le schéma ci-dessous illustre graphiquement ce principe ;

Instructions indirectes Mémoires Contenus Commentaires
I 00 - 00 21184 Erreur (N" de mémoire
o1 Bx-107, 819.5-  inexistant].
oz o
03 219
[2nd] EXHD [2nd] R 04 04 11 Tramsfert su pas 111 8
o5 -88.7 A=l
@ 06 o
o7 o7 T
et 1®
08 13
r:] ]
[2nd] IR 10 i0 +=11.62 Sommation effectuée en
15.75 sur 1'sffichage) 11 r 875 mémeire 11,
12 0
13 160 St‘:c:::‘q:r
14 0
[2nd] IR 15 15 =1 -
819.16 sur Iatfichage) (@ ) 16 0
17 0
[2nd] Y 18 18 59 Appel du sous-programme
19 o commencant au pas 050,

Dans le cas de Vinstruction [2nd BBl (2nd) [l 04 radresse de transfert se trouve en mémoire 04 (111).
Linstruction 570 [2nd) [l 15 va stocker 819.5 en My, puitque le nombre 1 et cantenu en My,

Si une adresse ne correspond pas aux limites de la machine telles que définies par la partition, il ¥ a présence
d’une condition d'erreur. Linstruction SuM [2od) W 00 fait appel 4 la mémoire 211 qui n'existe pas.
I faut noter que si le contenu d'une mémaoire est décimal, 'adresse prise en compte correspond & la partie
entiére de ce nombre; $i le contenu est négatif, 'adresse correspondante sera 00,

Vel






VI Commande de I'imprimante

Le borceau imprimant optionnal PC-1004, PC-100B ou PC-100C peut dtre utilisé avec votre calculatrics
programmable pour exéouter différentes sortes d'impressions ou fonctions diverses,
1l wous permet en particulier ©

1. D'imprimer le contenu di aMichage & tout moment.

2. D'imprimer la liste des instructions contenues dans votre programme singi que le contenu des différentes
mimoires,

Dimprimer un rdsultat & un endroit donné perdant "exécution de votre programme.

D'imprimer chague instruction exécutée par programme ou manuellement et |3 valeur numérigue
correspondanta.

D'imprimer la fiste de toutes les dtiquettes contenues dans un programme ainsi que les adresses correspondantes.
O'imprimer un message alphanumérique chague fois gue nbcessaire.

Dfimprimer une courbe par paints, par programme ou manusiement.

De verrouiller votre calculatrice sur le berceau imprimant, la mettant ainsi & abri du vel.

D' recharger le bloc sccumulateur de votre calculatrice pendant que limprimante st én fonctionnement.

s w

® @@ ?

L'inverseur situd dans la cavité prévue pour recavoir et pour recharger le bloc batterie doit dtro plact en regard
de la mention «OTHER® pour permetire |'utilisation du PC-1004 avec la T1-58, TI1-58C ou TI-59.

L'interprétation des symboles et le programme de nettoyage de la tite d'éeriture sont particuliers pour ces
deux calculatrices ot seront explicités plus loin.

Un manuel d'utilisation est fourni avec cette imprimante & multiples fonctions, cependant certains détails
vous serons utiles & connaitre dés maintenant.

Les instructicns de base pour mettre en service le berceau imprimant, mattre en place la calculatrice, changer
te roulesu de papier, sont fournies dans le manuel d'utilisation lhveé avec Mimprimante, Ce paragraphe décrit
les diff éremtes opérations possibles, Si vous utilisez I'imprimante, reportez vous au programm indiqué page
W1-12 de ce manuel pour nettoyer la tite dimpression.

IMPORTANT : Lo mémoire permanente de la TI-58C permet de conserver les informations contenues dans

Ia calculatrice lorsque vous désirez placer celle-cl sur INimprimante. $assurer que lexécution du programme

soit arrfithe chargeur dibranché ot la calculatrice sur arrdt avant toute opération de mise en place. 5i vous
utilisez un PCD0A/B la sauvegarde des informations ne se fera que ¢ I'imprimante reste en pesition sMarchas

8t que |a elef ast correctament verrouitiée. Pour ke PC-100C la position de I'interrupteur n'a pas d'imponance,

toutefois veillez & ca que la clef soit correctamnt verrowillée,

*Mote : Les TI58, TISBC et T159 ne peuvent pas fonctionner sur is PC-100,
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Chague fois que [2nd [EIl est utilisée manuellement ou rercontrée dans un programme, le contenu de
I"attichage st imprimé. La touche FRINTde I'imprimante & le méme effet que [zod [l depuis le

elavier. Si une condition d'erreur existe au mament od 'instruction d impression a été rencontrée, un point
d'interrogation est imprimé & droite du nombre imprimeé.

IMPRESSION SELECTIVE.

Prenons le programme suivant qui imprimera les multiples de 4.
Pas et codes
des touches
000 85
001 04
002 895
003 99
004 81 =

{0ER
:

Introduisez un nombre de départ, appuyez sur RST [R'S] | vous obtenez ceci :

V12
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Un certain nombre d'instructions d'impression ont #té plactes dans les programmes des Bibliothégues de
fagom & ce que Jes donndes et les résultats soient sutomatiquement imprimés si vous posséder imprimanie.

Latouche [2nd [l permet de séparer des groupes de nombres imprimés en faisant une avance de

papier_ Elle peut &tre utl|isée manusllement ou placée dans un programme. Par le dans le programme
précédent, intercallons I'instruction [2nd B0  entre Finstruction d'impression et [RST| de fagon & séparer
chagque résultat,

Cette touche peut étre répéiée plusieurs fols pour obtenir des espacements plus grands.

La touche [M#] sur Vimprimante fait avencer le paprer de facon continue jusqu'a ce que (2 touche sait relachés.

Vi
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Pour lister un programme il sutfit d'appuyer sur [2nd, [l & partir du clavier. Le programme se trouve
listd & partir de |'endroit od se trouve le pointeur jusqu'd la fin de la mémoire programme. Pour arréter
cette liste vous appuyez quand vous le désirez sur [R 8] . Pour obtenir la liste compléte de votre
programme appuyez sur  [RST) [2nd] [ . Lo liste du programme pricédent vous donne

Pasde Codes de Symboles
Progr. touches des touches

¥

LISTE DU CONTENU DES MEMOIRES.

La sbquence  [inv] [2nd] [l v clavier ou dans un programme liste le contenu de chaque mémolre en
commengant par [a miémoire dont le numiéro est atfiché jusqu’s la dernidre mémoire définie par la
partition ou jusqu’a I'utilisation de (R'S] . Ainsi la liste des mémoires My & la derniére définie par la
partition Mg g, par exemple, §'imprime de la fagon suivante :

Contenu de ln miémoire N® da la mémaoire

Cette liste 8 été obtenu en faisant 50 [INV] [2nd] [l . Lorsqu'une telie séquance est utiliste dans un
programme, les calculs cessent, (o liste des mémoires s'imprime puis le programme $"srréte en retournant le
contréle au clavier,
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IMPRESSION PAS A PAS DE L'EXECUTION D'UN PROGRAMME.

En appuyant sur la touche [TIEE] de I'imprimante vous provoquez l'impression pas b pas des calculs effectuds
au clavier ou dans un programme, La valeur calculde et instruction qui a été effectude sont impri mées.

La touche est une touche & cliquet qui maintient le mode aTraces tant que vous ne réappUYe pas
sur cette touche, En mode Trace toute nouvelle fonction et toul nouveay résultat sont sutomatiquament
imprimés. En cas de condition d'erreur un point d'interrogation est imprimé & droite du nombre,

§i votre programme amultiple de 4» g5t toujours en MEMOoIre Programme, apPuyez sur el démarrez
son exdcution en appuyant sur [CLA| [RST] ; wous obtenez ¢e qul suit :

Pour arrdter (‘exécution, appuyez sur (A 5].
INTERPRETATION DES SYMBOLES EN MODE TRACE.

La plupart des symboles imprimés sont facilement identifiables, certaing autres le sont moins, Page suivante
wous trouverez un tableau complet des différents symboles et des fonctions qu'ils représentent.

Wi
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Symboles Instruction Symbaole Instructions Symboles Instructions
A-E [&]-[E] IWOG  [inv] [20d) IEW ¥ RCL [mcL]
A'=E' ['_ﬁﬁ:]“ —inﬁ]- 1M [znd] I RS
ADV [2na] IEED INS Viair note RST [mET)

B3T Voir note INT [2nd] HEE ATN (v =)
CE [ci] NV [iMv] SBR  [SHA|

CLR [ PO* (1] [2nd] I (204 I ° SIN - [2ed) N
cP (2n] HEH P/R - [mev] [2nd] ERED 1 SM* - fsuM [2nd) N
CMS  [2nd) [EB IPAD [wv] (200 I * 58T Vair note
cos  [7nd) ISBR  [iWv] t 5T [5o)[20d) N
DEG [z R ISIN (] [Zed) I * STF  [zed B
DEL  Woir note 1M [inv] S0 [2nd) RN ¢ 510  [5mol
oMs (2] B ISTE (1] (2nd) D * SUM s

DSZ  [2d] D ISUM ] 54 ! TAN  [and]
EE  [e] AN (1] (2oa] I 1 WAT  2na) CN
ENG  [2na] E Ix [1mv] [204) I L

EQ [2nd] EXH 1 E = ] 3'.* [=t]

EX®  [2na] I (20] NN Iy (o] [7=] 1 ¥ [znd] D
EXC El - | LBL [z~ NED X1 [zn] T
FIX  [2nd] HEN LNX  [ina] VX [

GE  [a0d D LG [zed] EM Vi [
GO*  [GT0] [2~d) IEED LRN  Voir note L [¥7]

GRD  [3nd LST nd]

GTD lll_['._E]‘ - NOP E_,._i" = SYMBOLES
VEQ  [iwv] [znd] ED 1 oF e et

IGE i) [2nd] ER0 ot (e I () D i

1E+ (] [2nd] 33 1 FAU  [24] [HD !

ICOS  [inv] (2nd] IR ' POt [2nd] 1 (204) {
IOMS. (] [2nd] HC ¥ PG* [Zed] [ (2nd] HEED 3

IDSZ - [i] (2nd] NN ¥ FGM  [2ea] :

IFF :ﬂ - P/R @ m x

IFIX [wv] [2nd] [EEH 1 PRO [znd] N -

HFF mnﬂ@- i PRT [2nd] IEEH =

IINT [1mv ] [2nd] [N ° RAD [znd)| |H

ILNX (1w ] [ina] 1 RC*  [mci [2nd] EED =

NOTE : Cente instruction ne peut apparaitre qu'au cours du listage d'un programme, mais du fait que cé code
ne peut dtre plack en mémoire programme par simple pression de la touche correspandante, il ne peut avoir
étd générd, accidentellement, qu's I'ocassion de la modification d'une instruction

f Imprimé en mode trace seulement

® Uniquement pour la TI-S8C © Le symbobe & $'imprime an mode trace lorsqu’un Branchement conditionnel
i'ellectus.

Vi
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OPERATIONS D'IMPRESSION SPECIALES.

Les opérations de controle 00 & 0B sont spécialement destinges 3 |'utilisation de |'imprimante,
IMPRESSION ALPHANUMERIOUE — ITH 0006
Les sept premsdres opérations de contrdle vous permettent de créer et d'imprimer des messages alphanumié:

rigques, Vingt caractéres peuvent &ire imprimés sur chague ligne, Hs sont sssemblés et stockés par groupe de
5 caractéres & la fois comme indiqué ci-dessous |

Avancement du papler.

L

Bo 123 afls678abwwmnizi3alizsirisal

i i 1 i (] Position
1 1 1 1 I HF‘::M
[ | oP1 | op2 [ | orP3 I orajors) |l

Chaque caractére imprimé correspond & un code & deux chiffres détermind par le tableaw suivant -

CHIFFRES DES UNITES
01234567

-k 1

Olowe O 1 2 3 t
CHIFFRES 1 ra g B B LD E
DES 2 FOHT 08 L
DIZAINES al MHOFGFRST
4 o MYl ow Y S .
5 I n &
a8 =
r

¥

"
=
iy

Par exemple, A st codé 13, + est codi 47 .. Les codes correspondant aux cing caractéres (10 chiffres)
peuvent élre introduits sur |affichage en une seule fois: 5i vous n'introduiser pas les caractéres, les caractires
mantuants sont interprites comme des 2éros (chague couple de zéros représenta un espacel. Pour obtenir un
espaca entre deux caractéres, il suffit donc d'intercaller deux zéros.

¥I-7
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Dés qu'une série de codes sont placés sur 'affichage, appuyez sur [2nd| [l 01, 02, 03 ou 04 pour
indiguer I"endroit ol dolvent étre imprimds ces caractbres sur la ligne.

[Znd] IER 01 — premier quart de la ligne, extréme gauche

Bl 02 — deuxiéme quart de la ligne, milieu gauche
03 — troisiéme quart de la ligne, milieu droit
B ™4 — quatriéme quart de fa ligne, extréme droit

En appuyant sur 2nd| BB 00 vous effacez le registre d'impression, L'instruction | 2nd) Bl 05 déclenche
I'impression de ce registre. 1l est ainsi possible en mode caleul ou dans un programme d' Imprimer des anno-
tations permettant |identification des données ou des résultats qui seront imprimés,”

Exemple : Imprimer e titre suivant «x® WS X% TESTS 3/22»

Symboles |7 2 ¥ 5 - TIE &.7T. & 3 o

Codes 53 70 00 42 38|00 44 61 00 37|17 36 37 36 00|04 83 03 03
Appuyer Atfichage Commentaires
[and) N 00 0. Efface le registre dimpression.
5370004236 -_D"I 5370004236, a7 VS pour imp. & I'extréme gauche
44610037 g o2 44610037, e X% T» pour imp. au milley gauche

1736373600 [2nd] [EM 03 1736373600 «ESTSs pour imp. au milieu droit

463030300 [2nd] [ 04 463030300, 3722w pour imp. & Vextréme droite
| I ) 463030300, Imprime le contenu du registre d'impression,

Les espaces sont créds par un couple de zéros; lorsgue ceux-cl sont non-significatifs, il n'est pas utile de les
introduire comme le montre 'exemple ci-dessus. Les différents quarts de ta ligne peuvent dtre introduits
dans n'importe quel ordre. Le stockage de ces différentes annotations utilise les registres dopérations en
attente 5, 6, 7 et B; pour cette raison n'utilisaz pas plus de 4 niveaux d'opérations en attente lorsgue vous
COMPOSEZ LN Message,

Assurer-vous que le format virgule fixe ou notation scientifigue ou notation ingénieur soit annulé avant de
COMMENCEr 8 COMPOSEr Un Message,

On natera pour la TI-58 et a T1-59 que bes opérations 2nd [l 00 & 2nd [ 05 provoquent la suppres-
sion de la partie fractionnaire d'un nombre dans le registre d'affichage cu comme le ferait la fonction

epertie entidres, Pour la TI-S8C, seules les opérations 2nd| [l 01 & 2na, B 4 auront la méme consé-
quance sur e registre d'affichage.

Y1H
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Une opération spéciale permat d'atfecter un symbole alphenuménigue de 4 caractéres maximum sur la

midma ligne qu'un nombre imprimé, |

W 06 imprime simultanément fe contenu du registre

d'effichage et les 4 caractéres situés le plus & droite dans le registre d'impression,

Exemple : Ecrire le programme qui imprimera sur Is méme ligne,Pi ¢t son approximation sait 22/7.

Pas ot codes des touches

00 03
001 03
Doz 02
003 04
004 69
005 04
006 02
007 02
008 55
Qo9 o7
Mo 85
011 69
12 06
013 M

Séquence de touchaes
w1,

(3]

[z]

@

Bl - stockeP pour 'imprimer &
[01[&] Vexwéme droite,
[Z]

(z]

7]

=3 22+7

[E] - Impression.
(€]

Lors de axécution, ["imprimante vous indiquera o3, 142857143 Pls.

L B



Tracé d'une courbe par points — [ 07

L'opération spéciale 07 imprime une astérigue (*) dans une des colonnes 0 & 19 suivant la valeur contenue
dans le registre d'affichage {0 & 19); 0 correspond & la position d'extréme gauche, Spécialement destinée &
&tre utilishe dans un programme, cette opération vous permet de tracer une courbe point par point, Une seule
astérisque est imprimée sur chague ligne correspondant & |a partie entiére du nombre x affiché, 0 < x = 20,
Toute valeur n'appartenant pas & cat intervalle provoque le clignatement de I'affichage, Seuls la partie
entidre du nombre affiché est prise en compte.

Exemple : Ecrire le programme qui tracera une sinusoide par points, de 18 degrés en 18 degrés.
Séquence de touchos Résultat
01357 8 111315 17 19 Valeurs

BHHBH%E@BHEHEEHEB AHE

Le sinus est rendu positif en ajoutant 1, les valeurs sont done comprises entre 0 et 2; en multipliant par 9.9
nous transformons le résultat de facon & ce qu'il soit compris entre 0 81 19.8.0ccupant ains toute la largeur
de la banda de papier. Pour démarrer |'exécution, placez une valeur de départ en mémoire 01 puis appuyez
sur [A | . L'arrét seffectue en appuyant sur [R75).

VI-lo
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Liste des étiquottes utilisées dans un programme — [T 08

simplement d'appuyer sur |2 08, La ligte débute & partir de "endroit ol se trouve le pointeur, aussi

Pour obtenir la liste des étiquettes et le numéro du pas ol elles sont situdes en mémoire programme, il suffit
nd|
appuyez au préalable sur :;g_ Oou [RST) avant 2nd Bl 08, pour obtenir la liste de toutes les étiquettes.
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La procedure de nettoyage de la téte dimpresiion et donnée dans e manual d'ptilisation du berceaw
imprimant. Le programme gui suit peut &tre utilisé avec les TI-58, TISBC, et T8,

PROCEDURE DE NETTOYAGE DE LA TETE D'IMPRESSION.

Pas et codes des touches Séquence de tauches

000 04 (4]

001 42 [sT0]
0oz 00 oo
003 09 9]
004 42 ST0]

005 06 [&]

006 52 [EE]

o7 01 1]

Dog 00 o]

D09 94 -

D10 22 (]

D11 52 [EE]
D12 35 [Vx]

03 76 [znd) T
01d 1 [I]'
015 84 0 REIEHY iod
016 00 a1

017 97 [Znd] BT
018 00 o]

019 11 ]
020 76 [2nd] IDI
o2y 12 (8]
022 69 [2nd] IEM
023 05 [s]

024 97 [2nd] BT
025 06 5]

026 12 (B

27 o

Pour démarrer axéculion, Sppuyes sur - Eventutiiemuant répétez Pexéoution 3 nécessdre,

b



Cartes magnétiques
(TI-59 uniquement)

Vous pouvez conserver un programme ou des données se trouvant dans votre calculatrice en les enregistrant
sur 'une des cartes magnétiques vierges Tournies aves votre maching. Comme vous | saver maintanant, votre
calculatrice posséde 120 mémaires de stockage reparties entre les mémoires de données et la mémaoire-
programme, Ces mémaines 50Nt reparties an qualre groupes de trente mimoires chacun. Une carte magnétigue
peut racevair deux de ces groupes de mémoires, un par coté de carte,

Mimoires Programme 000 Mémoires de données
Gronpe i
159 I_l:'nti! da Carte n” 1
] e L 99
e ° .
Groupen® 2
Coté de Carte n” 2
:;g :g;_ Partition initiale
Groupe n” 3
Coté de Carte n° 3
s 2 e
Groupe n 4
Cout de Carte n° 4
859 ]

nMote : Pour faire lirg ung carte magnétigue, vous devez négessairement remettre & zéro |'affichage avec la
touche CLR, | sélectionner le mode décimale flottante en appuyant sur [2nd, [JIl 9 et introduire Ls carte
[piste 1, 2. 3ou 4)* dans la fente contrabe situde sur le coth droit de [ calculatrice, Le lecteur ¢ met en
mdrche automatiguenment ef procide b 1o lecture de la carte (une piste). Pour plus de détail reportez-vous
& la page Vi1-5.

*. Chague piste peut enregistrer les donnges d'un groupe,
- Linde carte contiont deus pistes,

- [reux cartes sont nécessaires lqualre pistes] pour enregistrer la totalité de fa capacitd de la T1-59
|miEmoires et programimes).

VII-



EMHEGISTREMENT D'UNE CARTE

L enregistrement d'une carte se fait par I'instruction 2| m . Pour enregistrer le contenu du groupe
nin=12 3 ou4d) sur le cbté de carte n, APpUYEE SUr N 2 m et introduisez la carte (oo
imprimd vers le haut) dans la fente |a plus basse situde sur le chtd droit de la calculatrice. Motez que Fix 0
o1 1o seule option du format virgule fixe gui vous permettra d'enregistrer une carte. 51 vous n'éles pas
certain du format d'affichage, appuyez sur v [znd [E avant d'entreprendre la sbquence
d’enregistrament.

Le contenu de ce groupe de mémeires, qu'il contienne un programme, des données ou les deux, se trouve
enregistré sur la carte, Le coté de carte contient les informations du groupe ainsi que san numéro, Seule
ta partie entidre du nombre affiché est prise en compte lorsque Yous appuyoz sur :_?_nﬂ'_ m - Ainsi
231 [zna| [ envegistre le contenu du groupe nuména 2 sur la carte, Tout nombre inférieur 4 1 ou
supbrieur & § provoque le clignotement de I'affichage ; I'enregisirement est alors impossible. Aussi, assurez
yous avant tout enregistrement gue I"'sffichage contienne bien 1,2, 3oud

Lorsque vous introduisez la carte dans la calculatrice, ne tentez pas de la retanir & partir du moment ol elle
est entroinée par le moteur dlectrique. L'affichage reste aveugle tant que |'enregistrement n'est pas achewd,
puis I8 numéro du groups apparalt, Si ce numdra clignote apres I'enregistrement, effacez I"affichage et
recommencaz |a procédure denregistremant. Si le clignotement persiste, la carte est paut-dtre an cause,
prenez gn une auire.

Pour enreglstrer des données, souvenez vous que |8 premiére mémoire de donnites 00 est sitube & 1a findu
groupe 4 [voir page précédente).

m J"I TExXAS INSTRUMENTS >

Wous pouver inscrire sur |a carte les renseignements nécessaires & son identification. Les coins supérieurs
permettant de noter le numéno du groupe enregistré | los fliches indiguent le sens d'introduction de la carte.
Au centre de 1a carts vous pouves inscrire le titre du programme ainsi que la partition requise, En bis vous
avaz deux séries de cases destindes & inscrire la fonction de chaque touche utilisateur | [A ] & [[E | pour les
cases du bas, [2nd| [[El 4 [2nd [ pour les cases du haut),

—_—

Motez que lorsqu’un groupe est enregistré, le numdro du groupe &1 1s partition correspondante sont également
enreqgistrés sur la carte,
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Affichage
hor s
[+ I
uttilisé, carte
introduits Programme normal Programme protigld
1,2,3, 4 Enregistre sur un cdié de carte le contenu Si l& gfoups contient unquement un
du groupe (programme ¢U'ou données], son | programme, |a carte passe sans &re
numierg ainsi gque I'indication de la anregistrée, I"affichsge chignote.
partition. Si e groupe contient quilques donnes,
colles-ci sont enregistrés mais non probégées
par un sigree négatif sur 1a carte.
=1,=2, =3, =4] [Ernregistre et protége le cO18 de carte avec Si be groupse contient uniquement un
le numiéro sigrdt du groupe, Enregisire programme, la carte passa sans &tré
Bgalemant la partition enregistrée, 'atfichage clignote.
Si le groupe contient quelques donndes,
il est enregistré avic son numirg sigri,
Tout sutre La carte passe, alle n'est pas enregistrée, Comme pour | programme normal.
nambra Do Carmc res bes phus B G oite gl [ Bl ichage hsgrosent

5i V'affichage clignote lorsque vous essayer d'enregistrer une carte, celle'ci passe sans Que 'enregisirermnent s
produise et les deux caractéres les plus & droite de 'affichage clignotent.

La calculatrice ne doit pas §tre en virgule fixe lorsque vous enregistrez une carte,

Lorsque 1'alfichage clignote, le moteur d'entralnement continue & tourner jusqu’d ce que | care st retirde,

Attention : Mo jamais introduira dans le lecteur magnitique une carte magnitique a l'envers : Texas
Instruments vers le sal. Na jamais introduire une carte non magnétique dans le lecteur magritique
|cartes impression jaune, fond noir).

VI3



VII

Si votre programme est confidentiel, vous pouvez le protéger en introduisant le numéro du groupe n d
snregistrer avec le signa moins, En sppuyant surn [+ = [20d) [l  vous enregistrez un programme qui
pourra seulernent &tre relu en mémaire programme, et exacuté mais sans plus, Les rastrictions d'utilisation,
une fois celui-ci refu par [a calculatrice, sont les suivantes .

PROTECTION D'UN PROGRAMME

Le programme ne pourra pas dtre listé sur Mimprimante

Le mode Trace ne sera pas pris en considération

Les étiquettes du programme ne pourrcnt étre listées

La mise an mode programmation, | changement de partition et lg re-gnregistremant sont impossibles
L exicution en pasd pas grice b la touche 557 ou lo touche [FE sont impossibles,

It est impossible de forcer la calculstrice & lire un cété da carte protégé dans un groupe de mémoires
différant de celui speifié & "enregistrement, Toutes ces impossibiltés correspondent @ 1a mise en position
haute d'un drapeau interne qui ne peut btre baissé qu'en appuyant sur [2nd [l ou en éteignant Ia
calculatrice. Vous pouvez lire ou transferer un autre programme Epnés qu'un programme protégd sit éd
mis en mémaire programme, Néanmoins I'état du drapeau de protection restera inchangé,

Le nouvesy programme sera donc également protégé commae le précédent,

Il est impossible de protéger le contenu des mdmoires de donndes, Cest pourquoi , si la partition s trouve
au milieu &'un groupe celul-ci ne pourra &tre protégie. Un groupe contenant partiellement des données
sera considérée par 1a caleulatrice comme un groupe formé uniguement de mémaoires de danndes.

Un programme non protigé pourra étre enregistnd sur une carte contenant pricédemment un prograrmime
protégé en utilisant la procédure mentionnée plus haut. Le nouvesu programme sur la carte nie sera pas
protigé.
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LECTURE D'UNE CARTE.

Le moteur d'entrainemeant de votre calculatrice fait passer automatiquement la carte magnétique dans la
calculatrice lorsque celle-ci est introduite dans la fente appropriée en mode calcul, La lecture ou s non-
lecture de la carte dépend du contenu du registre d'affichage et de la partition.

1. Awvec un zéro sur 'affichage, un groupe peut étre lu pour autant que la partition de la calculatrice soit
conforme & celle enregistrée sur la carta. 5i non il n'y a pas de lecture o1 "affichage clignote avec le numéro
du groupe correspondant & la carte introduite.

2. Avec n sur Paffichage la calculatrice pourra lire uniquement e groupe n. Si [a carte contiant un autre
numéro de groupe, celui-ci clignotera sur I'affichage; la lecture n'aura pas été effectuée. Comme précédemment
5i la partition ost incorrecte, be numéro du groupe introduit clignoters sur I'affichage sans que la carte soit lue.

3. Avec —n sur l'atfichage tout groupe lu par la calculatrice est placé dans le groupe n. La partition est ignarée.
Dés |8 lecture effectuée la calculatrice affiche le numéro du groupe qui vient d'étre lu. Une carte protégée
[numéro de carte négatif} ne peut pas étre introduite dans un sutre groupe que son groupe d'origine tel qu'il

est enregistré sur |a carte.

Un zéro clignotant sur |'atfichage aprés la lecture de la carte indique qu'une ermeur de lecture a &t détectde,
la carte doit étre réintroduite.

Tout autre nombre que 2éro ou tn {n= 1,2, 3 ou 4 | sur l'affichage au moment de |'introduction d'une
carte interdit toute lecture et entraing le clignotement des deux caractéres de droite de 'affichage.

LECTURE D'UNE CARTE AU COURS D'UN PROGRAMME.

Pendant I'exécution d'un programme, [NV [2od [IH demande & la calculatrice de lire une carte magné-
tigue conformément aux régles pricédentes, [Le numéro du groupe ou doit &tre prévu dans le program-
ma avant les instructions [iNv] [2nd] [l ). Une certe peut étre introduite dans ia fente de |a calculatrics,
mais né sera pas lue tant que F'instruction  [INY] [2nd] [ n'est pas rencontrée dans be programme, Cecl
permet dintroduire des données au moment désiré,

Souvenaz-vous quiune carteé introduite dans le lecteur sara sutomatiquement entrainda dbs que e programime
rencontrara une instruction du type  [INV| SBA| ou i
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Atlichage & 'in-
troduction de La

LECTURE D'UNE CARTE MAGNETIQUE,

Carld contenant un programme nonmal

Lecture des information dans le groupe dont be
nurmfD e magrilisd sur la carte pour autant gue
la partition soit conforme & celle indaebe par la
carle,

Si la partition evt ancorrecte, b carte passe dans by
lecteur sams #tre due, Le n” de ks carte clignota,

1.2.3,4

Mo procidure que pour un programme normal,

Lecture 8l e meméro de La carte est correct su v de
I'aftschage de co numére,

51 le nurmsiéro ou la partition sont incorrects, la carte
paiie tang dtre lue, Le numiro de la carte clignote.

Lecture &l b numiro do la carte #5T conrect surn
de I'atlichage de ce numéno nigatil_

Mma procbdure que pour un programme normal,

=1, =2, -3,-4

Lecture loroke dart le groupe cormespondant
queldue 30/t le numéro de la carie ou la partition

Un progesmme protégé ne peut Etre forol dar swcun
aulre g oUDe Gilel B R progee.

Lecture 5 be numéro de la carte &t corect vl
de "atfichage de ce numéro,

5i numiro ou partition incommects, | esrte pate
s dire bue. Le rumibro de la carte clignate,

Tout autre nombre

Lo carte passe mark n'est pas lue. Les deux
caractires de droite de I'at ichage clignotent.,

Méme procidure que pow un programme normal,

Si l'affichage clignote avec une valeur quelcongue lorsque vous essayez de lire une carte, celle-ci passe sans
étre lue. Les deux caractéres de droite continuent 4 clignoter.

La calculatrice ne doit pas &tre en décimalisation fixe au moment de la lecture d'une carte.

Assurez-vous que |8 caltulstiice soil cormectement chargée ow branchée sur son chargeur avant d entreprendre
un long calewl, Clest particuliérement important pour assurer une bonne lecture ou éeriture de la carte

magnétigue.

Un zévo clignotant sur I'affichage aprés la lecture d'une carte indique une mauvaise lecture. Une nouvellg
lecture est donc nécesaine,
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PRECAUTION A PRENDRE CONCERNANT LES CARTES MAGNETIQUES.

ATTENTION : Une carte magnétique enregistrée peut étre altérée si elle est exposde aux poussidres ou placie

au voisinage de corps étrangers, d'un aimant permanant ou d’un champ magnétique (moteur électrique, trans
formateor, etc..).

Une carte magnétique peut conserver les informations enregistrées indéfiniment. Les informations ne risguent
pas de s'estomper ni de s'affaiblir su fil du temps. Elles restent enrogistrées tant qu’elles ne sont pas altérées
par un champ magnétique externe. 51 les signaux enregistrés ne se détériorent pas, par contre les caractirls-
tigues physiques de la carte et le mécanisme de lecture de la calculatrice peuvent &tre endommagés.

Mardement des cartes magndtigues.

Il est primordial de prendre de bonnes habitudes pour manier les cartes. Une carte soulllée, plike ou entallléa

devient inutilisable. Une dégradation physique résuite en général d'une accumulation de petits problémes
ou d'un mauvais maniement.

Il y & plusieurs causes de détérioration b considérer. Les cendres de cigarettes, les particules d'aliment, les
liquides, ia poussiére et les corps gras sont les contaminants les plus courants quil faut dviter. Une carte peut
ture endommagée par simple contact avec une surface souillée ou des doigts sales. Le comiact des doigts, méme
propres,provoque un dépot de gras qui,d s longue s'scocumule ot retient les particules de poussiére. 1l ast
impartant dé savoir qu'une carte souillée peut contaminer non sewlement le mécanisme de lecture de la calou-
latrice,mais également les autres cartes qui Sont passées par la suite. Dans certains cas surtout lorsque la
ditéricration est provoguée par un corps huileux, e lecteur de cartes de Lo calculatrice peut dtre rendu
inopérant nécessitant le retour do la calculatrice suprés du service aprés-vente de Texas Instruments, Les
instructions qui suivent sont primordialas pour assurer une durée de vie Maximum Jux cartes magniétiques.

1. Salsir la carte par la tranche.

2. Eloigner la carte des objets magnétiques ou tranchants qui pourraient endommager la surface
ikl e,

3. Remettre la carte dans o porte cartes dés qu'elle n'est plus utilisés.
4, 5 une carte est détérioréa, (3 nettoyer immédiatement.

5. Me pas tenter de lire ou d'envegistrer une carte visiblement sale.
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Une carte souillée peut dtre nettoyde sans utiliser de nettoyants ou de solvants spéciaux. Les produits

& base d'essance ne doivent en aucun cas Btre utilisés pour nettoyer une carte. Les poussiéres et les
particules dtrangéres peuvent dtre nettoydes avec un tisse doux et sec; les autres Tormes de détérioration
peuvent étre supprimées en passant la carte dans de "sau tikde contenant une goutte d'un liquide détargent
doux. Elle doit ensuite dtre rincée puis séchée avec un linge dousx.

NETTOYAGE D'UNE CARTE.

INSCRIPTIONS SUR UNE CARTE.

Les cartes magnétigues vierges fournies avec wotre calculatrice ont une partie réservée aux différentes
inscriptions, nombres, symboles et abréviations identifiant le programme. Ces inscriptions peuvent se faire
avec un crayon & mine douce ou un margueur & encre lavable; si vous désirez obtenir une identification
permanente, utilisez des marqueurs b encre indélébille. Rensignez-vous auprés de votre revendeur: ces
Marqueurs axistent en plusieurs couleurs,

UTILISATION DE LA CARTE DE NETTOYAGE DU GALET D'ENTRAINEMENT.

Cette carte peut étre utilisée aprés 500 passages environ ou lorsque les cartes magnétiques commencent &
glisser ou & svancer par saccades dans |a calculatrice. Appuyez sur [ 1 | [2nd) [Qf] et introduisez la
carte, Dés que le moteur tourne retenez la puls laissez la avancer, retenez la & nouveau et ceci pendant
trois & quatre secondes, le temps que le galet soit correctement nettoyd, Aetirez la carte ét appuyez sur
[R7S] Sile moteur continue & toummer, il fout dteindre la calculatrice pour I'arréter,

COMPATIBILITE DE LECTURE/ENREGISTREMENT ENTRE Ti-59.

Le lecteur de carte de votre T1-59 a fait I'objet de test et de soin particuliers au montage. Toutefals, malgré
I'emploi de composants de haute technologie, il 3e peut que vous ne puissiez pas lire une carte snregistrée sur
une autre T1-68. Texas Instruments ne garantit pas la compatibilité des machines entre elles,
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UTILISATION DE LA CARTE DE NETTOYAGE DE LA TETE MAGNETIQUE,

La carte de nettoyage fournie avec |a calculatrice posséde & |a place de Ia surface magnétigue une surface
abragive. Elle permet de chasser toutes particules qui auralent été déposées aprés les différentes lectures ou
enregistrements effectués. Elle ne doit en aucun cas étre utilisée inconsidéremment.  Un usage exessif pourait
modifier les caractéristiques de la thte de lecture/éeriture. Dans "appendice A, le paragraphe «EN CAS DE
DIFFICULTES» vous fournira les instructions veus indiquant les cas pour lesquels cette carte peut remédier

& un probldme. Pour l'utiliser, il suffis de I'introduire dans la ferte du bas située sur le coté du la calculatrice
comme pour lire une carte ordinaire et de la laisser passer dans la calculatrice; appuyez ensuite sur [CLA|

pour arriter le clignotement de 'affichage. Cette carte doit &tre utilisée avee parcimonie et jamais plus d'une
fois & la suite. Assurez-vous qu'elle soit propre avant de |"utiliser.

TEST DE LECTURE/ENREGISTREMENT.

Lo prociédure suivante permet de tester la lecture 81 U'enregistramant de cartes megnétigues. Transfdrez
le programme de diagnostic de la bibliothéque de base dans la celeulstrice. Enregistrez ce programme
sur une carte magniétique pulis lisez la carte que vous venez d'enragistrer,

Viérifiez que I"enregistrement a bien fonctionnd en exdeutant le programme de disgnostic.

La séquence a exdcuter est la suivante:

(2nd] 0 01 [20a) IEW 09 1 [20d) (N

Introduisez une carte megnétique. 1 apparait A I'affichage. Etelgnez puis rallumez la calculatrice, intro-
duisez la carte que vous venez d'enregistrer, 1 apparait & I'affichage. Appuyez sur [S8R] [= . Au bout
de guelques secondes 1 apparait & Paffichage.

5i co test ne s'effectur pas correctement, réfdrez vous 4 I"Appendice A,
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A Entretien

ACCUMULATEUR ET CHARGEUR

Pour assurer une autonomie maximum, connectez I'adaptateur/chargeur [AC 9900 Hlau secteur 220 V/S0 Hz
d'une part et b la calculatrice d'autre part o1 chargez le bloc accumulateur pendant au moins 4 heures quand
Ia caloulatrice est éteinte, 10 heures quand elle est en fonctionnement. L'accumulateur et le chargeur
chauffent lbgpirement lorsgu'ils sonl sous ension ce quil et normal &t sars consbguencs,

ATTENTION : La calculatrice peut étre endommagée si I'adaptateur/chargeur est branché sans que e

bloc accumukateur soit placd dans la calculatrice,

VERIFIEZ QUE L'ERGOT
DE LA PRISE S0IT
ALIGNE AVEC LA FENTE
SERAVANT DE GUIDE SUR
L& CALCULATRICE

Yo DI

\

FENTE DE ERGOT D'ALIGNEMENT
GUIDAGE

Lorsque le bloc accumulateur est complétement chargé | calculatrice a une autonomie approximative

de 2 & 3 heures. Cependant n'hésiez pas & brancher la cabculatrics sur son sdaptateur/chargeur si vous

pensez que le bloc accumulateur es1 presque déchargé, Un bloc accumulateur presque déchargé peut avoir

un affet néfasie sur les calculs en cours. Un bloc sccumulateur déchargd se repére par un affichage sombre,
fantaisiste ou compétement aveughe ou encore par le démarrage du moteur d'entrainement des cartes.

5i be bloc sccumulateur se trouve complétement déchargk pendant la lecture d'une carte, & programme
contenu sur la carte risque d'étre endommage. Si vous vous aperceves que les sccumulateurs de votre TI-SBC

sont en bas de charge, dteignez-lo immédiatement pour dviter la perte des informations en mémoire, Mettez
en place un bloe d'accumulateur correctement chargé ou connectez votre TI-B8C & son chargeur e plus
rapidement possible. Velllez & toujours arréter Vexdécution d’un programme avant de mattre la calculatrice
sur srrét et d'enbover le bloc sccumulateur.

La durée de vie du bloc accumulateur est difficile & prédire, cependant en usage normal || peut avoir une
durée de vie de 2 & 3 ans, soit environ 500 & 1000 cycles de recharge:

RECHARGEMENT PERIODIQUE La calculptrice peut fonctionner branchde sur I"adaptateur/changeur
indéfiniment, toutefois ke bloc accumulateur perdra de sa capacité 5'il n'est pas régulierement diéchangd

&1 rechargé, Lo durée de vie maximum du bloc accumulateur sera obtenue en utilisant au moins deux fois
par mois la calculatrice sur son alimentation sutonome,

DECHARGE EXCESSIVE DES BATTERIES Si la calculatrice reste accidentailement allumée pendant une
période trop longue, | une nuit, par exemple | il est nécessaire de brancher la calculatrice éteinte sur son
adaptateur/chargeur au mains 24 heures: Si cala ne restitue pas au bloc sccumulateur sa charge normale

il est alors nécessaire de e remplocer. Des déchargements excessifs o1 répétés peuvent, en effet, déteriorer
définitivernent le bloc sccumulateur. Vous pourrez trouver un bloc sccumulateur BP 1A de remplacement
aupries de votre rewendeur habituel.

STOCKAGE 5i la calculatrice ne doit pas #tre utilise pendant plusieurs sermaines, il est priférable de
recharger le bloc sccumulateur auparavant. Les batteries ne coulant pas, il est conseillé de les laisser en
place dans la calculatrice.



REMPLACEMENT DU BLOC ACCUMULATEUR Le bloc accumulateur peut facilement #tre

retiré; pour cela il suffit de retourner la caleulatrice ot de placer une lenguette ou une pitce de

mannaie dans la fente centrale pour faire levier. Le blog accumulateur se dégage et il n'y a

Plus gu’a le sortir de son logement. Veiller & toujours arrdter 'exéeution de votre programme, mettre

la cakculatrice sur arrét et débrancher le chargeur avant de procéder & 'enlévement du bloc acoumulateur,

A
k.
Les deux languettes métalliques situdes sur le bloc accumulateur sont ses deux contacts. Pour dviter
toute détérioration, faites attention aux risques de court-circuits. Grattez de termps en temps ces
deux contacts pour éviter tout mauvais contact di & la corrosion,

Pour remettre le bloc accumulateur en place, introduire fe cAté rond vers le haut de la calculstrice
puis faire pivoter le bloc atcumaulateur pour le mettre en place. Appuyez ensuite fermement, un
déclic vous avertira de son blocage,
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EN CAS DE DIFFICULTES

En cas de difficultés avec votre calculatrice, les instructions qui sulvent peuvent vous aider & déterminer
I probiéme avec précision. Vious pouvez peut-8tre ainsi trouver vous-méme s solution de votre probiéme,
Dans le cas contraire, écrivez ou téléphonez & TEXAS INSTRUMENTS en donnant avec précision le

diagnostic du probléme rencontrd

Si ces difficultds apparakssant alors que votre calculatrice est connectée & 'imprimante PC-100A et qu'elles
disparaissent lorsque fa calculatrica fonctionne de fagon autonome, référez-wous au manuel d'utilisation

de I'imprimanta.
SYMPTOMES

1. L'affichage donne des résultats erronds, clignote
avec des nombres fantaisistes, baisse ' intensité,
s'dteint ou le moteur du lecteur de cartes Tourne
Sams arrat.

2. L'affichage reste &teint sans raison apparente.

3. L'affichage clignote pendant que vous exécutez
des calculs au clavier,

4, L'affichage clignote chaque fois qu'un programme

de la bibliothégue est appeld,

REMEDES

Le blot sccumulateur 31 sans doute déchargd
reportez-vous au paragraphe " Accumulateur et
chargeur”.

Appuyer et maintensz appuyé un instant la
calculatrice était em train de dérouler un
programme ou #tait perdue dans une boucle ou
encore qu'ells ftait en attents d'une introdue-
tign de carte.

&ppuyer et maintanez appuyé un instant la
touche [RST].Si l'atfichage revient c'est que la
calculatrice était soit en train d exécuter un
programme de la bibliothéque perdue dans une
boucke (possible si les batteries sont peu chargées)
soit d'exécuter un long programme.

Les batteries sant déchargées ou mal introduites
dans leur logement.

Une opiration ou une sbquence invalide de
touches & éié composée ou la capacité limite a
été dépassée, Reportez-vous & I'appendice B,

L rurmdso mi cofrespond pas & un programime
de la bibliothique. Consultez le manuel de la
bibliothéque.

Le module prienregistr est incornet tement
placd. Vioir section 111 de ce manuel.

A
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SYMPTOMES

5. L'atfichage clignote ou fourni des risultats
incarrects pendant |'exécution d'un
programme de la bibliothégue,

6. L'affichage clignote ou fourni des
résultats incorrects pendant I"exécution
d'un de vos programmes.

REMEDES
LIn mauvais numéro de programme a té appelé,

Mode d'emploi suivi incorrectement. Référaz-vous
au manuel di la bibliothégue.

La partition ne laisse pas suffismmment de mémoire
disponible pour que le programme &' exécute.

La calculatrice travaille en virgule fixe. Appuyez

sur [NV [2nd) [l avant de réexécuter le
programme,

Appuyez sur [CLR| [200] BT 1 S8R =] pour
exdcuter le disgnostic de la bibliothique. Si le
résultat clignote, wirifiez que le module est
cormectement placd | paragraphe 1l | et refaites

cetle séauence.

Une opération invalide ©u un dépassement de
capacité s'est produit durant Maxécution du
programme. Voyez les appendices B, C et D,

Uin des programmes de la bibliothéque a #1é
appelé, Appuyer sur [RST ot essayez & nouveau.

Appuyez sur (CLA] [2nd] T 1 [S88) (=] pour
exbeuter le diagnostic de la bibliothégue. Si le résultat
clignate, reportez-vous au sympidme numéro B,

Si le programmae a &6 lu & partir d'une carte
magnétique, exécutez le programme de test de
lecture/enregistremént { voir Section VIl ). Si fe
tost est correct, wheifier le programme enregistré
avec calui que vous aver écrit pour déceler une
erraur fvantuslle. Vaoir le symptime numdreo 7.
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SYMPTOMES

7. L'affichage clignote aprés lecture ou enregis-
trement d'un programme,

B. L calculatrice ne veut pas passer en mode
programmation; |'exécution pas & pas, le
listage et enregistrement sur carte sont
impossibles.

REMEDES

Procédure incorrecte. Voir Section VI

Partition incorrecte.

Une erreur de lecture a été détectée, Si les autres
cartes sont lues normalement, regardez si la carte
n'a pas dtd endommagde [ Voyez page VI -8 ).
Si les sutres cartes ne sont pes lues, utilisez une

seule fois 1a carte de néttoyage de |a téte de
lecture & la page VI - B,

Le programme placé en mémoire programme est
protégé. Voyez le chapitre « Protection d'un
programme » & la section VI,

Partition incorrecte.

Lorsgue vous retournez la calculatrice pour réparation, renvoyez la calculatrice, I"adaptateur/chargeur,

Ie module préenregistré et les cartes magnétiques ayant fait 'objet d'un probidme, Par souci de sécurité, faites
I'expddition en EXPRESS RECOMMANDE on joignant un justificatif de la date d'achat, Texas |nstruments
n'assume aucune responsabilité pour toute perte ou détéricration survenue au cours d'une expédition non

assunbe.

Si la calculatrice est hors garantie, une somme forfaitaire conforme au terif en vigueur su moment
diu retour vous sera facturée, Joignez & votre envol les informations décrivant les difficultés

que vous 3vez rencontries sved votre calculatrice ainsi que votre adresse : nom, adresse, ville

et code postal. Pour 'expédition la caleulatrice doit &tre correctement emballée dans un colis
suffisamment risistant pour la protéger contre les chocs 8t les mauvais traitements dventuels

et expédiée & 'adresse de Texas Instruments correspondant & votre pays: Voir 13 liste de ces

adresses su dos de ce manuel,
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S VOUS AVEZ DES QUESTIONS A POSER OU BESOIN D'AIDE 5i vous avez des questions & poser
concernant la réparation de votre caiculatrice, adressez-vous au service aprés-vente en vous rélérant
aux adresses et numiros de tiléphone situds au dos de ce manuel.

Si vous désirez obtenir un complément d'information sur votre calculatrice, adressez-vous au servios
d'assistance technique dont I'adresse se trouve également au dos de oo manuel.

En raison du grand nombre de suggestions qui parviennent & Texas Instruments contenant des iddes
nouvelles ou anciennes, Texas Instruments ne prendra en considération de telles suggestions que

si celles-ci sont envoybes et donndes gratuitement & Texas |nstruments. La politique de Texas
Instruments est de refuser toute réception de suggestions confidentietles. Toutefols, si vous

désirez divelopper vos suggestions avec Texas Instruments ou i vous disirez nous soumettre un
programme que vous avez développd, veuillez inclure dans votre courrier le paragraphe qui suit :

“L'snsemble des informations cl-incluses est présenté & Texas Instruments & titre de suggestion ot sans
aucune obligation ni caractére confidential d'aucune sorte. Aucune relation confidentielle ou priviligiée
n'est crée de oo fait avee Texas Instruments. Texas Instruments pourra donc utiliser, reproduire, dupli-
quer, publier, distribuer ou disposer de ces informations comme bon lul semblera sans qu'il me soit di
sucung compensation d'avcune sore,”

A-fi



B Conditions d'erreur

Un affichage clignotant indique que Ia limite de capacité de I"affichage de La calculstrice a été dépassée ou
qu'une opération incompléte a été composée, En appuyant sur [CE| ou [CLR] vous amitez le
clignotemant. [CLA] efface égalament le contenu de I'sffichage ot les opérations en attente. [CE|
arrite seulement le clignotemant permettant ainsi de poursulvre les calculs avec la valeur affichée.
L'affichage clignote pour les raksons suivantas:

10.
1.

12

13

16

Une introduction ou un résultat (sur Patfichage ou en mémaire) dépassent les limites de capacité de
la caleulatrice £ x 107" & +0.99009090 x 10™. La limite én question clignote.

Fonetion trigonomiétrique Enverse ayant une valeur supérisure & £1; sin ' » avec » supérieur & 1 par
exemple, la valeur incorrecte de x clignote,

Puissance et logarithme d'un nombre négatif. La puissance ou le lpgarithme de la valeur absolue du
nombre clignote,

Elever un nombre négatif & une puissance {ou extraction de racinal. La puissance (ou la racine} de la
valeur absolue clignote.

Appuyer sur deux touches d’opération & la suite, telles que +, —, x, +, ¥* et /Y. Le dernier nombra
introduit clignote.

Appuyer sur [= |ou | ) | aprés+, —, x, +, ¥* ou ¥y ou sulvant un nombre précédé de| |, Le dernier
nombre introduit clignote,

Awgir plus de 9 ouvertures de parenthéses ou plus de B opérations en attente. La dixiéme parenthése
ou fa neuvidme opération n'est pas acceptée. Le dernier nombire introduit clignote.

Diviser un nombre par 0, "9.9999999 99 clignote.

Appeler une opération spéciale avec un code difiérent de DO & 39,

Essayer de placer une astérisque | Bl 07) en dehars des limites 00 & 19. |a valeur affichée clignote.
Essayer de faire une partition non admise par ka capacité de la calculstrice,

Demander un transfert & une étiquette inexinante, ou & une adresse soit non définie par la partition
it en dehors des limites du programme.

Demander te transfert d'un programme de s bibliothique dépassant la capacité laissée disponible par
la partition.

Appeler un programme inexistant de la bibliothéque.

En caleul de régression lindaire et si la droite est paralléle & I'axe des v, essayer de calouler la pante,
l'ordonnée & I'origine, le coefficient de corrélation, x° ow v' provogque le clignotement de 'affichoge.
Si la droite est paralldle & 'axe des x, affichage clignote si vous essayez de caleuler %' ou le coefficient
de corrélation,
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16, Essayer ciobtenir la pente, ordonnée & I'origine , coetficient de corrélation, x” ou y' pour moins de deux
points introduits.

17. Avoir plus de quatre opérations en attente pendant un calcul de régression linéaire, analyse de tendance
ou caleuls statistiques, ou encore pendant les conversions de coordonnies palaines ou cartésiennes ou de
de Degrés-Minutes-Secondes en Degrés décimaux.

1B, 0" et —%,/T affichent “0.9999989 98" clignotant.
19. Un angle dépassant fa limite 10* pour les conversions de coordonnées polaires ou cartésiennes,
20, Arguments ne répondant pas aux limites ci-desous,

Fonctions Limites

sim-"x, co5" "% -1mxs1

inx hog x Ty <1 x 10

& — 227.9550242 = x = 230.2585092
10 - 89 = x < 100

21, Les multiples impairs de + 90°, £ =/2 radians et £ 100 Grades sont des valeurs indéfinies pour la
fonction tangente, Les petits multiples donnent une indication de dépassement de capacité ; les
multiples plus importants fournissant des résultats incorrects sans pour autant provoguer une
condition d*erreur. Vioir Appendica C.

22, Une lecture ou Lin enregistrement incorrect d'une carte magnétique provoque le clignotement de
I'affichage.

ERAEURS RENCONTREES AU COURS DE L'EXECUTION D'UN PROGRAMME

Lorsque |‘une des erreurs citées plus haut est rencontrée dans un programme, c& qui se produit dépend

de la fagon dont a 416 rédigé le programme done du programmeur. L'armét de I"éxdeution du programme
f'Bst pas automatique apris une mise en condition d'enreur, exception faite pour le cas de l'alinda 12
ci<lessus. Le programme se poursuit en utilisant la valeur qui aurait clignotit si nous aviorns été en calcul
manuel et la condition d'erreur n'apparalt gu’se moment od le programme s'amite sur une aréponses
clignotante, Cette réponse peut étre ou ne pas dtre correcte suvant le programme et le type de la condition
d'erreur. |1 y a toutetois une meilleure solution qui peut étre utilisée sans pour sutant sugmenter trop le
nombre d'instructions du programme. Si le programmeur le souhaite, il pourra demander & la calculatrice
darriter I'éxbeution du programmi dis quune condition d'erreur est générée en levant fe drapeau 8 ou

en utilisant soit le test d*erreur soit les opdrations spéciales OPF 18 et 18.



C Précision des résultats affichés

Une calculatrion, comme tout procidé dlectrique ou micanique travaille avec un certain nombre de régles
déterminées constituant ses limites,

Les limites mathématiques de la calculatrice sont lides au nombre de chiffres utilisables pour les caleuls. La
calculatrice semble utiliser 10 chiffres comme I"indique I"affichage ; en réalité 13 chitfres sont utilisés pour
tous les calculs. Associés & I'arrondi interne 5/4, ces chifires de garde sont conservis pour permettro
d'accroitre la précision des 10 chiffres atfichés. Considérez I'exemple suivant en I"absance de chiffres de
garde.

1/3 » 3 = 9000000099 (inexact)

Cet exemple montre que 1+ 3 = 3333333333, lorsqu'il est multiplié par 3 donne une riponse incorrecte,
alors que la série des treize neufs sera arrondie & 1 lorsqu’elle sera placke dans les 10 chiffres de |'affichage.

Les fonctions mathématiques les plus complexes sont calculées par inbrations. L'erreur cumultative de
I'itération est géndralement sitube au deld du dixiéme chiffre et sinsi son effet est invisible. La représentation
d'un nombre sur 13 chiffres assure une précision du troisiéme ordre sur les chitfres affichés, c’est la ralson
pour lagquelle "affichage sssure une restitution du résultat arrondi & 10 chiffres exacts.

Normalemant il n'est pas nécessaire de prandre en considération ces chiffres de garde. Dans certains calculs
cepandant ces trois chiffres internes apparaissent comme une réponse alors gu'ils n'étaient pas attendus. Les
limites mathématiques d'opérations finies telles que : longueur d'un mot, troncature au arrondi d erreur ne
permetient pas d'obtenir des chiffres de garde rigoureusement exacts. C'est pourquoi en soustrayant deux
fanctions mathématiquement égales, 1a calculatrice n'affiche pas toujours zéro.

Exemgple : Sin 45° — cos 45" # 0.
Sélectionne le mode degrés

Appuyer Affichage

45 [2nd| B [ - 7071067812
45 2nd| [E0 7071067812
=1 7-13

Un résultat identique a é1é fourni pour sin 45° et cos 45 indiguant que les deux valeurs som exactes tout
su moins sur 10 chiffres, Le résultat final fait apparaitre une différence sur le treiziéme chiffre. Ceci signifie
que 5§ un résultat est inférieur de 107" & 1077 par rapport sux valeurs introduites ou aux résultats intermé-
dinires, ce résultat peut dtre considéré comme nul,

Ce principe est particulibrement important lorsque vous &crivez votre propreé programme. Lorsque wous
testez 3 un risultat de calcul est égal & une autre valeur en utilisant [99] |, des précautions daivent dtre
prises pour dviter un branchement impropre di & la présence des chiffres de garde. La sbquence [EE]

‘inv) [EE| tronguera les chiffres de garde d'un résultat en ne consarvant que la valeur arrondia affichie
pour un usage ultérieur,
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En affichage standard, les résultats sont exacts pour tous les calculs conformes aux restrictions données dans
I'sppendice B ot sux limites indiquies ci-dessout .

FONCTIONS TRIGONOMETRIQUES — Tous les chiffres affichés en atfichage standard sont exacts & £ 1

% 10~7 pour des angles compris dans le domaine + 36000 degrés, < 200 = radians et £ 40.000 grades.
Lorsqu®un argument atteint la limite + 3,6 x 10" degrés (£ 27 x 10" radians ou + 4 x 10" grades) ou
dépese celle-ci, une rotation partislle n'est plus identifiable, En général, la précision décrolt d'un caractére
pour chague dbcade supérieure & cette limite. 1 v a une exeption concernant [a tangente | les angles multiples
impairs de £ 80°, + #/2 radians ou ¢ 100 grades ant une tangente indéfinie; les petits multiples donnent une
indication de dépassement de capacité, les multiples plus importants fournissant des risultats incorrects sans
pour sutant provoduer en condition d'erraur.,

PUISSANCES ET BACINES —La précision peut diminuer si dans un calcul v est trés vaisin de 1 et la
puissance ¥ tris grande. Par exemple 0.99999944 199000 yet pxcpct & 1077 prés; 099999944 est exact
& 1079 prés soit sur la totalith de I"affichage standard.



D Détection
des anomalies d’un programme

DETECTION DES ANOMALIES D'UN PROGRAMME

Un programmeur méme trés vigilant se trouve de temps en temps face 4 face avec un programme qui ne se
déroule pas correctement. Viotre calculatrice disposs d'un certain nombre de touches permettant de faire des
vérifications a1 des corrections. Le probléme congiste & localiser I"erreur. Bien siir, en premiegr lieu, vous
pouvez wérifier que e programme ne comparte pas d'erreur dintroduction, 5i vous maver rien trouvd, ce gui
suit peut vous sider. Uine liste des erreurs courantes de programmation vous est donnée, celle-ci peut vous
permantre d identifier votre erreur, sinon voyeg le paragraphe Disgnostic d'un programme & La fin de ce
chapatre.

L imprimante optionmalle vous sidera trés utllament dans ce cas pour lister les instructions ou pour effectuer
une exécution pas & pas de volre programime,

CONSIDERATIONS DE BASE
MNotation algébrique directa
La plupart des problémes peuvent &tre introduits dans fa calculatrice dans 'ordre de Pécriture, mais cela

ne signifie pas qu'ils sont interprités dans ce miéme ordre. La hitrarchie algébrigue de 13 catculatrice donne &
une expression du type 2 + 3 x § Finterprétation suivante 2 + (3 x B} = 20 et non pas (2 + 3] x 6 = 30.

11 faut se souvenir également que les fonctions d'une seule variable doivent suivre le nombre sur lequel ele
opdrent. Ainsi sin = est calcul® par | sbquence [2nd| (200 IEX

Touche d'égalith — | = |

Linstruction d'égalingd déclenche I"exécution de toutes les opdrations en attente, c'est pourguoi il faut
Futiliser avec prudence surtowt dans un 3oUS-pProgrammae,

L oubdi de cetie :mtmct-un peut également créer des problémes. Considérons expression (2 x 317 . La
sbaquence | 2 | &3] (3] [x7. effectuele colcul de 2 x 3°, la sbquence correcte est dans ce cas

] -_L..E..=i =" owencore ( [2] [x) 3] [T] =7

Dipérations en sttente

Votre calculatrice peut emmagasiner jusgqu’h neuf niveaux de parenthéses et huit opérations en attente, Toute-
fois certaings fonctions particulibres emploient quatre opérations en attente. Les conversions de coordonndes
paolaires en cartésiennes ou de degrés, minutes, secondes en degrés décimaux font partie de ces fonctions au
mibme titre gue les fonctions statistigues. Une introduction qui dépasse cette [imite st simplement ignorde
provoquant [a clignotemant de 'affichage pour vous prévenir de ce qui 5'est produit.

Etiquettes multiples

Une étiquette ne peut dire utilisbe qu'une seule Tois dans un programme, Le mécanisme de recheérche d'une
étiquette s'effectue & partir du pas 000 et non pas & partir de Pendroit od elle st appelée, C'est pourquol le
transfert ne ze ferait qu's la premidre dtiguette rencontrée, |a seconde dtiquette restant ignore,
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Sous-Programmea

Vous n'utiliserer peut-dtre jamais les six niveaux de sous-programme | NEAMOINS si vous

appelez un sous programme depuis e sikidme niveay, vous ne stockierez pas la nouvelle adresse

o rotour dans la mémoire des adresses de retour des sous programmes. Lorsque [instruction [INV]
EBA se présents au saptidme niveau de sous programme, le processus de retour g'eflectue sur

la sixikre adresse de retour qui, bien sur, ne correspond pas & ce qui était attendu, Ce cas ne
déclanche pas le clignotement de "affichage et par consbquent vous ne serez pas prévenu du
mauvais transfert effectué.

Me perdez pas de vue qu'une touche utilisateur est interprédée comme un appel de sous programme

Les conversions de coordonndes polaires en cartésiennes ou de degrés, minutes, secondes en degrés
décimaux ainsi gue les fonctions statistiques utilisent un niveay de sous programme:

Instruction RST

C'ast une instruction trés souvent employée , toutefois il ne faut pes oublier ses différentes fonctions
pour diter d ‘avolr des conséquences inattendues. [RET] a quatre fonctions : placet le pointeur au
pas 000, baisser tous les drapeaux, effacer les registres des adresses de retour des sous programmes

Bt ramener lg pointeur en mémoire programme aprés avair arrité un programme de bibliothégue.

Fonctions Statistiquaos

Lorsgue vous utilisez les fonctions statistiques préprogrammies les données sont cumubbes dans les
mémoires M, — M, C'est pourquoi un programme utilisant ces fonctions doit non seulement les
laisser disponibles mais dgalement prévoir de les effocer avant de démarrer fe programme. 1| convient
également de préserver Ta valeur contenue dans le registre T si celui-ci doit dtre utilisé. Comme vous
I'avons dit précédemment, ces fonctions utilisent un niveau de sous-programme et Quatre niveaux
d'opérations en attente,

Conversion de Coordonnédes Polaires an Cartésiennes

1] faut e souvenir de sélectionner le mode angulsire correct &t ne pas oublier que cette conversion
utilise un niveau de sous-programme et quatre niveaux d'opérations en attente.

Sélection du mode Angulaire

A la mise en marche, la calculatrice est en mode degrés. Pour sélectionner les radians ou les grades, il
convient de I'indiguer & ka calculatrice avec les touches prévues A cet effet. La calculatrice garde un
mode angulaine sélactionnd tant qu'un autre mode n'a pas &té sélectionnd, 1l n'y a pas de témain
indiquant le mode angulaire sélectionné,

Fonction: opérant uniquement sur I"affichage

[EE] et [2nd| EEH opérent uniquement sur le contenu de I'atfichage et non pas sur le registre

d'atfichage. Ceci signitie que les chiffres internes de garde et ceux supprimés par un mode d'atfichage
en virgule fixe sont perdus larsque vous utilisez ces Fonctions.
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Comparaison par rapport su rogistre T

znd E] et (2nal comparent la totalité du contenu du registre d"affichage avec celui du registre T
avant de décider si le branchement aura lieu ou non. Pour illustrer ceci prenez |'exemple sulvant :

2nd |20
45 [2nd IR

Si vous passez en mode programmation, vous remarquez que be transfert ne se fart pas, bien que mathéma-
tipuement les deux résuliats soient égaux. Ceci est di & 'arrondi effectué sur les chiffres internes lorsque la
calculatrice caleule le résultat (voir I'sppendice C). Calculez vous-mime sin 45 moins cos 457 vous virifirez
que le régiltat est différent  de 2éro,faisant apparaitre la différence des chiffres nan affichés, Normalement
vous ne pouvez idantifier la constquence de ceci, mais vous devez #tre vigilant dans I'emploi de ce type de
reansfert conditionnel. La séquence [EE| [INv] EE| qui trongue les chiffres de garde d'un résultat,
permet de consarver uniquiment La valeur arcondie contenue dans i"affichage pour la suite des calculs.

Vous dever étre prudent dgalement lorsque vous utilisez les instructions [E€ | ou  [2nd) [l pour lesquelles
les chiffres de garde se trouvent élimings.

Modifications dans un programmea

vous devez dtre prudent lorsque vous modifier un programme ; méme un simple changement qui semble sans
impartance peut perturber I'ensembla du programme, 11 faut considérer toutes les conséquences possibles de
fagon & ce que tout reste dans "ordre. 11 faut &tre vigilant en ce gui concerne ddresses controctées, les
doubles étiquettes, les instructions regroupdes (comme [INV] SBR | et les adresses qui peuvent Btre inter-
prétées comme des codes de touches.

SouVENSr-vous qu'sjouter ou SUpprimer une instruction antraine le décalage d"un pas vers fe haut ou vers le
bas du reste du programme. Les instructions de transfert & une adresse numérique doivent &tre modifides en
Conséquence.

Partition

Agsyraz-vous gue les mémoires de donndes et la mémoire programme dont vous aver bEsoin correspondent &

ia partition actuelle de la maching. Une mémoire peut contenir 8 instructions, chague couple de chiffres

rians une mémalire peut dtre inlerprété comme une instruction. Ausst soyvez prudent quand vous modifiez une
partition ; veillez & oo que le contenu d'une mémaire ne soit pas interpraté comme 8 instructions de programme
U nversemant.
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DIAGNOSTIC D'UN PROGRAMME

Etudier o qui suit avec attention, vous y trouversz des consails utiles pour disgnostiquer vos programmes,
Le but est de vous fournir des principes de recherche vous permettant de trouver Ja raison pour laquelle un
programme ne fonctionne pas correctoment.

Un programmie ne s arrite plus

5i un programme ne 'arrite pas comme prévu, c'est souvent parce qu'll reste bloqué dans une boucle. La
mueil leure solution consiste alors & virifier les instructions une & une et particul iérement celles qui régissent
les transferts. Souvent les instructions de transfart sont en cause. 1| est bon de vérifier en premier lieu les
instructions de transfert inconditionnel. Faites attention aux séquences du type (2na] Il [T ...
B0 [©] pour lesquelies une instruction de transfert conditionnel est indispensabie si vous voulez sortir
de la boucle ainsi créée, Examinez e transfert conditionnel e plus proche surtout lorsqu’ll commande le
début ou la fin d’une boucle.

Linstruction [Znd, [ ne doit pas entrainer & programme dans une boucle infinie & moins que celui-ci ne
soit vanu modifier la contenu de la mémoire decrémentde ou que cette valeur soit > 10'?, Assurez-vous que
le contenu de cette mémoire puisse atteindre 2éro. Si le nombre decrémentd est trop important, lo
programme peut prendre un temps exceptionnel pour s'achever et c'est seulement & ce moment que vous
wous apercevier que le programme bouciait. 5i le nombre de boucies désind est caleulé par programma,
witritiez celui-ci.

Les transferts conditionnels réalisés par comparaison avec le conteny du registre T dolvent btre examinés
avec attention. Géndralement, lorsque vous utilises ce type de transfert pour sortir d'une boucle c’est que
vous pensez que vos calculs convergent vers une valeur déterminde. Naturellement si ces calculs ne corvergent
pas, |8 bovucle ne s'arrbte jamais. Regarder aussi bien voire expression mathdmatique que la shquence utilisée
pour la caleuler. Assurez-vous également que le registre T contient la bonne valeur, 5i celle-ci est calculée
dang la projramme, virifiez la shquencs corregpondante. N oubliez pas en plus que cette Instruction compare
la totalité du contenu du registra T & fa totalité du contenu de 'affichage avant de décider du transfert.

Si vous utillsez un programme o' une bibliothique & titre de sous-programme et gue I'exécution semble
perdue dans une boucle, sppuyez sur [RST pour arréter son déroulement. Toutefols I"emploi de [AST] ne
doit &re gu'une mesure d'urgence utilisée en dernier recours du fait que 'endroit ol lé programme 5'arréte
est imprivisible et en conséquence la valeur affichée est non significative.

3 vous n'aver pas trouwd de solution & votre probléme dans ce gui vient d'étre &noncé, vayez le chapitre
Litilisation de la calculatrice en disgnostic & [a fin de ce chapitre.
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Mémes données et résultats différents

Ce genre de situation est souvent provoqué par un transfert conditionnel qui, utilisé de fagon incorrecte, donne
uree fais un résultat comect et la fols sulvante un risultat faux. A titre d'exemple considérez ce qui suit ;

(2nd] NN
x]

(204 BRI
(2nd] NI
(3]

(2nd] N

{2nd] I
3]
<]

)
Led

Ici, | programme doit seuter une portion du programme si ls donnée intreduite est plus petite que zéra.
Regardons ce qui se passe lorsque |'on introduit successivement dans le programme 12,— 16, 12. Le programme
58 déroule normalement pour les deux premigres introductions; & la troisidme le résultat est incorrect, La
raison en et que I'introduction de —16 a lewk e drapeau 3 et comme rien n'étalt prévu pour baisser &

nowveau ce drapeau avant lintroduction suivante, cefle-ci est considérée par le programme comme étant miga-
tive. Cotie situation peut éire corrigbe en intercalant lashquence. INV] [2nd [T [ 3] aorés instrue-

tion (zng] [ (A

Un probléme analogue peut se produine avec une opération de transfert. Malheursusement il n’est pas possible
de donner un exemple pour chaque cas. En régle générale cependant, |a premidre chosa & faire lorsque vous
diagnostiquez un probléme de ce type est d'identilior la nature de fa réponse, Dans "exemple précédent

seules led introductions positives fournissent des réponses erronndes el ceci seulement apris avoir introduit une
valeur négative. Ce genre de constatations peut vous aider & identifier 8 problime.

£ R4



D

Bien slir woutes les erreurs de of type ne proviennent pas forcément d'une opération de transferi. Prenons
I'exemple suivant qui restitue des résultats différents pour des introductions swOCRSTVeS analogues.

(2nd] HEIR
|

(i

lei le probléme est di & une mauvaise utilisation d'une mémoire, 5i M, n'est jamais effecée, ou 3l Ia premiare
exdcution n'utilise pas instruction ET0] , un cumul systématique modifiers les résultats obtanus.

Comme indigué précédemment, s nature des résultats vous permet d'identifier ce type de probléme, 5i vous
m'avaz pas trouvé fa solution & votre problime, voyesz le chapitre Utilisation de la calculatrice én diagnastic
& la fin de ce chapitre,

-6
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Dans la plupart des cas de telles situations peuvent étre dvitbes en placant dans chadue programme une
séguence d'initialisation du type indiqué ci-dessous. Son exécution se fait en appuyant sur la touche [ E

Séquence
de touchas Commentairas
[R/5) Termine une séquence {pas D00}

Efface les mémoines de données
Efface les registres de caleul

£a
[ o | Etface le contenu du registre T
IH] im Retourne en virgule flottante
[RsT] Abaisse tous les drapeaux
Efface les registres ' adresses de retour des
BOUS-PrOGramImes
Place le pointeur au pas DOO

Risultats régulidrement faux

Il st possible qu'un programme fournisse réguiidrement des réponses orrondes; regardes ators si la résolution
du probléme n'est pas traitée de fagon incorrecte, Si, ayant vérifid manuellement I"équation vous étes
certain de sa validité dams tous les cas et que vous ne découvrez aucune erreur d'instruction alors reportez-
voUus & c& qui suit,

Utilisation de la caleulatrice en diagnostic

Une fois diterming les valeurs qui doivent étre calculées et affichées et I'endroit exact ol efles doivent étre
stockées aux différants stades du programme, votre calculatrice est alors le meilleur outil pour examiner |e
mauvais fonctionnement d'un programme.

Précaution importante : lofsque vous rappelez le contenu d'une mémoire pour Pexeminer & un endroit
diéterming du programme, essurez-vous de ne pas perdre pour autant la valeur contenue dans le registre
d'affichage. Sinon la suite da "examen serait totalament inutile. Une solution consiste & utiliser I"instruction

2nd [ pour étudier ke contenu o'une mémoire de fagon @ pouvoir restituer les conditions initiales en
rdutilisant cette mime fonction, la valeur contenue dans le registre d'affichape s# trouve ainsi correctement
remise en place.

Il y & plusieurs instructions que vous pouver utiliser pour analyser un programme pendant son déroulemant.
En intercaiant I'instruction '_@E & plusieurs endroits dans un programme vous pouvez détermingr & partin
de guel moment une erreur se produil on examinant, séquence aprés sbquence, si les valeurs contenues tant
dans le registre & affichage que dang les mémoires sont correciles.

Pour insérer I'instruction  R/S, il est plus pratique de commencer par 1a fin du programme et de revenir de
proche en proche jusqu’au début, L ingartion en redéscandant dans ia mémoire programme permet d'éviter
de chercher une instruction qui surait é1é décolée par une insertion précédente,
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Dés qu'une erreur est découverte, faites une rousalle exécution du programme; arrétez celle-ci sur I*instruc-
tion [ArS] précédent celle ol ['ermeur a évé détectée puis utilisez |a touche S5T] pour continuer I"exécution
du programme pas & pas jusqu's ce que vous ayez identifié |'endroit exect ol se trouve |'erreur, Une fois le
probléme identifié et I'erreur corrigle, supprimez les instructions en commengant par le début du
programme, Utilisez cette méthode tant que tous les problémes n'suront pas &ut identifiés et corrigés.

L utilisation de [SST peut étre remplacée par le maintient enfoncé de la touche GTO qui a pour effet de
ménagér un temps d*arrdt aprés chague exdcution, vous permettant d'avoir un apercu bref mais automa-
tigue sur le déroulement du programme. Pour utiliser cette particularité vous devez commencer par
démarrer le programme en suivent les consignes indiquées ci-dessous ©

1. Appuyez et maintenez appuyée la touche [R5 .
2. Tout en maintenant [R/S] | appuyez et malntenes appuyée la touche .
3. Relichez la touche [R/S] .

Les problémes les plus simples & identifier sont ceux qui provoquent une condition derreur. 1| suffit
simplemant de lever le drapeau B et de réexécuter le programme qui sutomatiquement s"arrétera dés qu'une
condition d'erreur sera rencontrée, (L exdécution s'arréte sur le pas suivant celul qui provoque la condition
d'erreur). || reste & identifier le type de 'erreur rencontrés et faire la correction nécessaire,

Mote : il n'est pas possible de demander une exécution pas & pas dans un programme de bibliothéque. Lorsque
wous explorez pas & pas la mémaoire programme en wtilisant 557 ou GTO et qu'un programme d'une
bibliothique se trouve sppelé, I"affichage disparalt pendant son exécution et réapparait dés que le retour au
programme principal est effectué. (Si vous utilisez GTO , ne relachez pas cette touche pendant qu'une
axbcution est en cours dans ls bibliothégue, elle pourrait vous faire sauter I'inspection d'une séquence du
programme principal).

Utilisation dé I'imprimante pour affectuer un disgnostic.

L imprimante optionnelle constitue un support efficace pour diagnostiquer un programma. Une fois votre
calculatrice connectée au berceau imprimant, vous pouvaz obtenir

{1} Enapouyantsur RST, [znd [ . une liste complite des instructions de votre programme compaor-
tant ke numéro du pas de programma, le code de I'instruction et le symbaole de l'instruction, instruction
par instruction. Ceci vous dvite la tiche fatidieuse d'interprétation des différents codes fournis par
I"affichage de ia calculatrice lorsque vous contriler 'exactitude des instructions introduites.

{2) L'exécution instruction par instruction de votre programme en mode “ Trace”. Ainsi vous pouvez suivre
pas & pas une séquence de calculs et découvrir exactemant 'endroit od se trouve le probliéma cherché.

{3} Laliste du contenu des mémoires b partic de la mémoire xx en appuyant sur XX W] Znd) [EIN .
Exbfcubbe & différents endroits, cette séquence permet de vérifier les valeurs contenues dans les diffi-
rifibEs mémoines.

(4] La liste des &tiFu_a_Ete; utilisbes dans un programmse avec be numéro du pes ol olles sont wtilisbes en
sppuyant sur RST| [2na] [EN 08
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Veuilber remplir la carte orcontre el la reavoyer au bureai le plus proche de Tesas Instruments (adresse sur le dos de b
ooaverture do vobre munus] d'utilsations
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CARTE DE GARANTIE
CALCULATRICES

@TEJ{AS INSTRUMENTS

-

MODELE e DATE -

MO . PRENOM - _
ADRESSE =

PAYS AGE: 1, | 2

'ﬁ

L5
2 Nl
Blede

3 4 5

B12 1318 1926 F14h 45.

A CETTE CALCULATRICE :

1 Est un cadeau 2 (1.4 é1é achetée 3
par voltra

entreprise

A été achetde
Par wous-
méma

B VOTRE DECISION D'ACHAT EST MOTIVEE PAR : (Cocher 2 cases)

1L Lo prix 2 | La performance 3
4 La marque 5 Une recom- -]
mandation

'€ QU A-T-ELLE ETE ACHETEE ?

1 L Supermarché 2 Grand magasin 3

4 [ | Bijoutier 5 | Magasin 6
equip. bureau
7 || Magasin 8 | Groupement 9
Radio/ TV d'achat ou

association

D QUELLE EST VOTRE PROFESSION ?

1 | Ecolierlycéan, 2 |  Enseignant 3:
drudiant

4 | Quwrier 5[] Employé 6|
spécialisé

7 [ Tech., aengin,, B | Directeur g |
agent tach.

10 Autres. Spéacifier

La présentation

| La publicité

Spécifier

Par corraspon
dance

Papeteria

Butres,
Spécifiar

Femme au
Toyer

Vendeur,
markiting

Patron d entreprise
profession libérale

E! POSSEDEZ-VOUS UNE AUTRE CALCULATRICE ?

1 __ Non Maodéle -

2 Oui Margue

[F| INDIQUER LES DEUX APPLICATIONS PRINCIPALES DE VOTRE

CALCULATRICE :
1 ] unilisation 2 [
parsonnelle

4 | Compiabilité, 5 |
usage au bursau

distractions

assuranco

7 [ Math. statis. B L Autres
tiquas

Loisirs, sport, 3

Bangue, finance 6 |

| Wentes,

markating E

Caleuls tech,
et scientifiques







Garantie contractuelle limitée & un an

La garantie lagale des vices cachés ou défauts des marchandises vendues,
s'appligue en tout état de cause.

La TI-58/58C/59 de Texas Instruments est garantie piéces et main-d’muvre au
premier acheteur pour une durée d'un an & partir de la date d'achat pour des
conditions d'utilisation normales. Sont exclus de cette garantie tous dommages
causéds par une fuite éventuelle des piles.

La garantie est nulle 5i :

1. La calculatrice a 4té endommagée par accident ou utilisation abusive, par
négligance, par réparation impropre, ou tout autre cause ne trouvant pas son
origine dans les pidces détachées ou leur assemblage;

2. Le numéro de série a été modifié ou effacé.

TEXAS INSTRUMENTS NE SAURAIT ETRE TEMUE POUR RESPONSABLE DES
PERTES DE JOUISSANCE CONSECUTIVES A UNE PANNE DE LA CALCULA-
TRICE ET/OU TOUT AUTRE DOMMAGE INDIRECT SUBI PAR L'ACHETEUR.

Pendant la période de garantie, la calculatrice ou ses piéces défectueuses seront
réparées, ajustées et/ou remplacées par une calculatrice refabriquée d'une qua-
lité dquivalente, marquée ""RECONDITIONNEE', au choix du fabricant, gratuite-
ment lorsque la calculatrice aura été renvoyée 4 Texas Instruments franco de
port et assuréa, accompagnéa d'une justification de la date d'achat.

TOUTE CALCULATRICE RENVOYEE SANS JUSTIFICATION DE LA DATE
D'ACHAT SERA REPAREE AU COUT DE REPARATION EN VIGUEUR AU
MOMENT DU RETOUR.

En cas de remplacemant par une calculatrice refabriquée, cette derniére bénéfi-
ciera de la poursuite de la garantie contractuelle initialement accordée au
modale acheté, Cette garantie contractuelle ne sera en aucun cas inférieure &
80 jours.

IMPORTANT : Avant d’effectuer toute expédition pour réparation, il est recom-
mandé de relire avec soin dans ce manuel les instructions relatives au service et
a I'expédition.



SERVICE CENTERS

BELGIE-BELGIQUE
Mercure Centre

Rue de la Fusee/Raketstraat 100

(Paralléle av. Leopold lIl)
1130 Brussel/Bruxelles
Tel, (2) 7208000

CANADA

41 Shelley Road
Richmond Hill, Ontario
Tel. (416) 8897373

DANMARK
Marielundvej 46E
2730 Herlev

Tel (02) 917400

DEUTSCHLAND
Haggerty StraBe 1
8050 - Freising
Tel. (0B161) 801

ENGLAND

Manton Lane
Bedford, MK41 7FU
Tel. (0234) 67 466

ESPANA

Carretera Antigua a Barcelona
K. M. 23. 100

Apartado de Correos 98
Torrejon de Ardoz - Madrid
Tel 6755300 -6755350

FRANCE

B.P.28

06021 - Nice Cedex
Tel. (93) 200101

ITALIA

Cassella Postale 1
02015 - Cittaducale
Tel. (7486) 690 34/35/36

NEDERLAND
Postbus 43
Kolthofsingel 8
7600 AA Almelo
Tel, (05490) 63967

NORGE

Kr. Augusts gt. 13
Oslo 1

Tel. (02) 206040

OSTERREICH
Rennweg 17

1030 - Wien

Tel. (0222) 724186

PORTUGAL

Dept ECD

R. Eng. Frederico Ulrich 2650
Moreira da Maia

4470 - Maia

Tel, (02) 9481003

SCHWEIZ-SUISSE
Aargauerstrasse 250
CH B048 - Ziirich

Tel. (01) 64 34 55/56

SUOMI FINLAND
Elimaenkatu 14-16
PL. 53

00511 Helsinki 51
Tel. (BO) 7013133

SVERIGE

Morra Hamnvéagen 3
Fack

10054 Stockholm 38
Tel. (08) 235480

TEXAS INSTRUMENTS
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FOM 734 C 199 5d



