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Polyédres rotatifs a faces planes, congruentes et pentagonales

par Jean-Francois Rotgé

Résumé Topologie structurale #9, 1984

Trois familles infinies de polyédres convexes a faces pentagonales, planes,
congruentes ont été mises en évidence a partir d’'un méme mode de génération. Un
second mode de génération permet de faire correspondre a chaque élément de ces
trois familles une famille infinie de nouveaux polyédres convexes a faces pentago-
nales, planes, congruentes. Les deux modes opératoires précédents déterminent
des polyédres de 1r¢ ou de 2¢ génération.

La possibilité d’une classification de ces polyédres, a 1’aide de caractéristiques
particuliéres aux phénomeénes de rotation intervenant dans leur génération a décidé
finalement du titre de cette étude.

Abstract Structural Topology #9, 1984

Rotating Polyhedra with Congruent Plane Pentagonal Faces

Three infinite families of convex polyhedra with congruent plane pentagonal faces
have been created using a single method of generation. A second method of
generation permits us to associate with each member of these three families an
infinite family of new polyhedra with plane congruent pentagonal faces. These two
operations determine the polyhedra of the first and second generation.

The possibility of classifying these polyhedra, using characteristics peculiar to the
phenomenon of rotation occurring in their generation, is the focus of the present
work.

I - Polyédres de 1r¢ génération

a) Introduction

La section des c6tés d’un triangle équilatéral dans un méme rapport r (Planche IIa) donne
naissance i un triangle semblable ayant méme centre de rotation.

Cette opération menée avec un rapport de section adéquat sur les 4 faces d’un tétraédre
régulier définit les sommets d’un icosaédre régulier (Figure 1). On peut de la méme fagon,
en choisissant le rapport de section, définir les sommets d’un cube adouci semi-régulier a
partir des 8 faces d’un octaédre régulier (Figure 2), ou encore d’un dodécaedre adouci
semi-régulier a partir des 20 faces d’un icosaédre régulier (Figure 3).

I - Polyhedra of the first generation

a) Introduction

By cutting the edges of an equilateral triangle in the same ratio r (Plate IIa) we create a
similar triangle having a common center of rotation.

With the correct choice of ratio on the four faces of a tetrahedron, this operation leads to a
definition of the vertices of a regular icosahedron (Figure 1). In the same way, by choosing
the appropriate ratio, we can define the vertices of a semi-regular snub cube starting from
the eight faces of a regular octahedron (Figure 2) or of a semi-regular snub dodecahedron
starting from the 20 faces of a regular icosahedron (Figure 3).
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C)

Planche II — Plate 11

face Quelconque : contenu des memoires




Plus généralement I'utilisation de rapports de section r, quelconques mais positifs, permet
de générer par des opérations similaires les polyédres convexes suivants:

1) icosaédres irréguliers a 3 séries de faces;
2) cubes adoucis irréguliers a 3 séries de faces (exemple en Figure 4);
3) dodécaédres adoucis irréguliers a 3 séries de faces.

Gréce aux phénoménes de rotation, on pourra limiter I’étude dans les 3 cas, a celle d’une
calotte polyédrique pyramidale:

1) d’un tétraédre régulier (le tétraédre au complet) (Figure 5);

2) d’un octaedre régulier (Figure 6);

3) d’un icosaédre régulier (Figure 7).
En utilisant les notations des figures précédentes, le dénombrement des faces d’un
icosaédre irrégulier est le suivant:

- 4 faces triangulaires, réguliéres, congruentes (Al);

- 4 faces triangulaires, réguliéres, congruentes (A2), obtenues par construction;

- 12 faces triangulaires, irréguliéres, congruentes (A3).
De méme pour le dénombrement des faces d’un cube adouci irrégulier (Figure 4):

- 6 faces planes carrées, réguliéres, congruentes (B1);
- 8 faces triangulaires, réguliéres, congruentes (B2), obtenues par construction;
- 24 faces triangulaires, irréguliéres, congruentes (B3).

Enfin pour le dénombrement des faces d’un dodécaédre adouci irrégulier:

- 12 faces planes pentagonales, réguliéres, congruentes (C1);
- 20 faces triangulaires, réguliéres, congruentes (C2), obtenues par construction;
- 60 faces triangulaires, irréguliéres, congruentes (C3).

Figure 1

More generally, the use of a section ratio r, for r arbitrary but positive, leads to the
generation by analogous operations of the following convex polyhedra:

1) irregular icosahedra with 3 types of faces;
2) irregular snub cubes with 3 types of faces (see Figure 4);
3) irregular snub dodecahedra with 3 types of faces.

Thanks to the phenomenon of rotation, we can restrict the study in these three cases to
that of a pyramidal polyhedral calotte:

1) of a regular tetrahedron (the complete tetrahedron) (Figure 5);
2) of a regular octahedron (Figure 6);
3) of a regular icosahedron (Figure 7).

Using the notation from the preceding figures, the numbering of the faces of an irregular
icosahedron is as follows:

- 4 faces being congruent regular triangles (A1);

- 4 faces being congruent regular triangles (A2), obtained from the construction;

- 12 faces being congruent irregular triangles (A3).

The numbering of the faces of an irregular snub cube is obtained in the same way
(Figure 4):

- 6 faces being congruent regular plane squares (B1);
- 8 faces being congruent regular triangles (B2), obtained from the construction;
- 24 faces being congruent irregular triangles (B3).

And so is the numbering of the faces of an irregular snub dodecahedron:

- 12 faces being congruent regular plane pentagons (C1);
- 20 faces being congruent regular triangles (C2), obtained from the construction;
- 60 faces faces being congruent irregular triangles (C3).

Figure 2






Figure 7

b) Propriétés métriques des faces des calottes pyramidales

1) calotte tétraédrique (Figure 5)

-laface Al posséde un axe de rotation passant par s et le centre de la sphére circonscrite au
tétraedre;

- les faces A2 posseédent chacune un axe de rotation passant par leur orthocentre et le
centre de la sphére circonscrite;

-iln’y a qu’une seule valeur d’angle diédre entre la face Al et ses 3 faces adjacentes A3, qui
varie en fonction de r;

-iln’y a qu’une seule valeur d’angle diédre entre une face A2 et ses 3 faces adjacentes A3,
qui varie en fonction de r.

2) calotte octaédrique (Figure 6)

- laface B1 posséde un axe de rotation passant par s et le centre de la sphére circonscrite &
Poctaédre;

- les faces B2 possédent chacune un axe de rotation passant par leur orthocentre et le
centre de la sphére circonscrite;

-iln’y a qu’une seule valeur d’angle di¢dre entre la face B1 et ses 4 faces adjacentes B3, qui
varie en fonction de r;

-iln’y a qu’une seule valeur d’angle diédre entre une face B2 et ses 3 faces adjacentes B3,
qui varie en fonction de r.

3) calotte icosaédrique (Figure 7)

-laface C1 posséde un axe de rotation passant pars et le centre de la sphére circonscrite a
I'icosaédre;

- les faces C2 possédent chacune un axe de rotation passant par leur orthocentre et le
centre de la sphére circonscrite;

Figure 8

b) Metric properties of the faces of the pyramidal calottes

1) tetrahedral calotte (Figure 5)

- the A1face has an axis of rotation that goes through s and the centre of the circumscribed
sphere of the tetrahedron;

- each one of the A2 faces has an axis of rotation that goes through its orthocentre and the
centre of the circumscribed sphere;

- the dihedral angles between the A1 face and its 3 adjacent A3 faces all have the same
value, and this value varies with r;

- the dihedral angles between an A2 face and its 3 adjacent A3 faces all have the same
value, and this value varies with r.

2) octahedral calotte (Figure 6)

- the B1 face has an axis of rotation that goes through s and the centre of the circumscribed
sphere of the octahedron;

-each one of the B2 faces has an axis of rotation that goes through its orthocentre and the
centre of the circumscribed sphere;

- the dihedral angles between the Bt face and its 4 adjacent B3 faces all have the same
value, and this value varies with r;

- the dihedral angles between a B2 face and its 3 adjacent B3 faces all have the same value,
and this value varies with r.

3) icosahedral calotte (Figure 7)

- the Cl face has an axis of rotation that goes through s and the centre of the circumscribed
sphere of the icosahedron;

- each one of the C2 faces has an axis of rotation that goes through its orthocentre and the
centre of the circumscribed sphere;
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-iln’y a qu’une seule valeur d’angle diédre entre la face C1 et ses 5 faces adjacentes C3, qui
varie en fonction de r;

-iln’y a qu’une seule valeur d’angle diédre entre une face C2 et ses 3 faces adjacentes C3,
qui varie en fonction de r.

c) Génération de polyédres a faces pentagonales congruentes irréguliéres

1) En réalisant I’intersection des- plans définis par les faces de type A3, nous faisons
apparaitre (Planche Ia)

- 1 sommet sur chacun des 4 axes de rotation des faces de type Al, soit 4 sommets de
type 11;

- 1 sommet sur chacun des 4 axes de rotation des faces de type A2, soit 4 sommets de type 3.
Des polyedres a 12 faces planes pentagonales congruentes irréguliéres peuvent ainsi étre
générés pour tout rapport de section r (Figure 8). Leurs caractéristiques topologiques et
métriques permettent de les identifier comme des dodécaédres irréguliers a 12 faces,
20 sommets, 30 arétes.

2) En réalisant 'intersection des plans définis par les faces de type B3, nous faisons
apparaitre (Planche Ib)

- 1 sommet sur chacun des 6 axes de rotation des faces de type B1, soit 6 sommets de
type 11;

- 1 sommet sur chacun des 8 axes de rotation des faces de type B2, soit § sommets de type 3.
Des polyedres a 24 faces planes pentagonales congruentes irréguliéres peuvent ainsi étre
générés pour tout rapport de section r (Figures 9 et 11). Leurs caractéristiques topologi-
ques et métriques permettent de les identifier comme des icositétraédres pentagonaux
irréguliers a 24 faces, 38 sommets, 60 arétes.

3) En réalisant I’intersection des plans définis par les faces de type C3, nous faisons
apparaitre (Planche Ic)

- 1 sommet sur chacun des 12 axes de rotation des faces de type Cl, soit 12 sommets de
type 11;

- 1 sommet sur chacun des 20 axes de rotation des faces de type C2, soit 20 sommets de
type 3.

Des polyédres a 60 faces planes pentagonales congruentes irrégulieres peuvent ainsi étre
générés pour tout rapport de section r (Figure 10). Leurs caractéristiques topologiques et
métriques permettent de les identifier comme des hexecontaédres pentagonaux irréguliers
a 60 faces, 92 sommets, 150 arétes.

d) Illustration de quelques cas remarquables

1) a partir du tétraédre régulier
-1=1,618033989 = (1 + v5)/2 (section d’or)

polyedre contenant I’icosaédre régulier (Figure 8)

faces possédant 1 axe de symétrie et 4 arétes égales (Planche Id)
-1 = 2,205 569 43

polyédre a faces remarquables (Planche Ie)

2) a partir de I'octaédre régulier

-1 = 1,695 620 77 (vue no 1)
polyedre a faces particuliéres: aréte 35 paralléle a aréte 38 (Planche Ilc)

- the dihedral angles between the C1 face and its 5 adjacent C3 faces all have the same
value, and this value varies with r;

- the dihedral angles between a C2 face and its 3 adjacent C3 faces all have the same value,
and this value varies with r.

c) Generation of polyhedra with irregular congruent pentagonal faces

1) When the intersection of the planes defined by the type A3 faces is drawn, its shows
(Plate Ia)

- 1 vertex on each of the 4 axes of rotation of the type Al faces, i.e. 4 type 11 vertices;

- 1 vertex on each of the 4 axes of rotation of the type A2 faces, i.e. 4 type 3 vertices.

Polyhedra with 12irregular congruent pentagonal plane faces can be generated in this way
for any cutting ratio r (Figure 8). Their topological and metric characteristics allow their
identification as irregular dodecahedra with 12 faces, 20 vertices, 30 edges.

2) When the intersection of the planes defined by the type B3 faces is drawn, it shows
(Plate Ib)

- 1 vertex on each of the 6 axes of rotation of the type B1 faces, i.e. 6 type 11 vertices;

- 1 vertex on each of the 8 axes of rotation on the type B2 faces, i.e. 8 type 3 vertices.

Polyhedra with 24 irregular congruent pentagonal plane faces can be generated in this way
for any cutting ratio r (Figures 9 and 11). Their topological and metric characteristics
allow their identification as irregular pentagonal icositetrahedra with 24 faces, 38 vertices,
60 edges.

3) When the intersection of the planes defined by the type C3 faces is drawn, it shows
(Plate Ic)

- 1 vertex on each of the 12 axes of rotation of the type C1 faces, i.e. 12 type 11 vertices;
- 1 vertex on each of the 20 axes of rotation of the type C2 faces, i.e. 20 type 3 vertices.

Polyhedra with 60 irregular congruent pentagonal plane faces can be generated in this way
for any cutting ratio r (Figure 10). Their topological and metric characteristics allow their
identification as irregular pentagonal hexecontahedra with 60 faces, 92 vertices, 150
edges.

d) Illustration of a few remarkable cases

1) starting from the regular tetrahedron

-r=1,618033989 = (1+ V/5)/2 (golden ratio)
polyhedron containing the regular icosahedron (Figure 8)
faces having 1 axis of symmetry and 4 equal edges (Plate Id)

-1 = 2,205 569 43
polyhedron with remarkable faces (Plate Ie).

2) starting with remarkable octahedron

-1 = 1,695 620 77 (view no 1)
polyhedron with peculiar faces: edge 35 parallel to edge 38 (Plate Ilc)



Figure 9

-r=1,839 286 755 (vues no 2-3)

polyédre contenant le cube adouci semi-régulier (Figure 9)

construction illustrée en Planche Ib et face illustrée en Planche If
-r =2 (vues no 4-5)

polyedre ayant 14 de ses sommets sur un rhombidodécaédre
-r=2,658 967 082 (vues no 6-7)

polyédre & faces remarquables (Figure 11) (Planche Ig)

-1=2,658 967 082 - troncation (vues no 8-9)
polyédre aux propriétés métriques intéressantes (construction - projections orthogonales)

3) a partir de l'icosaédre régulier

-1 =1,943 151 259 (vues no 10-11)
polyédre contenant le dodécaédre adouci semi-régulier (Figure 10)
face illustrée (Planche Ic, h)

-1 =2,193 527 085 (vues no 12-13)
polyedre ayant 32 de ses sommets sur un rhombitriacontaédre

-r=2,878 201 678 (vue no 14)
polyédre a faces remarquables (Planche Ii)

e) Relations analytiques

Pour générer l'icosaédre régulier, le cube et le dodécaédre adoucis semi-réguliers et donc
par extension les polyédres rotatifs qui les contiennent, r doit étre solution réelle de
I’équation:

rP-r*-r-1+2cosa =0 n
lorsque a = 60°, r = (1 + V5)/2
lorsque o = 90°, r = 1,839 286 755
lorsque a = 108°, r = 1,943 151 259.

Figure 10

-1 = 1,839 286 755 (views no 2-3)
polyhedron containing the semi-regular snub cube (Figure 9)
construction illustrated on Plate Ib, face illustrated on Plate If
-1 =2 (views no 4-5)
polyhedron with 14 of its vertices on a rhombidodecahedron
-1 =2,658 967 082 (views no 6-7)
polyhedron with remarkable faces (Figure 11) (Plate Ig)

-1 = 2,658 967 082 - truncation (views no 8-9)
polyhedron with interesting metric properties (construction - orthogonal projections)

3) starting from the regular icosahedron

-r=1,943 151 259 (views no 10-11)
polyhedron containing the semi-regular snub dodecahedron (Figure 10)
face illustrated (Plate Ic, h)

-1 =2,193 527 085 (views no 12-13)
polyhedron with 32 of its vertices on a rhombitriacontahedron

-r=2_878 201 678 (view no 14)
polyhedron with remarkable faces (Plate Ii)

e) Analytical relations

In order to generate the regular icosahedron, the semi-regular snub cube and the semi-
regular snub dodecahedron, and, by extension, the rotating polyhedra which contain
them, r must be a real number which solves the following equation:

rP-r*-r—1+2cosa =0 (1
when o =60°,r=(1+ V5)/2
when o = 90°, r = 1,839 286 755
when o = 108°, r = 1,943 151 259.
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Pour générer les faces particuliéres de la Planche le, g, i, r doit étre solution réelle de
I’équation:
¥+ 2r2 +1(3sin?6/2 - 1) + 3sin? 6/2=0 2)

lorsque 6 est I’angle diédre du tétraédre

r= 2,205 569 43
lorsque 6 est ’angle diédre de ’octaédre

r=2,658 967 082
lorsque 6 est ’angle diédre de I'icosaedre

r=2,878 201 678

L’équation (2) exprime une double condition:
- 'orthogonalité dans I'un des deux cas d’orthogonalité présents sur chaque face
- et/ou le parallélisme de deux arétes particuliéres.

f) Remarques sur les valeurs de r aux limites et enantiomorphisme

Lorsque r tend vers 0 ou +oo

- le dodécaédre irrégulier dégénére en tétraedre régulier;
- Picositétraédre pentagonal irrégulier dégéneére en octaedre régulier;
- ’hexecontaédre pentagonal irrégulier dégénére en icosaédre régulier.

Lorsque r tend vers 1 (génération des duals)

- le dodécaédre irrégulier dégénére en tétraédre régulier;
- I'icositétraédre pentagonal irrégulier dégénére en hexaedre régulier;
- ’hexecontaédre pentagonal irrégulier dégénére en dodécaedre régulier.

A toute valeur de r comprise entre 1 et +oo correspond une valeur inverse 1/r. Une valeurr
et son inverse générent deux polyedres enantiomorphes.

II - Polyédres de 2¢ génération

A un rapport de section r correspond, pour les polyédres de 1t génération, un polyédre
unique, la réciproque étant vraie.

Cette propriété peut étre mise en évidence en définissant pour chaque valeur de r un angle
de rotation ¢ des faces de type A1, B1, C1 par rapport au contour polygonal régulier de
chaque base des calottes pyramidales réguliéres des tétraédres, octaédres et icosaédres
réguliers (Figures 5, 6, 7).

Nous aurons pour chacun des 3 cas:
: 1) 0= ¢l <360°/3 (Figure 5)
2) 0 < ¢2<360°/4 (Figure 6)
3) 0< ¢3<=360°/5 (Figure 7)

Sia présent pour r constant on fait varier le rapport k initialement tenua k =r2/(1 +r), on
définit alors un second mode de génération de polyédres rotatifs (Planche IIb).

Les angles de rotation ¢ 1, ¢2, ¢ 3 restent identiques a eux-mémes et les faces de type Al,

In order to generate the peculiar faces shown on Plate Ie, g, i, r must be a real number
which solves the following equation:

-1’ +2r2 +1(3sin? 872 - 1) + 3sin? 6/2=0 2
when 6 is the dihedral angle of the tetrahedron
v r= 2,205 569 43
when 6 is the dihedral angle of the octahedron
r= 2,658 967 082
when 0 is the dihedral angle of the icosahedron
r=2,878 201 678

The equation (2) expresses a double condition:
- the orthogonality in one of the two cases of orthogonality found on each face
- and/or the parallelism of two particular edges.

f) Remarks about the values of r at the limits and enantiomorphism

When r tends toward 0 or +oo

- the irregular dodecahedron degenerates into a regular tetrahedron;
- the irregular pentagonal icositetrahedron degenerates into a regular octahedron;
- the irregular pentagonal hexecontahedron degenerates into a regular icosahedron.

When r tends toward 1 (generation of the duals)

- the irregular dodecahedron degenerates into a regular tetrahedron;
- the irregular pentagonal icositetrahedron degenerates into a regular hexahedron;
- the irregular pentagonal hexecontahedron degenerates into a regular dodecahedron.

Any value of r ranging between 1 and +oois associated with an inverse value 1/r. Arvalue
and its inverse generate two enantiomorphic polyhedra.

II - Polyhedra of the second generation

With any given cutting ratio r, for the polyhedra of the first generation, is associated a
single polyhedron; and the reciprocal statement is true.

This property can be highlighted by defining for each value of r an angle of rotation ¢ of
the type A1, B1, C1 faces measured from the regular polygonal perimeter of each base of
the regular pyramidal calottes of the regular tetrahedra, octahedra and icosahedra
(Figures 5, 6, 7).

Each one of the 3 cases will yield the following results:

1) 0= ¢l <360°/3 (Figure 5)

2) 0 < ¢2<360°/4 (Figure 6)

3) 0 < ¢3<=360°/5 (Figure 7)
If now, while the r ratio is kept constant, the k ratio, initially kept at k = r?/(1 + 1), is
allowed to vary, then a second mode of generation of the rotating polyhedra is defined

(Plate IIb).

The rotation angles ¢ 1, ¢2, ¢3 remain identical to themselves and the type Al, B1, Cl



B1, C1 varient de fagon homothétique, le centre d’homothétie étant dans chacun des cas le faces vary in an homeothetic way, the centre of homeothety being the s vertex of the

sommet s des calottes pyramidales (Figures 12, 13, 14). pyramidal calottes in each case (Figures 12, 13, 14).
Les propriétés métriques énoncées au paragraphe Ib n’étant pas altérées, une nouvelle The metric properties stated in paragraph Ib being not altered, a new generation of
génération de polyedres a faces planes pentagonales congruentes irréguliéres s’avére polyhedra with irregular congruent pentagonal plane faces is disclosed.
possible.
1) A partir du tétraédre, d nouveau: 1) Starting from the tetrahedron, again:
des dodécaédres irréguliers a 12 faces, 20 sommets, 30 arétes. irregular dodecahedra with 12 faces, 20 vertices, 30 edges.

Figure 11 Figure 12

Figure 13 Figure 14
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Figure 15

2) A partir de l'octaédre (Figures 15, 16), a nouveau:
des icositétraédres pentagonaux irréguliers a 24 faces, 38 sommets, 60 arétes.
(Notons que les polyédres des Figures 9 et 16 ont méme angle de rotation ¢).

3) A partir de licosaédre, a nouveau:
des hexecontaédres pentagonaux irréguliers a 60 faces, 92 sommets, 150 arétes.

Tout angle de rotation ¢ 1, ¢2, ¢3 auquel correspond un seul polyédre de 1r¢ génération
permet donc de générer une infinité de polyedres de 2¢ génération.

Conclusion

La richesse des familles présentées dans cette étude est avant tout liée a I'infinité des
créations possibles des polyédres convexes mentionnés tout au long de cet article. Des
recherches orientées sur des problémes précis comme la métrique des faces (exemple:
éventuels axes de symétrie pour les faces, égalité des cOtés, etc.), ou encore la convexité des
polyédres de 2¢ génération qui n’a pas été abordée ici, ou bien les analogies topologiques
existant avec les duals des octaédres, cubes adoucis et dodécaédres adoucis, etc. devraient
étre entreprises, permettant une meilleure connaissance de ces familles et je ’espére la
«mise a jour» de polyédres remarquables.

Notes sur le programme pour TI 59

Afin de permettre la construction de maquettes ou la vérification de relations analytiques
concernant la métrique des faces, un programme pour calculatrice programmable est joint
al’étude. L’emploi des fonctions circulaires qui en réduisait la longueur a été abandonné
de fagon a accroitre la précision des résultats.

Figure 16

2) Starting from the octahedron (Figures 15, 16), again:
irregular pentagonal icositetrahedra with 24 faces, 38 vertices, 60 edges.
(Let us note that the polyhedra of the Figures 9 and 16 have the same angle of
rotation ¢).

3) Starting from the icosahedron, again:
irregular pentagonal hexecontahedra with 60 faces, 92 vertices, 150 edges.

Any angle of rotation ¢ 1, ¢2, ¢3, which is associated with a single polyhedron of the first
generation, thus allows the generation of an infinity of polyhedra of the second
generation.

Conclusion

The profuseness of the families introduced through this study springs mainly from the
infinity of the possible creations of the convex polyhedra mentioned throughout this
article. Researches should be undertaken and should deal with precise problems like the
metrics of faces (example: eventual axes of symmetry for the faces, equality of edges, etc.),
or the convexity of the polyhedra of the second generation which has not been tackled
here, or the topological analogies involving the duals of octahera, snub cubes and snub
dodecahedra, etc.; these researches would allow a better understanding of these families,
and, let us hope so, the «unearthing» of remarkable polyhedra.

Notes about the programme for TI 59

In order to allow the building of models or the verification of the analytical relations
pertaining to the metrics of faces, a programme for programmable calculators is joined to
this study. The trigonometric functions that used to reduce its length have been dropped
so as to increase the precision of the results.



Pour générer les faces des dodécaédres irréguliers:
Partition: 639.39
Module: Master Library
Nombre de cartes: 2
Introduire: la valeur choisie de r en mémoire 01: r sto 01
Pour les polyedres de 2¢ génération, k en mémoire 02: k sto 02
Puis appuyer sur: RST 2nd St flg N R/S
avec N = 4 pour les dodécaédres irréguliers
N = 5 pour les icositétraédres irréguliers
N = 6 pour les hexecontaédres irréguliers.
Affichage: 0, lorsque le programme est terminé.
Valeur des angles et des arétes: contenues dans les mémoires dont les numéros figurent en
Planche Ilc.
Ex.: Rel 11 affichera la valeur de I’angle de type 11 différenciable de celui de type 3 par la
Planche Ia, b, c.
Remarque: ’introduction des valeurs limites de r et k aboutit a des résultats erronnés.
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Vue 1 — View 1

In order to generate the faces of the irregular dodecahedra:

Partition: 639.39

Module: Master Library

Number of cards: 2

Feed in: the chosen r value into memory 01: r sto 01

For the polyhedra of the second generation, the chosen k value into memory 02: k sto 02
Then press on: RST 2nd St flg N R/S

using N = 4 for the irregular dodecahedra
N =5 for the irregular icositetrahedra
N = 6 for the irregular hexecontahedra.

Display: 0, when the programme is over.

Values of the angles and the edges: stored in the memories whose number appear on Plate
Ilc.

Ex.: Rel 11 will display the value of the type 11 angle; this angle is distinguished from the
type 3 one with the help of Plate Ia, b, c.

Remark: if the r and k values at the limits are fed in, incorrect results will be produced.
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