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.T1-58 » TI-59-
novik kemeepce kapesidch fnllonfiloi

Dr. Jifi Mrazek, CSc. .

Stalo 'se jii urcitou tradici tohoto casopisu prindset aktudini zpréivy z oblasti kapesnich
kalkuldtorii. Doneddvna bylo moZno poklddat za vrcholné typy téchie pristroji kalkuldtory
Texas Instruments SR-52 [1] a Hewlett-Packard HP-67 [2]. Avsak jiZ na bratislavské Inchebé
1977 a na ndsledujicim brnénském_veletrhu predvedla prvni z jmenovanych firem dva

“kalkuldtory zcela nové koncepce. Jsou to pristroje T1-58 a TI-59 (obr. 1 a 2), lisici se od sebe

vestavén ,,magnetofon na zapisovini a ¢teni programi. Budeme proto popisovat pouze typ
T1-59; aZ na uvedeny rozdil plati vsechny informace pro oba pristroje. .

Zminili jsme se o nové koncepci a tiebaze jeji
zékladni mySlenka neni v podstaté nova, jeji
pouziti u kapesnich kalkuldtor lze pokladat

nych nastaveni jsou jednak 960 programo-

_vych kroki bez datovych registrd (ve skutec-

nosti lze ,,nouzové** k uschovani dat pouzit

. 5000 programovych kroki, coZ predstavuje

- miZe byt vlastné program, pokud. k jeho

témét za revoluéni ¢in. Na obr. 3 a 4 vidite  zhruba Sest ,,tajnych* registri), anebo 160
maly ,ctverecek™, ktery lze z kalkuldtoru )

vyjmout. Obsahuje integrovany obvod
PROM (obr. S), vnémz je pevné ,,zadrdtova-
no** 25 vypocetnich programi o Ghrnné délce

zhruba jednu magnetickou knihovnu, pouzi-
vanou u drivéjsich typi SR-52 nebo HP-67.
Ve skutecnosti viak jde o néco kvalitativné
zcela nového. Nékteré programy ve zminé-
ném programovém modulu (nazyvaném
v origindle Master Module) jsou dlouhé
témér 900 kroku a zadny z nich nezasahuje
do normalniho programového registru poci-
tae. V praxi to napfiklad znamena, Ze
miZeme vyvolat program pro numerické
integrovani néjaké funkce, pricemz pro jeji
zadani mame k dispozici cely rozsah progra-
movcho registru a nikoli jen ¢ast, ktera (tak
jako u SR-52 a HP-67) zbyva po vlozeni
vypocetniho programu. Kterykoli z pevné :
,,zadratovanych'* programi lze pouzit jako |
podprogram ve vlastnim programu, ¢imzlze :
podstatné rozsifit délku tohoto programu.
Tim se dostdvame k otazce, jak dlouhy

zdpisu pouzivaime ,,normélni* programovy |.{RE
registr. Zde se dockame dalsiho prekvapeni: '
programovy registr i datové registry jsou
propojeny v geden elektronicky celek, vnémz
lze u TI-59 jedendcti -a u TI-58 sedmi
zpuisoby nastavit ,,pfehradu, zcela oddéluji- |}
ci oba registrové systémy. Lze tedy nastavit
TI-59 napi. tak, aby mél k dispozici 60
datovych registr a ,,zbytek™ pfedstavuje = D
480 kroki programu. Krajni parametry moz- Obr. 1. TI-58




Obr. 3. Programovy modul PROM, obsahu-

jici 25 programu o uhrnné délce pres 5000

krokii — moderni obdoba ,,5ému’* ddvného
Golema

Obr. 4. Umisténi programového modulu
v kalkulatoru

programovych kroki se 100 datovymi regis-
try. Obsahy téchto registri lze béhem vypo-
¢etniho programu automaticky ménit, proto-
Ze lze programovat i takové instrukce, jako
ptecteni dalsiho magnetického Stitku.

Nastavenou hranici mezi programovym
a datovymi registry nelze prekroéit, dokud
nezménime parametry tohoto nastaveni (Ize
je rovnéz programovat). Nemusime se tedy
obdvat, Ze budou data interpretovdna jako
programové instrukce nebo naopak, a to
dokonce ani v pfipadé, Ze urcity program
nahrajeme na Stitek a pak zapomeneme
hodnoty tohoto nastaveni. Program se totiZ
nahrdva zdsadné i s parametry pfisluSného
nastaveni a pfistroj za normélnich okolnosti
-odmitne™ Stitek precist, neni-li spravné
nastaven. Je oviem pamatovano i na za-
pomnétlivé, kteii mohou zvlastnim signalem
kalkuldtor zmocnit k precteni programu
i tehdy, neni-li spravné nastaven.

Zpusob, jakym se programy nahravaji ¢i
¢tou, je také odliSny od vieho, co v tomto
oboru dosud bylo: 960 programovych kroka
¢t odpovidajici pocet ddtovych informaci
nelze oviem nahrdt na jediny magneticky
Stitek. Na jednu stopu se vejde ctvrtina
maximalniho poctu informaci, samoziejmé
véetné dalsich udajb, které si kalkuldtor
interné pfidd k nahravce (napf. ¢islo bloku,
kontrola sprdvnosti instrukci, rozlozeni re-
gistrdé a pod.). Jeden z téchto udaju je
obzvlasté zajimavy:- ma totiz za ndsledek
vybuzeni jednoho obvodu, ktery blokuje
viechny funkce, vedouci k desifrovani vloze-
ného programu. Prakticky to znameni, Ze je
mozno cely program nebo jeho ¢ast utayit
v tom smyslu, Ze pfeteny program lze sice
pouzivat, jakykoli pfimy ¢i nepfimy pokus
o jeho dedifrovéni viak selze.

Cely popsany systém rozloZeni registrQ,
nahravani i ¢teni programid ma jednu velkou
vyhodu. Piistroj spolehlivé rozdéli progra-
mové instrukce od instrukci datovych a oboji
nahraje i precte soucasné, aniz se informace
promichaji. Odpada tedy samostatny pro-
gram pro zdznam dat (jako byl u SR-52), ale
1 piepina¢ . program-data” (jako byl
u HP-67). Pfitom nemuze dojit ke zkresleni
informaci. Netfeba oviem piipominat, ze po-
zadavek udrzovat vestavény
i magnetické Stitky v Cistoté je u tohoto
pfistroje mnohem dilezitéjsi nez u pfedcho-
zich typt. Pfistroj oviem spolehlivé oznami,
jestlize zjisti rozdil mezi informacemi na
Stitku a informacemi ve svych registrech.
V takovém pfipadé je nutno zdznam nebo
¢teni opakovat.

Dalsi vyznamnou specialitou nového kal-
kuldtoru je 40 interné ,,zadratovanych* pro-
gramu pro rizné unikdtni a specialni funkce,
z nichz nékteré kratce popiseme. Jedna
z téchto funkci ukdZe na displeji, jak jsou
programovy a datové registry rozlozeny, jind
toto nastaveni méni (po zapnuti se kalkulator
automaticky nastavuje tak, Ze pomér progra-
mové a datové paméti se rovnd jedné).
Téchto 40 funkci zistdva k dispozici 1 tehdy,
vyménime-li programovy modul za jiny. Vy-
robce doda kromé zakladniho modulu néko-
lik jinych modult specidlnich, dokonce pfi-
jme objedndvku na vyrobu modulu s vasimi
vlastnimi programy. Nalezneme mezi nimi
napf. funkci ,,znaménkovou™, jejiz hodnota
je pro kladna ¢isla rovna jedné, pro zdpornd
minus jedné a pro nulu je rovna nule (slouzi
to k programovani komplikovanéjsich pod-
minénych skokd v programu). Dal3i specxalm
funkce se tykaji statistického vySetfovani
parovych soubori véetné linedrni popf. loga-
ritmické a jiné regrese a extrapolovani podle
nejvyhodnéjsi kfivky rozloZeni. Ve spojeni
s uréitym programem programového modulu
Ize pocitat i plochu pfisludného dseku Gaus-
sovy kfivky, variace, kombinace i permutace
veliéin a generovat ndhodnd Cisla riznych
druhii rozloZeni. Samozfejmé se pocitaji

..magnetofon™ -

i zakladni statistické parametry souboru
(aritmeticky pramér, smérodatna odchylka,
variace apod.) a to bez vklddani jakychkoli
dalsich programi.

Zustanme jesté, nez se znovu vratime ke
40 ,,zadrdtovanym™ funkcim, u nékterych
programi programového modulu. Umozni
nam jakoukoli béznou operaci s komplexni-
mi ¢isly, napf. vypocitat komplexni logarit-
mus arkustangentu komplexniho ¢isla, fesit
viechny druhy trojihelnikd, numericky inte-
grovat, hledat nulové body i slozitych funkci
(pro jejich programovini je k dispozici cely
programovy registr!) a realizovat ruzné mati-
cové operace. Jako pfiklad budiz uvedeno, ze
je kalkulator schopen za necelé ¢tyfi minuty
roziesit soustavu osmi linedrnich rovnic
0 osmi nezndmych. at jsou soucinitelé rovnic
sebeslozitéjsi. Stejné snadno provede inverzi
matice 9 X 9 nebo vypocte determinant de-
vatého stupné (v tomto ptipadé mdme oviem
na mysli TI-59, protoze TI-58 mi omezenéjsi
moznosti). Nechybi ani sbirka programi
slozitého trokovdni véetné programu pro
vedeni sporozirového Gétu (co by tim odpad-
lo v leckterych penéznich dstavech prace!).
Ze kalkuldtor dokdZe nejen piepocitavat
thly vyjadrené ve stupnich, minutdch a vtefi-
nach, ale i pocitat v 3edesdtinné soustavé
viechny bézné aritmetické operace, je u poci-
tace tohoto typu samoziejmé. Navic lze
pocitat i s dhly vyjadienymi v radidnech ¢i
gradech, tj. jednotkach, které vzniknou roz-
délenim thlu 360 ° na 400 stejnych dilG.

Na rozdil od typu SR-52 bylo u nového
typu TI-59 dosazeno nékolika vyraznych
zlepSeni, zkracujicich a usnadnujicich pro-
gramovani. Zatimco dfive bylo zapotfebi
k programovani nékteré instrukce dvou az ti
kroku, Ize nyni tyto slozité;si instrukce slou-
¢it do jednoho ¢i dvou krokd. Déje se tak
ponékud jinak, nez jak se s tim miZeme
setkat napr. u kalkuldtoru HP-67, kontrola je
viak jednoduchd a snadnd. Novy pfistroj
pouzivd samoziejmé algebraicky operacni
systém AQOS (popsany v [2]) s deviti zdvor-
kami a aZ osmi neuzavrenymi operacemi, kte-
ré si pristroj ..pamatuje™. Navic md 10 vlajek
(,,praporkt™), z nichZz nékteré mohou plnit
mimofadné funkce. Sedma vlajka se na prani
»vybudi, jestlize je urcity mezivysledek
nemoin)’l, t). jestlize by displej blikal; to lze
vyuzit k vétveni programu. Na rozdil od
viech dosavadnich kalkuldtord nalezneme
zde i 10 funkci,,dsz", takZe lze nezavisle fesit
az deset riznych sumaci s automatickym
ukon¢enim programové smycky. Popularnéji
feéeno: lze bez obtizi pocitat vyrazy, obsahu-
jici az deset znamének pro ,,sumaci*.

Obr. 5. Firma TI, kterd uvedla na trh prvni

integrovany obvod, dovede dnes umistit na

nepatrnou plochu cely obsah programového
modulu .
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me k dal$im funkcim, jez mizeme vyvolat
prostiednictvim nékterého z 25 programu
programového modulu.

To nejlepsi jsme si ponechali nakonec:
k pocitaci patii i stolni tiskdrna PC-100A,
pouzitelnd rovnéz pro oba piedchozi typy
programovatelnych kalkulatord téze firmy
SR-56 a SR-52. Pozor — mate-li k dispozici
stejné vyhlizejici tiskdrnu s typovym oznace-
nim PC-100, pak- Ji k novym kalkuldtordm
nelze pouzu' Nova tiskarna PC-100A obsa-
huje totiz fadu integrovanych obvodi ,,ladé-
nych* na obvody nového kalkuldtoru. Vzni-
kaji tak dalsi,
‘v pouziti téchto pocitaéa.

Tim se kone¢né dostavdme ke zminénym
40 vnitfné ,,zadrdtovanym* operacim. Prv-
nich osm z nich se tykd provozu s tiskdrnou.
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dosud netusené moznosti -

- sledek ukazuje bud desetimistné, anebo v ex-

ponencidlni formé osmimistné s dvojmist-
nym exponentem. Pfechodné vynechané &is-
lice 1ze vak kdykoli obnovit, takze zkraceni
displeje o dvé mista nevadi. Lze rovnéz
vyvolat Ciselny obraz, jehoz exponent je
zasadné délitelny tfemi, coz uvitaji zejména
elektrotechnici a fyzikové, protoze lze jedi-
nym pohledem zjistit pfislusnou koncovku
»mega“, ,kilo*, ,,giga* atd.

Ptes mnozstvi funkci je kldvesnice tradié-
né jednoduchd a zcela prehlednd, ac¢koli ma
kazdé tlacitko vice funkci. Je to jednak
zdsluhou tla¢itka ,INV*, které logicky obra-
ti téméf kaZdou funkci, kterou hned nato
vyvoldme, jednak zésluhou tladitek ,,LBL"a
»IND*, které méni vyznam pfislusné funkce
zcela jednozna¢nym zpusobem. Tim chceme
fici, ze logicka struktura dalsich funkci_na
tlacitku je vZdy prakticky stejna, takze si neni
tieba pamatovat, co ve muize stisknuti urci-
tého tladitka vyvolat. Systém AOS navic

_umotziuje pocitat podle hesla ,,0pi8 vyraz

PrIsuUpLILE pravuge,

Nisledujici fadky jsou tedy uréeny tém,
ktefi se s podobnou problematikou dosud
blize neseznamili. Vétsina z nich viak prav-
dépodobné znd pracx s beznyml kalkulatory,
schopnymi vypocitat ur¢ité matematicke vy-
razy. JestliZe 1ze kalkuldtor navici programo-
vat, neznamend to nic vice a nic méné, nez Ze
je mu mozZno ,sdélit” pofadi operaci, t.
stisknuti jednotlivych tlacitek, nutnych k vy-
poctu daného matematického vyrazu.

Na zacatku kazdé price s vypocetnim
programem je tedy treba urcit postup, jak
pocitaci ,,sdélit* poradi jednotlivych operaci.
Tyto operace jsou bud jednoznacné, nebo si
je potitat urCuje sam podle vysledku uréitych
testl, které mu pfikaZeme provést. Chceme-
li napf. vypocitat druhou odmocmnu z abso-
lutni hodnoty néjakého ¢isla, miZzeme postu-
povat takto: nejdfive pfedpokladame, ze je
toto €islo vlozeno do displeje pocitace, a pro-
to bude prvni programovany vypocetni roz-
kaz znit ,,podivej se, zda vloZené ¢islo neni






