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Se ha desmontado

para ustedes
una TI-59.

Una reaccién normal cuando se tiene un juguete, es des-
montarlo para ver su interior. El iinico inconveniente es que
existe el riesgo de romperlo. El Ordenador Personal ha co-
rrido ese riesgo, y ha desmontado la TI 59, paia ver como
estd disefiada. Incluso se han hecho una foto, que se inclu-
ye. Como después de armarla continiia funcionando, hemos
prometido repetir la operacién con otras. Mientras tanto, he
aqui algunas ideas de lo que se puede hacer, una vez que la

calculadora esta abierta.

Es muy sencillo, perc
poco angustioso. Hay qu,
empezar quitando los acu-
muladores y el médulo de
memoria ROM. Hay que te-
ner un destornillador peque-
no en estrella para quitar los
dos tornillos, que estin
situados en el recepticulo
de bater as.

Luego, hay que separar
las dos partes —delantera,
trasera—, a la altura del vi-
sualizador. Hasta aqui, todo
es muy sencillo. Luego hay
que tirar de la parte de atrds
para poder quitar la parte de
abajo, donde dos pequefios
enganches de plastico (ifra-
giles!), aseguran la union.
Es la operacion mds angus-
tiosa y ademas, con razén.
Para no estar sometidos a
riesgos indtiles no hay que
utilizar herramientas, ni for-
zar ninguna pieza.

El montaje se hard en or-
den inverso y siempre con
delicadeza. Otra técnica
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consiste en colocar primero
la parte de arriba, luego apo-
yar fuertemente sobre la
parte baja y sobre el aloja-
miento del moédulo. Un
fuerte “crac” (malo para el
corazén) anuncia que ya ha
encajado.

Espera un poco antes de
cerrarla, para echar un vista-
zo del interior.

El circuito.

Después de abrir la calcu-
ladora, se ha buscado en to-
das las documentaciones
que hay sobre ella, informa-
cion de los circuitos utiliza-
dos. Lo anico que se puede
decir es que no son de lo
mds corriente. No seria de
extranar que fuesen de fa-
bricacion propia. Se ha en-
contrado un TMC0594, que
parece ser el microprocesa-
dor (22 patillas), dos TMC
0582 contiguos, un TMC
0501 y 4 TMCO059. El LM
324 (que incluye 4 amplifi-

cadores operacionales), debe
controlar el sistema de lec-
turafescritura de las tarjetas.
Los visualizadores estdn
controlados por los SN
27882. Aparte de esto, hay
una serie de componentes
discretos, transistores, dio-
dos, resistencias y condensa-
dores.

En la parte superior del
circuito, se encuentra el
micromotor de arrastre de
las tarjetas y de la cabeza de
lectura/escritura. Bajo este
blogue se encuentran los vi-
sualizadores. Todo esto es lo
que se sabe por el momento,
pero seguimos indagando. Si
por su parte puede ayudar-
nos. . .
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Figura 1.

— Arranque y parada de un
programa mediante un
comando externo.

Se va a realizar un teleco-
mando de la tecla R/S
(RUN/STOP), que provoca
el arranque y la parada de la
ejecucion de un programa.

Para esto es necesario locali-
zar en el circuito impreso
los puntos de contacto que
corresponden a esta tecla.

Algunos montajes.

— Regulacion de la veloci-
dad de grabacion.

Lo mds sencillo consiste
en jugar con el potenciome-
tro situado en la parte de
arriba, a la derecha. Permite
regular la velocidad del mo-
tor de la tarjeta (no lo bus-
que en una Tl 58). Indirec-
tamente, modifica la por-
cion de tarjeta que sobresale
después de u Jla orden de es-
critura (279 write). Esto
puede facilitar la retirada de
las tarjetas, si es necesario.

Conexion A

Estos puntos estdn situados
en la parte de arriba del cir-
cuito. Por encima de la Iinea
que une la lenglieta negativa
de alimentacion y el poten-
cidometro de regulacion del
motor (Figura 1).

Establecer contacto entre
los puntos 1 y 2 equivale a
pulsar la tecla R/S. La ope-
racion se puede realizar me-
diante un conmutador me-
cdnico (microswitch, relé) o
electrénico (transistor).

Previamente hay que sol-
dar dos hilos en el circuito,
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con un soldador de poca in-
tensidad (15 watios), que
tenga una punta muy fina,

Se puede pensar en mu-
chas aplicaciones a partir de
este montaje, como recuen-
to de objetos, cronémetro
automadtico, etc. Por ejem-
plo, he aqui un pequeno es-
quema de un circuito que
permite contar objetos o
personas (Figura 2).

El programa serd mds
simple que el circuito, basta-
rd con programar:

plejo, ya que en origen no
esta previsto en la mdquina.
Al no disponer de ningin
esquema, lo que mds ha sido
hacer una conexién a una
parte de la pantalla (los seg-
mentos de abajo). Esto per-
mite controlar un aparato
mediante la presencia o au-
sencia de corriente en el vi-
sualizador.

Los terminales de cone-
xion estan situados en lo al-
to del circuito y son poco
accesibles. Por esta razon,
una de las dos conexiones

a buscar la conexion en
los terminales situados en
lo alto de la calculadora,
bajo el interruptor de
arranque/parada,  (que
hay que levantar prime-
ro), conectar el segundo
hilo en el segundo termi-
nal mds proximo partien-
do de la derecha (figura

4).

Entre los dos hilos conec-
tados, la tension sera nula
cuando la pantalla esté apa-
gada (programa ejecutindo-
se) y de alrededor de 2 vol-
tios cuando esté encendida.

Soporte del interruptor

Este montaje produce
un sonido (no muy armo-
nioso) creado por el multi-
plexor de la pantalla cuando
ésta se enciende.

Es Gtil para detectar el fi-
nal de un programa largo
que se quiera ejecutar, o in-
cluso como despertador (re-
sultado garantizado en vista
dc) la “musica” que produ-
ce).

Para controlar un relé,
hay que utilizar el mismo ti-
po de montaje, amortiguan-
do la variacion de tension en
el visualizador por medio de
un condensador a la entrada
del circuito y reemplazando
el altavoz por un relé con la
misma independencia (figu-
ra 6).

Estos montajes son un
primer paso en futuras apli-
caciones de la Tl 58 y 59,
Tienen la ventaja de ser muy
sencillos y de ficil realiza-
cion.

Por supuesto, todavia no
se ha llegado a lograr una
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complicar el programa, al
igual que el circuito, y ana-
dirle funciones accesorias.

Este pequeno sistema per-
mite dirigir, de forma senci-
lla, la entrada de datos.Seria
interesante el poder contro-
lar algo en la salida. El pro-
blema es un poco mds com-

106 Diciembre 1982

se hard en otra parte, en la
placa.

— primera conexion, justo
debajo de la toma del
cargador, en la resistencia
(Figura 3).

— segunda conexion, para
realizarla se esta obligado

De esta forma se puede
controlar un conmutador
TRIDC (en cuyo caso habrd
que tener cuidado con la
tension que haya en el cir-
cuito), o si no un transistor
activando un relé, un opto-
aislador, o incluso un alta-
voz. Ejemplo del montaje
(figura 5).

En cuanto al cassette, los
ensayos que se han realizado
tienen una falta de fiabili-
dad enorme. Pero todavia
queda mucho por saber.
¢Quién enviard resultados
concluyentes en este terre-
no?. O

Henri Tebéka.
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