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Taskulaskin-

rintamalla
tapahtuu

Taskulaskimet ovat kehittyneet muutamassa vuo-
dessa varsin kayttokelpoisiksi jokapaikan tyokaluiksi.
Laskinten valmistajista Texas Instrument ja Hewlett-
Packard ovat tuoneet markkinoille jatkuvasti uusia ver-
sioita. Tuotekehittelykilpa yhtididen valilla on kovaa.
Seuraavassa tarkastellaan eréitad naiden valmistajien
atk-ammattilaisiakin kiinnostavia uutuuksia, jotka ovat
tulleet markkinoille tdman syksyn aikana.
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Taskulaskinten valtakausi al-
koi noin 5-6 vuotta sitten. Yksin-
kertaisista nelilaskimista on
paasty jo aimo askel eteenpéin.
Yleisesti ottaen kehitys on kul-
kenut suurinpiirtein seuraavasti:
— nelilaskimet
— funktiolaskimet
— osoitteelliset muistipaikat (il-
man ohjelmointia)

— ohjelmoitavat laskimet

— ohjelmien tallennus mag-
neettikorteille

— tietojen tallennus magneetti-
korteille

— kirjoitinlisalaitteet tulostusta

varten.

TI-58 ja TI-59

Taysin uutta teknologiaa on
sovellttu Texas Instrumentin las-
kinmalleissa TI-58 ja TI-59, jotka
samalla merkitsevat kahden uu-
den taitekohdan saavuttamista
taskulaskinten kehityshistorias-
sa. Tosin National Semiconduc-
tor oli lupaillut laskea jo vuoden
1976 puolella markkinoille "No-
vus’-sarjassaan nyt esiteltavien
kanssa samantapaisille periaat-
teille pohjautuvan laskimen,
mutta ainakaan Suomessa laitet-
ta ei ole esitelty — ja tuskin
muuallakaan. Joten Tl on ennat-
tanyt edelle ja saanee kunnian
uuden teknologian soveltami-
sesta.

Oleellisin uusi piirre laskimis-
sa T1-58 ja TI-59 on niihin sisél-
tyva peukalonpaan kokoinen kir-
jastomoduuli, johon puolestaan
mahtuu 5000 esikoodattua oh-
jelma-askelta. Ostettaessa lait-
teen mukana seuraa ns. perus-
kirjastomoduuli. Talla hetkella

TI-58 ja TI-59
eivat kooltaan poikkea
muista taskulaskimista.

valmistajalta on saatavissa pe-
ruskirjastomoduulin lisédksi 5
erilaista moduulia erityyppisille
laskinten kayttajille (tilasto-, ta-
louslaskenta-, (urheilu)lento-,
merinavigointi- ja maanmittaus-
moduulit). Kukin sisaltaa 25 tar-
koin valittua sovellusalueen oh-
jelmaa. Erikseen ostettuna mo-
duulit maksavat n. 200 mk/kpl.

Ohjelmoinniltaan TI-58 ja TI-
59 muistuttavat suuresti edelta-
jiadn SR-52 ja SR-56 (kts. ATK:n
Tietosanomat no 4/1976 s. 17).
Uutta on laskinten muistin koon
kasvaminen, eraat uudistukset
ja lisdykset ohjelmoinnin puo-
lella seka tietysti kirjastomoduu-
lien kaytté. TI-58 on laskimista
pienempi ja sen muisti on kool-
taan 480 ohjelma-askelta (tai 60
osoitteellista muistipaikkaa).
Isomman TI-59 muisti on 960 oh-
jelma-askelta (tai 160 ohjelma-
askelta ja 100 muistipaikkaa).
Molempien muisti on allokoita-
vissa ohjelma- ja tietoalueeseen
kymmenen muistipaikan valein.
Isomman etuihin kuuluu myés
magneettikorttien  luku-/kirjoi-
tinlaite. Muutoin laskimet ovat
identtisia.

Kirjastomoduulit helpottavat
laskinten kayttéa oleellisesti,
silla moduuleja voidaan kayttaa
sellaisenaan ilman lisaohjel-
mointia. Itse koodatuista oh-
jelmista voidaan kutsua kirjasto-
ohjelmia tai painvastoin. Kirjas-
tomoduulin kaytté ei vahenna
kaytettavissa olevaa muistitilaa
perusmuistissa, silla kirjasto-
ohjelmia ei ladata suoritusta var-
ten muistiin, vaan ohjelman suo-
ritus siirtyy kirjastomodulin si-
séalle aina kun niita kutsutaan.

Toinen merkittava uudistus
laskimissa TI-58 ja TI-59 on se,
ettd ne pystyvat tulostamaan
myo6s tekstid. Tulostusta varten
tarvitaan erillinen kirjoitinlaite
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PC-100A. Aakkosnappaimia tas-
kulaskimissa ei ole, vaan tekstit
tallennetaan numeronappainten
avulla (2 numeroa kirjainta koh-
ti). Tekstin kaytté ohjelmissa on
jonkin verran hankalaa, mutta
toisaalta se helpottaa ohjelmien
my6hempaéa kayttéa (ns. ohjaava
kysely).

Kolmen viikon testiaikana op-
pi arvostamaan laskinten suo-
rituskykya. Esimerkiksi voitai-
siin ottaa vaikka seuraava teh-
tava: Laske kayran f=x%-2x8 4+
3x7-x8 4 2x4 & x3-2x2-0.5 ja x-ak-
selin valinen x-akselin ylapuo-
lelle jaavan alueen pinta-ala, kun
x menee -3:sta + 3:een.

Tehtava voidaan ratkaista pe-
ruskirjastomoduulin  ohjelmien
avulla. Ensiksi ratkaistaan funk-
tion reaalijuuret annetulta valilta
(ohjelma 8). Todetaan, etta juuria
on vain yksi (x = 0.8525). Kayran
piirtamiseksi lasketaan muuta-
mia yhtalén arvoja sopivilla x:n
arvoilla (ohjelma 7). Lopuksi las-
ketaan integraali, kun x menee
+0.8525:std + 3:een (ohjelma
9). Haettu pinta-ala on 4864,5.

Tehtavan ratkaisu vei kaikkiaan
aikaa 10 minuuttia.

Kuvatun tehtavan ratkaisemi-
seksi ei tarvinnut suorittaa oh-
jelmointia lainkaan, vaan kirjas-
tomoduulia voitiin kayttaa te-
hokkaasti hyvaksi. Aina ei paasta
yhta vahalla, vaan joudutaan
myo6s ohjelmoimaan. Omien oh-
jelmien ja kasiteltavan tiedon
tallentamiseksi  magneettikor-
teilla varustettu TI-59 on todella
paikallaan — lahes tuhannen as-
keleen mittaisia ohjelmia ei voi
naputella joka kerta uudestaan,
kun tarvitsee laskinta.

Laskinten hinnat ovat moni-
puolisuudestaan huolimatta var-
sin kohtuulliset: TI-58 770 mk ja
T1-59 1 750 mk. Laskimilta ei pida
vaatia liikoja, silla nopeus ei ylla
samaan kuin isoisten tietoko-
neiden — vaativissa monimut-
kaisissa silmukoita sisaltavissa
ohjelmissa laskenta-aika voi
nousta useiksi tunneiksi tai jopa
vuorokausiksi (kuten kavi eraan
koeohjelman kohdalla).
Toisaalta mielestani nama las-
kimet ovat selvasti ohittaneet
laskentakyvyltaan ensimmaiset
noin 1 kb:n muistilla varustetut,
monta kuutiota tilaa vienneet
kaupalliset tietokoneet.

Nauhalle tulostavat
HP-10 ja HP-19C

Hewlett-Packard on laskenut
markkinoille taskukokoiset lam-
pbherkalle paperille tulostavilla
kirjoittimilla varustetut taskulas-
kimet merkinnéiltdadn HP-10 ja
HP-19C. Merkkeja tulostusnau-
halle niissa mahtuu 15 rinnak-
kain. Muutoin HP-10 on tavan-
omainen yhdelld muistipaikalla
varustettu nelilaskin. Sen hinta
on 977 mk. HP-19C on 98 ohjel-
marivilla (1—4 nappainté/rivi) ja
30 muistipaikalla varustettu nau-

halle tulostava teknillis-tieteelli-

nen funktiolaskin taskukoos-
sa”. Hintaa laskimella on 1926
mk.

Tl Programmer
Ohjelmoijien avuksi Tl on ke-
hittanyt oktaali-, desimaali- ja
heksadesimaalilukuja laskevan
taskulaskimen TI Programmer.
Muunnokset lukujarjestelmasta
toiseen tapahtuvat hetkessa.
Laskin sopii niille, jotka joutuvat
pelaamaan kone- tai assembler-
tasoisten kielten kanssa.
Taulukkoja tuskin muunnoksien

Peukalonpaian kokoiseen
kirjastomoduliin mahtuu
kuitenkin 5000 esikoodattua
ohjelma-askelta.

Eri tyyppisia
kirjastomoduleita Ioytyy

eri sovellusalueiden mukaan.

suorittamiseksi enda kannattaa
kayttaa. Teknisesti laite ei ole
ehkd uutuus, mutta lukujarjestel-
mamuunnoksia suorittavia tas-
kulaskimia ei Suomessa aikai-
semmin ole saanut. Laitteen hin-
ta on 440 mk.

Varasithan kalenteriisi?
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