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Dyre
medlem!

Till sist har alltsd TI-88 presenterats, dven
om den dnnu inte finns ute i affdrerna. Vi
fick dock 14na ett exemplar ett par dagar all-
deles innan tidningen skulle ga till tryck.

Vi hoppas kunna formedla dtminstone ett ytligt
intryck av den inne i tidningen.

Den gdngna vintersdsongen har i &r medfért
fler insinda bidrag &n vad vi brukat £ tidi-
gare, och det har gatt littare att gora med-
lemsbladet. Tack till alla medverkande! Flera
bidrag av god klass &terstdr till foljande
nummer .

Medlemstraffarna i Stockholm blir mer och mer
vélbestkta och givande. Vi fortsdtter i hdst
igen.

P4 drsmotet diskuterade vi var framtida in-
riktning. Att TI-88 passar in i den hittills-
varande intressesfdren forefaller givet. Dér-
emot &r "hemdatorn" TI-99/4A litet annorlunda.
Inne i detta nummer finner Du emellertid tvé&
upprop, dels om programvara, dels om intresse
att bilda en forening (ev. avdelning av Pro-
grambiten) for anvdndare av TI-99/4A. Det har
redan anmalt sig intresserade som fatt var
adress fran annat hill. Hor gdrna av Dig med
synpunkter!

Den svenska sommaren kan ju vara bide extrem
och ombytlig. For alla semesterfirare hoppas
vi pa det fina vidret, men som vanligt hoppas
vi ocksd att nagon eventuell regndag dgnas at
bidrag till Programbiten, si att vi alla kan
ta del av dem i host.

Trevlig sommar!

W,d

Lars Hedlund, ordf

Medlemstraff

Ndsta medlemstrdff for dem som kan ta sig

till Stockholms férorter en lordagsefter—
middag for att prata programmering och

traffa likasinnade blir lsrdagen den 18
september 1982 k1 14 - 18 pa numera "vanligt"
stdlle - Folke Johanson Ingenjsrsbyrds lokaler
vid Farsta tunnelbanestation med ing&ng i det
runda trapphuset. Ring lugnt och stilla s&
oppnar vi.

ASTRONOMICAL FORMULAE
FOR CALCULATORS

Just nu har vi ett litet antal av Astronomical
Formulae i lager, s& att leveransen kan ga
ganska snabbt sedan vi ftt Din bestdllning.
(Intresset var s& stort att vi tog in ett an-
tal extra.)

Betrdffande leveranser i allmdnhet: Det kan

hénda att Din leverans blir liggande i véntan
p4 att postens daraktiga bestdmmelser om ett
minimiantal p4 20 forsindelser £or den billi-
gare B-posten skall uppfyllas. Eftersom, all
koteori till trots, det dr omojligt att f&
utsdga tillstrémningen av nya bestéllningar,
kan det ndgon gdng drdja onsdigt ldnge. HOr

av Dig om inget kommit efter ndgra veckor -
det har hant att post kommit bort!

MEDARBETARE

Vi fortsdtter har med
foton av ytterligare
nigra medarbetare.

Overst programfsrmedlare
(och &ven artikelfdrfat-
tare) Bo Nordlin, i mit-
ten Anders Persson och
lingst ner Markis Mar-
kisson i GarSabar i Is-
land. (Markis blev si for-
vénad over att vi ville
ha hans foto att han sa-
de: "Detti mér allar dau-
Bar 1ys af hofdil" vilket ]
torde uttydas "MA alla
doda 16ss trilla av mitt
huvud!". Men den som list

Utmaningen och Program-
bitar finner vél inte be-
gédran om ett foto si
orimlig?)
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Foreningen Programbiten
c/o Hedlun
Arstavigen 27 6 tr

121 68 JOHANNESHOV

For ndgra dagar sedan upptickte jag en under-
lighet p& TI-59, vid berdkningen /Z*sin 135°
blev resultatet 1. D& jag for att kolla att
resultatet var exakt 1 tryckte INV Int f&r att
f£4 decimaldelen visades 1, en heltalsdel! Nir
Jjag sedan tryckte Int forsvann heltalsdelen
och noll visades. Int och INV Int fungerar
allts& omvdnt vid detta tillfdlle och detta
kan ju vara farligt vid programkérning, d&
detta kan skapa stora problem om man inte &r
medveten om hur raknaren beter sig. Jag har
dven gjort berdkningen pd TI-57, TI-58C och
HP-41C och samtliga beter sig pi samma sdtt.

Lars Nilsson

Red. har kollat och vi har ocksd hittat den enkla for-
Klaringen. Forst har emellertid Lars rikat ut fér en
felskrivning - "/T-sin 135°" ger nimligen inte detta
resultat pd TI-59 men déremot "sin 135°“/2". P& HP-41C
spelar ordningen ingen roll medan det déremot pd TI-57
skall vara som i Lars' brev och dd ger i stillet det
omvinda "normalt resultat".

Varfor dé detta konstiga resultat med "omvinda" verkan
av "Int" och "INV Int"? Tydligen ger bevékningen i det
aktuella fallet t ex (sista siffran behdver ej vara 9)
.999999999999. "Int" ger dé "0" medan "INV Int" ger
.999999999999 (13 nior). Detta kan ej visas i displayen
utan avrundas till 1.

On man vill att ';Int" och "INV Int" skall ge "normalt"
resultat kan man forst avrunda talet < displayen med
EE INV EE.

Bor det heta "display", "fonster" eller
"teckenruta"?

Svar med hela tyngden av min inneboende och
hjartliga dvertygelse:

Det SKALL UTAN RINGASTE TVEKAN heta DISPLAY.
Jag begriper mig inte pi denna isolationism,

som (i nigon sorts strdvan efter att géra sig

mirkvardig - eller vad det nu kan vara) gar ut
pad att sd 1angt som mdjligt forsvdra den in=

ternationella forstéelsen! Vara "sprdkvdrdare"
md ha vilka &sikter som helst om USA - men da-
torsprdket dr nu en g&ng for alla amerikanska!

Att overhuvud taget komma pd den idiotiska
idén att ifrdgasdtta en dylik sjdlvklarhet kan
ju t.ex. £& till £61jd, att det inte i fram-
tiden blir m8jligt att utnyttja programsprak

av typ "BASIC", p.g.a. att instruktionerna
skrivs pa engelska (amerikanska). Inte fan dr
det vl Bertil Molde (som jag £.5. har den
djupaste respekt f£6r i fragor gallande moders-—
milet), som skall sitta och avgdra, om vi far
kalla drivmedlet till vara bilar "bensin",
eller om det skall heta "forbrénningsvdtska".
om vi far tala om radio, ndr vi menar "kring-
kastning". Om vi f&r sdga "TV" eller mdste ga
dver till det skandinaviska "fjarrsyn". Lika
forbannat lite angar det honom, om vi
snubbar" snackar om displayer, labels, subru-

"dator-

tiner, loopar och andra liknande foreteelser!

"Humanister hille sig borta fran vira dominer!"
Det dr svart nog att utan deras inblandning
lisa all den facklitteratur p4 "originalsprék-
et", som mer eller mindre tvingar sig pa en!
Enligt min mening bor alla foreningar av typen
PROGRAMBITEN protestera vilt mot denna typ av
valdtakt pad VART sprak!

Per Eric Holmberg

Display l4ter bdttre &n teckenruta!

Per Eriksson

RAT IS

En del fel smog sig tyvirr in i PB 81:2,
pa sida 23 blev tangentbordsmallen felak-
tig. Om f5ljande knappar &ndras blir det
ratt:

fran 111
Y (Adv) Y Or)
. G) . (adv)
F(m F(G)
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Redaktdrens adress:

Bjérn Gustavsson
Nordlandervégen 12 A

777 00 SMEDJEBACKEN

Hej!

Vilkomna till Utmaningen, som nu gar in p&
sitt tredje &r. Sven Ustberg startade ju Ut-
maningen i PB 80-2. Med den har upplagan av
Utmaningen bdrjar jag sjdlv mitt andra r som
redaktdr.

En av hdjdpunkterna i den hir Utmaningen ar
Markiis Sveinn Markssons program for dubbel
precision.

Till sist, eftersom det sdkert blir regniga
dagar dven i sommar, har jag sammanstdllt en
méngd nya problem.

Jag vill onska alla ldsare en glad sommar.

DUBBEL PRECISION (2)

Losningar till problem 2, de fyra raknesitten
med dubbel precision, har tidigare varit in-
f6rda i Utmaningen 81-1 s 6 (division av Sven
Arne Wallin) och i Utmaningen 81-3 s 5 (multi-
plikation av Jan Tjernberg). Men bida dessa
program tilldt talen som matades in att ha
hégst 13 siffror.

Mark(is Sveinn Mark@isson har gjort ett program
som utfor addition, subtraktion, multiplika-
tion och division mellan tvd 20-siffriga tal i
tiopotensnotation (med si gott som obegrinsad
exponent) .

Bruksanvisning fér pgm 1:

Alla tal madste matas in i tiopotensnotation

10", a40). Vvid sjdlva inmatning-
en skall inte decimaltecknet mellan férsta och
andra siffran matas in, utan det 20-siffriga

talet skall istdllet matas in som tvd 10-siff-
riga heltal. Tryck x:t nir 10 siffror har ma-
tats in och mata in resterande 10 siffror. Vid
utmatning visas de 10 férsta siffrorna i dis-

(@.XXXXXX .

playen, och resterande siffrorna visas genom
att trycka x:

Exempel: 123.45=1 .2345'102 matas in som
1234500000 x:t 0. = =3.1415 92653 58979 32385
+10° matas in som 3141592653 x:t 5897932385.

1. Mata in x (se ovan) och tryck A. Mata in
exponenten (0 < |exponent| <10'%) och tryck R/S
eller A'.

2. Mata in y och tryck B. Mata in exponenten
och tryck R/S eller B'.

3a. For att berdkna x +y tryck SBR +.

3b. For att berdkna x -y tryck SBR -.

3c. For att berdkna x *y tryck SBR x.

3d. For att berdkna x /y tryck SBR #.
Resultatet trycks ut om skrivaren dr ansluten,
och resultatet finns ocksd i X- och T-regist-
ren. Tryck R/S for att visa exponenten. Resul-
tatet blir det nya x, medan y &r oftrandrad.
4. Tryck C for att visa och trycka ut x. Tryck
R/S eller C' for att visa exponenten.

5. Tryck D f£6r att visa och trycka ut y. Tryck
R/S eller D' for att visa exponenten.

6. Tryck E for att skifta x och y.

Nir jag hade skrivit ovanstiende bruksanvis-
ning kom en ny version med expressbrev fran

Island. Markis skriver:

Hir kommer ytterligare en version av "

grammet. Det fungerar precis som det
men har ytterligare en finess, namligen lagring
och dterkallning av delresultat sdvdl som variab-
ler (x och y). F8r att kunna lagra ett tal mdste
det vara definierat som x, dvs som resultat av en
berdkning eller det sist inmatade x. Anda upp

till 5 sidana kan lagras. For att anvinda rutin-

en, mata in n (mellan 1 och 5, inklusive dessa)
och tryck SBR STO fr att lagra och SBR RCL f&r
att dterkalla. SBR STO lagrar x (i registren 15—
29) och SBR RCL gér precis tvirtom, dvs terkall-
ar ett tal och matar in det som ett nytt x. Hir

foljer ett exempel for att visa hur rutinen kan

anvindas effektivt: y(x+y)/(x-y).

Mata in Tryck ned  Kommentar

y A
expy A" y matas in som x, si det
kan lagras
2 SBR STO y lagras i R2
3 Ge plats for x
x A
exp x Al
1 SBR STO x lagras i Rt
SBR + x+y
3 SBR STO x+y lagras i R3
G Ge plats for x
1 SBR RCL x terkallas frén R1
SBR - x-y
3 Ge plats for x +y
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4 SBR RCL x+y Aterkallas frén
SBR + (x+y)/(x=y)
3 Ge plats for y

2 SBR RCL y terkallas fran R2
SBR x yix+y)/(x=y)

P.S. Fbr att visa de 22:a & 23:e siffrorna

resultat, placera Nopar i stegen 370 - 387.

R3

av ett

Lbl

List kan anvéndas f6r att visa ett Register &t

géngen med sekvensen: n SBR List, R/S for expo-
nenten.
0 76 LBL 0%0 0 01 0 01 01 0 43 RCL
110 E* 031 3z kTN 1% 96 1 12 12
2 55+ TS Te LR 2 73 Rex 2 65 +
3 01 1 093 16 A* 5 00 0o 3 43 RCL
i 2 EE 034 42 510 4 69 0 3 03 08
5 05 5 095 O 3 5 20 2 S 65 X
5 75 - 0932 RTH 6 6 43 RCL
7 55T Dor7e LEL oo 7 141
8 29 CF 3 1 3 0 8 9 =
S 32 xiT 5 4z sTo 5 5 5 55 -
0 35 = o 05 03 o 2 0 0 1
1 22 v 132wt 13 1 sz EE
2 55T 2 iz sTO 2 5 282 05 5
£ 3 04 04 T 3 75 -
3 01 1 03 91 RS 3 0 4 55 i
S sz e oS —re T s 5 S5 44 sun
6 05 5 e 17 B % 6 01 ol
7 %8 - 107 42 SO ? o 7 3
§ 22 emn 5 06 06 s & s 65 x
FERCE 5 51 RS 5 o 5 01 1
0 15 E e e 0 0. 0 sz EE
143 REL 11 1o 1011
2 06 06 2 a3 Ay 2 4 2 00 o
3 48 EXC 3 43 RCL 3 0 32 :
4 03 03 4 04 04 204 5 5 S
5 a2 s S sapRT  fOT S 43 ROL
e 06 ue & 43 RCL i o ¢ 08 06
> 43 RCL 7 05 65 4 7 65 x
s 05 05 5 93 pRr 5 0 6 43 RCL
5 43 it 5 32 xiT 9 & 9 13 14
03 02 o2 3 33 REL o 2 0 43 FRD
1 4z s10 106 o6 3 07 o7
2 03 05 2 99 PRl 0 2 85 +
3 43 RCL 3 43 RCL 1 3 43 RCL
3 04 04 4 03 04 4 3 05 05
S 4s EXC S Sie o 3 65 x
e o1 ni 3 3 e 43 ReL
7 4z sT0 127 1 4 ? 13 13
5 03 0e 128 4 o 5 45 PRD
e 1 o6 o “ 5 05 08
150 9 o 0 s +
< T Ts LA bt 143 ROL
132 42 570 o ERRTINT]
133 71 SER 1 5 49 pRD
134 01 01 4 4 e 1111
v 135 9 % 5 1 5 65 x
o 136 43RCL 226 3 43 ReL
0 137 01 01 327 4 iz 1z
' 138 72 sTs 256 o PRD
2 133 00 00 s 4 03
e T 0 65 O o 5
15 120 z0 i o
2 71 ser 4z 43 RCL 4 1
5 03 03 43 0z oz 1 €
4 91 o1 33 72 sTx 3 4 1
5 61 cTo 45 00 00 § s o
6 03 03 46 69 DP 1 6 +
57 a7 4 47 20 20 4 7 ¢
St 48 32 xiT s o 25 43 RCL
059 5 5 43 RCL o 1 25 1
080 &1 GTO 0 03 03 0 4 0 13
061 0. 2 1 72 ST+ 1 1 RCL
062 o 5 2 00 00 42 3 2 03 08
Tes T TEL 3 43 ReL 45 4 5 85 4
A 4 o1 ol 43 1 4 43 ReL
5 95 ALV s s ks 45 4 s 03 05
6 43 RCL g TEL 46 0 6 85 +
7 oo 7 43 RCL i & > 43 ReL
5 99 PRT e 71 SER 45 4 5 i
9 43 RCL 5 o1 o1 45 13 13 9 H
0 oz 02 0 % %5 250 85 + 40 :
71 99 PET | 7IRC: 251 43 ReL " 1
32 Wit 2 00 oo 252 s 2 s2 EE
73 43 ReL 5 69 op 253 65 x 3 s
74 O 03 4 20 20 254 43 RCL 4 =
75 95 PRT 5 32 x:7T 255 12 12 5 a4 sun
6 43 RCL 166 73 RC* 256 85 + 6 02 02
7 o1 6 167 00 00 257 43 RCL > 71 ser
5 51 R/S 155 69 0P 258 05 05 4 04
e LEL 163 20 20 53 x %0
0 18 C* 170 1 A 60 43 RCL 1
143 ROL 171 73 RCx 61 11 11 ee
2 03 03 172 00 00 Sz 43 pRD 1
S 173 16 A 63 01 01 0
174 43 RCL ey 95 = 3 32 xiT
175 01 of €5 4z sTo S 43 RCL
17 91 R/S e 0z 0z & o
e T Ter 7 43 REL 7 S0 11
xiT 175 90 LsT 65 o 5 2z I
sTO 179 71 SBR €9 65 X 9 EQ
Pgm 1. (Markis . .) Dubbel p .

243 utan att dndra uppdelning. Markera uppdelningen pd kortet.

Varning: Aven om det dr méjligt att f4 fram
fler n 20 siffror bor man inte lita for
mycket pa de sista siffrorna.

Hir f£Sljer en beskrivning Sver hur programmet

arbetar. Forst

MULTIPLIKATION
Metoden som beskrevs i Utmaningen 81 s 6 an-
vénds. Produkten berdknas alltsd som:
0 03 03 450 43 RCL 0 07 07 30 43 RCL
1 70 70 451 02 02 1 43 RCL 31 1
2 93 . 452 95 = 2 05 05 32 28 LOG
3 01 1 453 55 = 3 42 sTO 33 52 El
4 49 PRD 454 53 ¢ 4 08 08 34 59 INT
5 01 01 455 43 RCL 5 87 IFF 35 77 GE
6 49 PRD 456 04 04 6 00 00 36 06 06
7 02 457 85 + 47 05 05 a7 S5 =9
3 oP 458 43 RCL s 55 S5 38 25 CLR
9 23 453 05 05 9 01 | 39 01 1
0 RCL 460 S5+ 0 + 40
71 o0z 461 01 1 1 49 PRD 41 22 1Y
72 + 452 52 EE 2 04 04 42 44 SUN
3 INT 483 01 1 3 49 PRD 43 03 03
4 s10 464 00 0 4 05 05 44 22 INV
5 02 465 95 = S 43 RCL 45 28 LOG
6 oF 466 71 SER 6 03 03 46 43 FRD
7 10 467 05 05 7 32 XIT 47 02 02
3 x 468 18 18 8 43 RCL 48 43 RCL
9 469 65 x 9 06 06 43 02 02
) 470 43 RCL 22 1w 50 67 E0
1 = 471 0 44 SUM 5106 06
2 472 98 = 03 03 52 59 59
3 EQ 473 29 CP 77 GE 653 71 SBR
4 03 474 77 GE 5 05 654 5
5 88 475 00 00 7 655 B
6 sT0 476 18 13 2 656 510
7 0z 477 43 RCL 2 €57 a3
8 CLR 478 01 01 8 03 €58 28 23
9 610 9 69 OP 369 32 Ki 35
330 1 0 10 10 570 00 50 Y
3912 1 my 177 GE 61 ]
2 42 STO 2 44 sun 2 05 05 62 3
3 07 07 3 01 01 3 76 76 63 my
4 43 RCL 4 52 E 4 04 4 64 LOG
5 06 5 01 3 . 65 El
6 1NV 6 00 1 66 FRED
7 sun 7 44 sUn 42 sT0 67 1
5 03 2 2 00 68 PRD
& 3 483 ®iT €3 2
0 sT0 @0 4 {8 Ix1 7 RCL
1 00 491 o1 #re 71 01 o1
2 1 492 IxI HY 72 75 -
3 EE 493 RiT LoG 73 53 INT
4 E) 434 4 EE 74 42 STO
5 PRD 435 1 PDx 7 o
5 o1 496 LoG 00 76 =
7 PRD 437 Y oF 77 x
3 02 438 E 20 78 1
9 PED S 5 4 PD* 79 EE
o o7 0 9 00 50 1
411 RCL 2 RCL 81 o
412 o1 2 o1 82 610
413 = 3 PRED 2 53 [
414 4 1 INT 24 44 a4
415 5 FRD sT0
416 6 2 o1
417 7 o o
412 5 3 3 <
419 o7 9 H RCL
420 X [ Y 0 04
421 43 RCL 11 a 1 =
422 04 04 2 5 2 59 INT
423 95 = 3 é 3 44 SUM
424 22 INV 4 10 4 o1
425 44 sUM 5 03 03 5 =
426 01 01 £ 43 RCL 6 x
427 82 HIR i7 0z 7 1
428 11 11 8 5 5 EE
429 65 x 9 1 S 1
430 43 RCL 0 EE 10 o
431 05 05 1 1 1 +
432 95 = 2 o 2 43 RCL
433 22 INV 3 = 3 02 02
434 44 sUN 24 INT 4 85 +
435 0z 02 25 44 sun S 43 RCL
436 97 DSZ 526 o1 & 05 05
437 00 00 527 7 71 SBR
438 04 04 s2g x 8 04 04
433 02 02 529 1 9 65 65
440 43 RCL 0 EE 0 43 RCL
441 07 07 1 1 107 o7
442 48 EXC 2 0 2 sT0
443 01 01 3 = 3 04
444 65 x 4 42 STO 4 RCL
445 01 1 S5 02 02 5 0z
446 52 EE 692 RTN 26 sT0
447 01 1 534 627 05
443 00 O 538 04 04 628 9
449 85 + 539 42 STO 629 75 -

Tryck 3 Op 17 och mata in pgm. Spela in block 1,
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K" B iC D x)
A UBi el DY)
AD BD|CD DD
AC BC cC|DC
AB BB CB DB
AA_BA CA DA

ddr A, B, C och D 4r femsiffriga tal. Delpro-
dukterna till héger om den lodrata linjen tas
inte med.

DIVISION
Forst utfors foljande:

D1. Sitt k«O.

D2. Utfér steg D3-D5 3 génger.

D3..Multiplicera x och k med 1000.

D4. Sdtt i «int(x/y) och k«k+i. (Se kommen-
tar nedan.)

D5. Satt x «x - iy.

k representerar nu de forsta 8 eller 9 siff-
rorna av kvoten. De resterande siffrorna kan
£&s genom att dividera x med y pd vanligt
satt.

I programmet berdknas int(x/y) som kvoten mel-
lan de forsta 10 siffrorna i x och de fdrsta
10 siffrorna i y. Nu undrar jag, ger denna me-
tod alltid ridtt resultat? Jag misstédnker att
det finns en liten risk att det kan bli fel
ibland. Det skulle vara intressant att fa
denna fraga utredd.

ADDITION OCH SUBTRAKTION
Markis skriver:
Ironiskt nog orsakade det mest problem. Alla tal

adderas, men -y anvinds i stdllet fér y ndr en

subtraktion utférs. Den mindre av x och y (med av—

o0 LeL 0 54 ) 0 55+ 0
118 A’ 4 102 2 1

2 2z 0 2 75 = 2
3 3 /8 3 53 INT 3
104 44 4 42 sTD 4
s 5 0 5 08 D 5
0E 6 7 6 95 = ©
7 7 5 7 23 cp 7
3 s 2 g 67 EQ 5
i HE 3 00 00 3
It 40 4 0 80 80 0
1 41 O 143 RCL 1
12 42 54 2 05 05 2
o3 43 5 3 42 ST0 3
I 44 65 x 4 0z 02 4
45 43 RCL S 43 RCL s

46 00 00 6 07 07 &

7 95 = 7 1E A" 7

&8 4z $T0 2 42 ST0 5

2 03 03 s 07 07 2

0 43 RCL 0 43 RCL 0

o1 o1 1 05 05 1

e 2 4z sT0 2

&7 EQ 3 02 02 3

16 A' 4 16 R* 4

48 EXC 5 42 ST0 5

03 03 & 05 05 &

05792 BTN 7 02 .2 7

055 76 LBL 2 32 BT 13

059 17 B* 9 43 RCL 3

Pgm 2. (Red.) Primtalstest.
6 FPROGRAMBITEN

seende pd exponenten) viljs ut och multipliceras
med den negativa skillnaden i exponenterna (<1),

och sedan ldggs x och y ihop. Det liter enkelt

men det finns vissa fallgropar som man miste akta

sig for.

PRIMTALSTEST (3 & 23)

I forra Utmaningen beskrev jag en algoritm med

vars hjdlp man kan vara ndstan sdker pa att

ett tal &r primtal. Eftersom ingen har skickat

in nadgot program, har jag sjdlv gjort pgm 2.
Bruksanvisning:

1. Mata in ett slumptalsfrs (O <fré<1) och
tryck E.

2. Mata in ett udda heltal n och tryck A.

3. Mata in antal ginger som algoritmen skall
utféras och tryck B eller R/S.

4a. Om 9.9999999 99 blinkar betyder det att
"n &r absolut inte ett primtal".

4b. T annat fall visas sannolikheten for att
slutsatsen "n r ett primtal" &r felaktig.
5. For att bli sikrare p4 att n &r ett prim-
tal, g& till steg 3.

6. For ett nytt tal, gi till steg 2.

Programuppbyggnad: Programmet har gjorts di-
rekt efter algoritm P med pgm 9 som subrutin
(fran Utmaningen 82-1). Jag har placerat s&
stor del av algoritmen som msjligt under Lbl
som ju bara utfors en gang £or varje n.

Registerinnehdll:

Ry n

R, - R, Anvinda

Ry 0 (utom under exekvering av subrutin A')
R, - R, Anvianda

457

Rg k

R, Fro

9

12 .1 0 o1 1 180 07 07 210 14 1
42 sT0 195 = 181 95 = 31 &7 E0
14 14 2 Ny 182 52 INT 212 0 2
25 cp 3 2si0c 183 4 515 25 25
43 RoL 4 52 Ee 183 0 214 32 wiT
1315 s zsto 185 4 215 4z sT0
55+ 2 03 1% D 16 0z o2
02 2 37 25 ctR 187 4 217 16 A
7o S5 4z st 198 1 21 7 DSz
59 T 9 03 03 189 4 219 12 12
32 smo 0 9ieti 130 1 220 01 01
1313 T 1311 231 92 92
a = 2 1 192 32 X 222 &1 GTO
& o 3 193 0t 223 02 02
%8 'zs 3 193 22 224 0 06
&) EQ S 195 67 ZZ5 04 4
a1 o1 o 136 0 226 2z 1hv
24 24 : 137 03 05 220 43 PRD
0z 2 s 195 43 RCL 228 11 il
35 PR 5 199 12 12 23 57 sz
1 13 0 0 32 XIT 230 1 0
o 1 1 1 a3RCL 231 o1 o1
44 sun 2 0 03 08 232 6 €6
13 13 3 03 3 &7 €0 233 43 ROL
43 ReL 3 % i 62 0z 234 1111
00 0o S 43 RoL 5 2 235 sz RTH
25 Lac e 14 14 206 2 tTo
59 INT 7 8 * 207 3 237 I B
bt - 8 0 1 1392

o1 1 5 4z 5T0 0545

s2-2

———

Rio Dsz (antal utfdranden)

B P (sannolikheten att algoritmen har
gissat fel)

Rip Dsz (Jj)

BScia

Ry n=1

(Se Algoritm P for beteckningar.)

1/A + 1/B = 1/C (19)

Gosta Blume gav i forra Utmaningen en 18sning
till problemet att finna alla heltalsldsningar
till ekvationen 1/a+1/b=1/c. Han skrev da
att "det torde vara svart, kanske omdjligt men
sdkerligen tidsddande att direkt ur c berdkna
de virden pa a som gor b till ett helt tal".
Men han har senare upptackt att

saken varken &r omdjlig eller ens svar, men fort-

farande troligen tidsidande.

Ett sitt, inte nddvindigtvis det bésta, att for-
mulera en metod, till skillnad frdn den intelli-

gensfria skni att finna 18sning: r
f51jande: "Bilda alla oftrkortbara brék < 1, ddr
tdljaren t och ndmnaren n @r produkter av faktor-
er i C. D& ger a=c(t+n)/n och b=c(t +n)/t alla
1ésningar med a <b, varvid 1dsningar som &r sym-
metriska med avseende pd a och b ges bara en

glng.»

Eftersom det kan vara svdrt att Sverblicka inne-
brden av denna regel ger jag hdr ett exempel med
€ =60 =22'3".7. De ndmnda brdken blir di

171, 172, 173, 174, 1/5, 1/6, 1/10, 1/12, 1/15,
1720, 1/30, 1/60

2/3, 2/5, 2/15, 4/5, 4/15, 3/4, 3/5, 3/10, 3/20,
5/6 och 5/12.

Vi har hdr totalt 23 brék, som ger lika ménga,

dvs alla 18sningspar, de ddrmed symmetriska ordk—

nade. S& ger t ex briket 1/1: a =b=60°2/1=120

och braket 3/5: a=60°8/5=96, b=60°8/3 =160.
~000-

Troligen ger den hir metoden pgm som &r lingsam-

mare dn genomsskningspgm. Kanske kan det trots

detta roa nigon att férsdka gbra ett sidant pgm.
SKRIVKODSTABELLER (17)

Efter att PB 82-1 hade kommit ut skickade Per
Eriksson &nnu snabbare program for skrivkods-
tabeller. Det snabbaste skriver ut en tabell
P& 3.4 sekunder. Det innehiller inga loopar
och summeringen till skrivregistren &r opti-
merad. Intresserade kan ta kontakt med Per di-
rekt (Timotejvigen 61, 811 60 Sandviken).

AOS-SIMULATOR (20)

Till problem 20, som gillde att géra en "AOS-
simulator® £6r HP-41C, har inga 18sningar in-
kommit. Jag har darfér lanat en HP-41C och
sjdlv gjort pgm 3.

Det anvdndardefinerade tangentbordet forenklar
problemet. Tangenterna +, —, x, ¢ och y* defi-
nieras om si att de anropar en subrutin som
simulerar motsvarande tangent pd TI-59. ENTER#+
definieras om till eftersom ENTER+ inte
behdvs ndr man rdknar med AOS. CLX definieras
helt enkelt om till CLR. LAST X och VIEW, tvd
tangenter nere i hdgra hornet, definieras om
som "(" respektive ")",

simuleringen &r inte helt perfekt. Programmet
testar inte om £or manga vilande operationer
matas in (vilket ju TI-59 gor).

PRP “CLR" BLBL 89
FRC RCL IND 30 FRC
BLLBL "CLR" ¥Y? GT0 18 RCL IND 23
-2 STO 69 9 57038 RCL 88 %EQ IND L
6 ST 23 RTK 51089 1 ST- 29

ST- 39 ROL 28 GT0 89
BILEL “EaU”
-1 GT0 8

H 750L6L 18
RCL 28 %(B? GT0 18 |
120LBL “LPRR" ST+ 29 ST+38 KOV
1 $7+30 & STOIND 36 STO IND 36
RCL Z RTH
B40LBL 16
190L8L “RPAR" RCL 68 STO IND 29 RTK
570 08
934LL BB
2148 11 1 ST+ 29 XOY RTN
RCL IKD 3 e
K82 GT0 12 ROL 930L8L 61
+ RIK
ST- 38 G0 11 96eLBL B2
- RN
I5eLBL 18
1 sT- 38 994LBL 63
+ RN
330L8L 12
KCL 89 RTH 1824LBL B¢
7R
4oLl RID"
1.1 670 8 1B5+LBL 05
VHRTN LEND,
440LBL "SUB"
a1 GT0 8 PRKEYS
470LBL UL
3.2 670 8
S8LBL “DIV"
42 610 86
S3eLEL YER:
S5LBL 86

ST0 28 KOV 370 68
W

Pgm 3. (Red.) AOS-similator. Magnetkort kan ej kipas
genom pgnférmedlingen. Inspelning: Mata in pgm och
tilldela tangenterna enligt listning. Kér programmet
fére inspelning. Stdll flagga 11 innan programmet spel-
as in for att f& automatstart vid inldsning.
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PROBLEM

27. Paskens datum.

I den danska Pgm 09 beskrevs en ny algoritm
for att berdkna ndr pasken infaller. Den
fungerar mellan dren 1900 och 2099.

1. Kalla &ret Y. Subtrahera 1900 fré&n Y och
kalla skillnaden N.

2. Dividera N med 19 och kalla resten A.

3. Dividera 7A+1 med 19. Kalla kvoten B.

4. Dividera 11A+4 -B med 29. Kalla resten M.

5. Dividera N med 4 och kalla kvoten Q.

6. Dividera N+Q+31-M med 7. Kalla resten W.

7. Berdkna 25-M-W=D,. Om D, >1, si &r det
ett datum i april.

8. 0m Dy <1, s& berdkna 31+D
datumet i mars.

4 vilket ar

Anvénd ovanstdende algoritm for att gora ett
program till TI-57. Programmet bdr vara si
anvindarvanligt som msjligt. (P Korsgaard
Johansen.i den danska Program Klubben.)

28. Damerna pd schackbrddet.

"I september 1848 innehsll den tyska schack-
tidningen Schachzeitung foljande problem:

P& hur minga olika sdtt kan man placera &tta
damer pd ett schackbride sd att inga av damer-
na stér i slagldge?

De atta damerna ska alltsd placeras ut s att
inga tvd damer star i samma horisontella eller
samma vertikala rad eller i samma diagonal.

Figuren visar tvd 1&sningar till problemet.
Man kan beskriva en 18sning genom att kolonn-
vis fran vinster ge numren for de rader, i
vilka det st&r damer. En 1sning beskrivs da
av en permutation av talen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
och 8.

Programmera Din minirdknare att finna alla
16sningar till damproblemet for ett schackbré-
de av storleken nxn." (Lennart Ride, Aventyr
med programmerbar miniriknare.)

2% 683175 35 8 M 7,2 6
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29. Berdkning av =.
I TI PPC Notes v7n4/5p27 skrev Bob Fruit:

"Calcu-Letter~kolumnen i Popular Science (juli
1981) rapporterade att Hewlett-Packard calculator
club hade beréiknat virdet av m med 1000 decimaler
p& mindre &n 11 1/2 timmar och hade utmanat TI
PPC att forsoka sl deras tid. Det gjorde mig in-
tresserad av att berdkna vdrdet av T pd min
TI-59.

(===

Nir man Gverviger att 13sa ett problem som T
miste man bestdmma hur man skall gdra tvd saker:
Forst, vilken algoritm som skall anvéndas fér att
berdkna 7. Jag tittade i Peter BEckmans bok A
History of m (den boken &r mycket mer underhdl—
lande &n vad titeln kanske antyder) for att se
vilka algoritmer som hade anvints tidigare. Den
som jag gillade var:

m =16 *arctan (1/5) - 4* arctan (1/239) .

Det visade sig vara samma algoritm som HP-killar—
na anvént. Arctan-funktionen har en trevlig

serieutveckling:
7
arctan X =X -X°/3 +X°/5 =X /T + ...

Det andra som behdvs, &r hur man utfor hg-preci-
sion-aritmetik. Hur man utfér addition och sub-
traktion i hog precision &r inte svirt att fun-
dera ut, men hig-precision-divisionen sig ut att
vara en fruktansvird uppgift. Det visar sig att
en tdljare i hog precision delad med en ndmnare i

enkel precision &r enkelt.

Uppgiften bestdr alltsd i att berdkna v med s&
ménga decimaler som m&jligt. Programmet bor
samtidigt vara si snabbt som mojligt. Program-
men fir anvinda sig av algoritmen ovan, eller
vilken annan algoritm som helst som verkar
l@mplig.

Programmen f£6r berdkning av e i Utmaningen
80-3 och 80-4 kan vara till viss nytta ndr det
gdller divisionen.

3 Numerisk integration

Gor ett program som numeriskt berdknar virdet
av
a

Jf(x) dx

Alla inskickade program skall vara bdttre &n
standardmodulens ML-09 (det villkoret kan inte
vara sdrskilt svart att uppfyllal). Det &r bra

R~3

om man kan ange vilket maximalt fel man vill
ha (i stdllet for antal intervall eller lik-
nande). (Red.)

31. Partialbrdksuppdelning.

Foljande problem dr foreslagit av Goran Ahl-
strom, studerande pd linjen for teknisk fysik
och elektroteknik i Linkoping.

TEORT

Antag att man har en rationell funktion p(x)
pa formen p(x) =r(x)/h(x), ddr r(x) och h(x)
ar polynom med gradtalen q, och q och dar
Q. <q, och-att h(x) &r uppdelad i reella fak-
torer s& lingt som mojligt. Man kan d& uppdela
p(x) i partialbrék pd formen

by ks
S1(x) S,(x)

p(x)

+oae

Antalet partialbrdk dr lika med antal reella
faktorer i h(x).

Eftersom varje polynom med reella koefficient-
er kan delas upp i reella faktorer, vars grad
dr hdgst lika med tvd, kan det endast forekom—
ma tre olika faktorer i h(x), namligen (x -a),
(x2-a) samt (x2+ax+b). Dessa ger upphov
till partialbraken

A Ay A, A
2

och T
x-/a x+/@ x“%#ax+b

Reglerna kan dock generaliseras till nedan-
stdende:

Faktor i h(x) Ger upphov till part.-braken

x-a)

e

(x -a)
A x +B. A X +B

(x? + ax + b)" e o ens i

(% +ax+p)"

Konstanterna kan sedan bestimmas genom att
stdlla upp ett ekvationssystem och 1dsa detta.
Ar ansatsen korrekt gjord blir koefficienterna
alltid entydigt bestimda.

TILLAMPNINGAR

Den viktigaste tilldmpningen &r att sedan son-
derslagningen dr utford ldttare kunna berdkna
en primitiv funktion £or att integrera p(x).
Det finns aven andra tillampningar, men per-
sonligen dr den ovannimnda den enda jag an-
vénder mig av.

PROBLEM

Skriv ett program som uppdelar ett givet bré&k
p(x) i partialbrdk enligt ovannidmnda regler.
Programmet bor om mdjligt kunna ta emot h(x)
utan att denna dr uppdelad maximalt. Utdata

greees Ay
och Ax+By, Ayx+By,..., Ax+B_ samt ndgon
kod £6r att ange ndmnarens utseende.

bor vara koefficienterna A;, Ay, A,

REFERENSER

Arne Persson, Analys i en variabel, Student-
litteratur, Lund 1981

ITK Matematikbibliotek 7, Algebra III - Funk+
tionslira II, Institutet for tekniska kurser,
Stocholm 1962 (finns p& biblotek)

Dessa bocker inneh&ller mdnga exempel.

31. Flera prpgram pd ett kort.

Utveckla ett system for att lagra flera korta
program pd ett magnetkort. Man skall kunna an-
vénda samma anvandardefinerade labels A, B, C
etc till alla program, dvs nir man t ex tryck-
er A sker nagot sorts indirekt hopp till rdtt
program. Med en sdrskild rutin vdljer man
vilket program man vill anvdnda (t ex program-
nummer SBR SBR), s& att lablarna A, B, C.etc
kopplas om till ratt program. (Sven E. Johann-
sen, PPX Exchange maj/juni 1982.)

32. INV Pgm 2t

Program 20 i standardmodulen beraknar som
bekant bl a antal dagar mellan tvd datum. Gor
ett program som gor motsatsen: Givet ett datum
och ett antal dagar (helst dven negativt an-
tal) berdknar programmet det andra datumet.
(PPX Exchange.)

Glad sommar och pd &terhtrande
Bjorn Gustavsson [ |

PROGRAMBITEN och FGRENINGEN PROGRAMBITEN
c/o Hedlund

Arstavigen 27 6 tr

121 68 JOHANNESHOV

FSr KOMMERSIELLT bruk giller f51jande:

Mangfaldigandet av innehdllet i denna skrift,
helt eller delvis, &r enligt lag om upphovs-
ritt av den 30 december 1960 forbjudet utan
medgivande av FURENINGEN PROGRAMBITEN.
Frbudet gdller varje form av mangfaldigande
genom tryckning, duplicering, stencilering,
bandinspelning, magnetkortsinspelning etc.

Tryck: K-TRYCK AB  STOCKHOLM
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Pgm-bitar

ANDRAGRADSEKVATION

F6ljande programbit &r hirledd ur programmet
f£6r fjardegradsekvation nigon annanstans i det
hdar numret.

Pgn 1 &r den sdkra och anvéndarvinliga varian—
ten. Den 18ser ekvationen x* + ax +b=0. Mata
in a och tryck A. Mata in b och tryck R/S
eller B. Om rotterna dr komplexa visas real-
delen blinkande. Tryck R/S £or att visa imagi-
nirdelen. Om rétterna 4r reella visas den
forsta roten (ej blinkande). Tryck R/S f&r att
visa den andra.

020 32 KT 000 7 LeL 020 42 STO
001 " 021 00
00z 02z 00
o 023 34 1%
[T 024 44 SUN
o005 02 025 00 o
006 94 + 0z 93
007 75 -
008 53 ¢ 05643 FeL
005 42 sT0 025 00 G
010 oo 00 030 32 RTH
o011 33 xe
515 33 xi
13 32 xiT Pgn 1t v
313 33 cb .
o
1o 2% amzeh
037 00 06 017 00 00
038 9z RTH 018 23 23
015 34 r¥

Pgm 2 dr en kortare och "osdkrare" variant.
Mata in a och tryck A. (Varning: Tryck inte
nu eftersom det finns en vilande opera~
tion.) Mata in b och tryck R/S. (Se till att
displayen inte blinkar.) Om displayen blinkar
gdller precis som ovan att rétterna r kom-
plexa, men du miste sjalv trycka CE for att
hdva felindikeringen.

Bjorn Gustavsson

10 PROGRAMBITEN

FAKULTET FOR STORA TAL

Per Folkegdrd, Stridngnds, skriver i ett brev
till redaktionen att Bjorn Edmans program £5r
berdkning av fakultet for stora tal i PB 81-3
s 8 inte fungerar £6r stora tal p4 grund av
overflow. Felet bestdr i att INV Int saknas
mellan steg 101 och 102. Sitts detta in funge-
rar det utmarkt.

Nir jag tog ndrmare titt p&d Bjsrn Edmans pro-
gram s&g jag att det kunde optimeras. I bdrjan
raderas alla vilande operationer med + 1 = och
sedan anvénds parenteser i resten av program-
met. I programmet nedan bevaras eventuella
vilande operationer genom hela programmet.

Bruksanvisning: Mata in ett positivt heltal
och tryck A. Efter en stund visas mantissan av
resultat. Tryck x:t £6r att visa tioexpo-
nenten.

Bjérn Gustavsson

0 76 LBL 3 RCL o7z 55+
111 A 5 00 073 a1 1
2 42 sTO L % o074 01 1
3 00 00 = 5 075 08 8
4 52 ¢ 2 o 076 08 &
5 53 ¢ + 1 077 54 >
6 53 ¢ RCL 2 078 55+
7 €9 DF o0 e 079 01 1
2 20 20 17% o 080 00 0
9 85+ s10 & 081 23 LMK
0 93 . 00 43 ROL 082 54
105 5 = 00 00 083 42 sTO
2 54 1 45 vx 084 00 o
g &5 % 2 7 085 53 INT
4 43 RCL - * 086 32 XiT
s 00 0o 1 087 43 RCL
6 23 LNX 6 088 00

7 75 = % g 083 22 1NV
B 43 ROL B o 030 53

3 00 00 = 091 22 WY
LR 3 RCL 092 28 LOG
1 53 ¢ € 00 033 52 RTN
2 02 2 o v

3 65 x + B

ATT TESTA OM SKRIVAREN AR ANSLUTEN

Ett program kan ta reda pi om skrivaren &r an-
sluten pd tre olika sdtt.

Metod 1: P4 TI-58C stdller Op 40 flagga 7 om
skrivaren r ansluten. Testet bor goras s& hir:
INV St f£1g 7 Op 40. (flagga 7 kan vara stdlld
forut).

Metod 2 bygger pa att Op 07 ger felindikering
om talet i displayen inte ligger mellan O och
19 och skrivaren dr ansluten. Ett enkelt test
4r da det i pgm 1 (under Lbl A'), ddr flagga 7
stdlls om skrivaren &r ansluten. I ett prak-
tiskt program sitter man inte skrivartestet i
en subrutin eftersom det bara anvinds en géng.
Ndr vl flaggan dr std1ld/nollstdlld kan den
testas hur minga génger som helst som i exemp-
let i pgm 1, ddr programmet stannar och visar
ett resultat om skrivaren inte &r ansluten.

=R

000 76 LEI Pgm 000 76 LEL
001 1 A* Ll 001 16 A Bgn 2
002 22 INY 002 L 1
003 86 STF 003 82 HIR
004 07 07 251 95 = 004 08 08 251
005 24 CE 252 99 PRT 005 69 OP 252 99 PRT
006 0 e 253 87 IFF 006 00 0 253 87 IFF
007 O 0 254 07 07 007 82 HIR 254 00 00
003 69 OP 255 02 02 008 18 L 255 02 02
003 07 07 256 S8 58 009 29 Cf 256 58 S8
010 &9 OF 257 91 R/S 010 €7 EQ 25 91 R/S
011 19 19 258 43 RCL 011 00 00 258 43 RCL
012 24 CE 259 03 03 012 14 14 259 03 03
015 52 RN 015 22 1w

014 & STF

015 00 00

016 92 RTH

Under vissa forutsdttningar kan testet goras
Kkortare. Exempel: Lbl A STO 05 CLR STO 06

INV St £1g 7 700 STO 00 Op 07 Op 19 ...
Eftersom CLR exekverats strax innan kan ingen
felindikering foreligga och eftersom R, miste
laddas med 100 i det hdr programmet kan talet
100 utnyttjas £or testet. Vi vet ocksd att en
eventuell felindikering efter skrivartestet
kommer att raderas av CLR som finns ldngre
fram i programmet.

Man bor alltid anta att alla flaggor star i
fel 1lige, ddrfor bor INV St flg 7 inte tas
bort (om inte programmet fore skrivartestet
har nollstdllt flagga 7 med t ex RST).

Nackdelen med den hir metoden &r att flagga 7
kanske miste anvdndas till nigot annat &nda-
mal ndgon annastans i programmet. DA kan i
stdllet metod 3 anvindas.

Metod 3 bygger pa att skrivregistren pdverkas
av Op 00 -0p 04 endast ndr skrivaren &r anslu-
ten. Sekvensen 1 HIR 08 Op 00 HIR 18 ger re-
sultatet O om skrivaren &r ansluten och 1
annars, eftersom Hg raderas av Op 00 endast om
skrivaren dr ansluten. Nu kan detta anvindas
pad en ging, t ex om man vill stoppa ett pro-
gram om skrivaren inte dr ansluten. Sekvensen
ovan f&ljs di av INV EQ Adv, ddr Lbl Adv inte
finns. (L#mpligt for typiskt skrivarorientera-
de program.)

om man i stillet vill stanna ett program £or
att visa resultat om skrivaren inte &r anslu-
ten dr det 14mpligt att stdlla en flagga som
i pgm 2. Aven hér dr testet en subrutin, men
eftersom det bara behdvs en ging dr det dven
hir 14mpligt att sitta in det direkt i pro-
grammet. Om skrivaren &r ansluten stdlls flag-
ga 0, som kan testas som i exemplet.

Pgm 2 &r bara av intresse nir flagga 7 maste
anvindas till andra dndamdl och pgm 1 darfor
inte kan anvindas. Testet kan forkortas om man
vet att displayen innneh&ller ett tal skilt
frén noll. Exempel: 36 41 30 STO 10 HIR 08 Op
00 HIR 18. Skrivkoden £or "SUM" skulle lagras
iRy dnda.

Om man absolut vill spara steg kan testet i
goras kortare, men samtidigt mycket langsamma-
re, namligen: 1 P/R Op 00 HIR 18.

Bjérn Gustavsson

ATT SPARA ANROPADE SUBRUTINER

Psljande metod kan anvindas for att under-
sdka foljden av anronade subrutiner om pro-
grammet stonvas av ett fel+ flagga 8 eller
av ett R/S.

Metoden kommer fran Simon Mentha i BTIUC

( British TT Users' Club ).

Antag att ett program exekveras som utnytt-
jar alla 6 subrutinnivderna och d4r manga
olika anrop gérs. Om flagga 8 sitts for att
infanga fel, s& kommer naturligtvis ett fel
att stopva programmet och displayen blinkar.
Om man nu trycker IRN s& ser man raden efter
den dir felindikeringen orsakades, men det
Ar inte till mycket hjilp for att ta reda
DA varifrin subrutinen anropades.

Men om man trycker INV SBR i bertiknings-
l4get sA utfsrs Aterhoppet fran subrutinen
precis som under exekvering. PA detta sitt
kan man allts4 spAra subrutinanropen.

Som ett exemvel mata in foljande program.

oon 76 LEL 005 11 A 010 92 RTH 015 76 LBL
001 i1 A 006 92 KTH 011 76 LEL 016 15 E
002 91 R/S 007 76 LBL 012 14 14
003 76 LEL 008 13 € 013 13 © 015 92 RN
004 12 & 009 12 B 014 92 RTN

Ttt trvck oA E kommer att anropa D, C, B
och A i angiven ordning och programmet
stannar vid R/S i subrutin A.

Uonreva sedan fsljande:

IRN se adressen IRN trvck TNV 53R

Nir man pér detta kommer man att se Ater-
hoppsadresserna fér de olika subrutinerna:
006, 010, 014 och 018.

Det #r alltsA uovenbart att A anropades

av B, Bav C, CavDochDav E. i

ATT BORJA ETT PROGRAM MED RTN RST

om man har flaggor i ett program (som inte
skall anvéndas som subrutin till andra pro-
gram) &r det en ldmplig avslutning med RST som
nollstdller alla flaggor, och man fir d& ha
sin stoppinstruktion (RTN eller R/S) p& steg
000. P& kopet nollstdlls ju da &ven ev. out-
nyttjade returadresser for subrutiner. Om man
vdljer RTN kan man dessutom anvinda steg 000
som hoppadress vid ev. uthopp ur subrutiner

i samband med test. RST pd steg 001 medfdr att
den som efter korning oavsiktligt rdkar starta
programmet med R/S inte &stadkommer nagon

skada. '

1"
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INMATNING AV KOMPLEXA TAL

Goran Ahlstrom och Bengt-Arne Fjellner har
gjort pgm 1 som kan avindas vid inmatning av
komplexa tal. Forst matas realdelen in med
rdtt tecken, sedan trycks "+" om imaginércielen
4r positiv eller "-" om imaginirdelen #r nega-
tiv. Sedan matas imagindrdelen utan tecken in
och rutinen anropas. Efter anropet finns real-
delen i R, och imaginardelen i R,.

000 42 STO 005 01 01 010 10 10
001 02 02 006 00 0 011 49 PRD
00z 82 HIR 007 35 1% 01z 02 02
00z 11 11 008 95 = 013 25 CLR
004 42 STO 005 69 OP 014 92 RTH

Gdran och Bengt-Arne har anvdnt rutinen i ett
elektronikprogram. Rutinen kan ocksd sdttas in
i programmet £6r berdkningar med komplexa tal
i PB 81-4 s 31. I det programmet matades kom-
plexa tal in som realdel, "+" samt imagindrdel
med ritt tecken. Eftersom programmet inte an-
vénder ndgra absolutadresser dr det latt att
sdtta in Gorans och Bengt-Arnes metod i det. Se
pgm 2, dir en listning av férsta delen av det
dndrade programmet finns. Observera att vissa
andra andringar var nodvindiga, eftersom pro-
gramstegen inte riktigt rédckte till.

000 76 LEL 17 B! 04092 RTH
001 14 1D 61 610 04176 LBL
002 43 RCL 141 042 17 B*

003 02 7 043 48 EXC
004 32 X 140 044 01 01
005 43 RCL 42 sTO 045 42 EXC
008 01 o1 00 00 046 03 03
007 22 INV 00 o 047 48 EXC
003 76 L 35 1/% 048 05 05
003 22 INY 95 = 043 48 EXC
0l0 86 STF £3 0P 050 07 07
o1 00 0o 10 10 051 32 x:iT
0lz 92 RTH 43 PRD 052 43 EXC
O3 76 TEL 00 00 053 02 02
014 11 43 RCL 054 43 EXC
015 21 2ND 00 60 055 04 04
016 93 . 32 X7 056 48 EXC
017 21 2iD 82 HIR 057 06 06
018 21 2ND 1ot 058 48 ExC
013 14D 24 CE 053 03 08

Bengt-Arne har ocksd skickat ett program som
tar reda p& vilken av tangenterna +, -, X,
DIV, y* eller INV y* som har tryckts ned. Men
eftersom det programmet inte dr fardigutveck-
lat tar vi i stdllet med ett enklare program
av Bjorn Gustavsson. Det programmet (pgm 3)
Klarar de fyra riknesitten.

Qo0 76 LBL 0 022 07 07 033 0
001 i1 3 023 62 OP 034 82 HIR
4z F 024 19 19 035 02 02
ol HIR 025 25 CLR 03 00 0
E 12 026 2 037 35 1%

027 87 IFF 038
£ 028 07 07 033 63 OF
o 023 00 00 040 10 10
3 030 32 32 041 24 CE
IV 031 03 3 04z 32 RTN
& STF 03232 RTN

Nir pgm 3 anropas med A visas en kod £or den
nedtryckta tangenten. Koderna betyder f&l-
jande: 1 =14, 1 » 3="x" och 2="DIV".

I R, finns talet som matades in inman tangent-

en trycktes ned, och i R, finns talet som ma-
tades in efter nedtryckningen av tangenten
(och allts& fanns i displayen ndr rutinen an-
ropades) .

Vad kan man ha f6r nytta av pgm 3? Bjorn siger
sjdlv att den enda anvindning han kan komma pa
dr i en "huvudrdkningstrdnare", alltsi ett
program €om ger slumpmassigt valda uppgifter i
de fyra rdknesitten. Svarighetsgrad och rdkne-
sdtt kan dd vdljas med hjdlp av pgm 3.

VILANDE OPERATIONER PA TI-57

En goteborgslikare, Jan Lundberg, programmerade sin
TI-57 fér en statistisk analys och utnyttjade ddrvid minne
6, som ju ldmnas ifred av de inbyggda statistikfunktion-
erna. Rikningarna gav emellertid helt orimliga virden,
vilket visade sig bero pd en formel av typen a(b+cd).
Vid tre vilande operationer anvinder TI-57 minne 6 in-
ternt, vid fyra vilande operationer Zven minne 5. formu-
leringen pa s. 2-9 i i ionshaftet &r grovt

Man far litt intrycket att det ir antalet parenteser som
r avgdrande, och att man sillan behdver tinka p& denna

interna anviindning av minnena. Men t.o.m. vid formeln
asbe anvénds minne 6.

Vid samtal med Texas Instruments forklarades formu-
leringen pd s. 2-9 med en felversittning. I den engelska
originaltexten Iir det st& "vilande operationer",inte "paren-
tesnivder”, vilket ju &r helt olika saker.

Samtidigt papekades en miss i handboken for 58:an
och 59:an. Lingst ner pé s.VI-8 i 1979 4rs upplaga stir

att vissa av operationerna 2nd Op hugger av alla deci-
maler i sifferindikatorns register. Det kan ju vara bra
att veta for den som anviinder skrivare, men denna upp-
lysning saknas i 1977 4rs upplaga.

Anders Lundberg

Som spaltfylinad vid preésliggningen en extra "utma-
ningsuppgift" som gavs som problem i TI PPC Notes
v7Ng/5P12.

Uppgiften dr: Gor ett program som av de tvdsiffriga
talen till vinster om strecket riknar fram den "kon—

trollsiffra” som stdr till higer om strecket!

00-0 10-9 20-8 30-7 40-6 50-5 60-4 70-3 80-2 90-1
01-8 11-7 216 31-5 41-4 51-3 §1-2 71-1 81-0 91-9
02-6 12-5 22-4 32-3 42-2 52-1 62-0 72-9 82-8 92-7
03-4 13-3 23-2 33-1 43-0 53-9 63-8 73-7 83-6 93-5
04-2 14-1 24-0 34-9 44-8 54-7 64-6 74-5 84-4 94-3
05-9 15-8 257 35-6 45-5 55-4 65-3 75-2 85-1 95-0
06-7 16-6 26-5 36-4 46-3 56-2 66-1 76-0 86-9 96-8
07-5 17-4 27-3 37-2 47-1 570 67-9 77-8 87-7 97-6
08-3 18-2 26-1 38-0 48-9 56-8 687 78-6 88-5 98-4
09-1 19-0 29-9 39-8 497 59-6 69-5 79-4 §9-3 99-2

Det blev mycket stort antal losningar i TI PPC. Jag
har sjilv gjort ett program som klarar det pd 26 steg,
men det tar en stund innan man kommer dit! 73
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Nio
slumptalsgeneratorer
testade

Programbiten har publicerat fem (!) stycken

program som testar slumptal. Hir kommer ty-
vérr ytterligare ett - men som kompensation
presenteras ocksd ett test av nio slumptals-
generatorer. Generatorerna testas enligt
Monte Carlo-metoden, som presenterades i
Programbiten 80-1 sid. 28-29; nedanst&ende
program #r dock cirka fem gdnger snabbare.

Testet gick till p& foljande vis: varje ge-
nerator testades i tio serier om vardera

30 000 slumptal. Dvs. samtliga generatorer
producerade 300 000 slumptal. Fér att minska
mojligheten till fel genom att ett visst
slumptalsfrd skulle vara gynnsammt £6r en
viss generator, har varje serie pabdrjats
med ett nytt slumptalsfrd. Dessa tio fron,
som varje generator har anvant, finns lis-
tade i fig. 11.

Trots att programmet #r relativt l&ngsamt
tar det 14ng tid att testa s& manga slump-
tal: fran en vecka upp till tvd veckor, be-
roende pd hur ling generatorn dr. En dator
hade naturligtvis kunnat nedbringa tiden,
men en sddan hade jag inte tillgdng till.

Kort beskrivning av generatorerna (listning

se fig. 1-9)
Generator 1. Denna gen. forekom i labyrint-
spelet, PB 81-2 sid. 7.

2.  En variant av gen. 1.

3. Den berdmda cotangens-gen.

Dess goda rykte dr vAlfértjint, den &r snabb,
den stér inte vilande operationer samt
ger en hyfsad spridning.

4. Lennart Rides favoritgene-
rator.

5. Den okinda pi-generatorn
har vél linge misstdnkts vara mindre bra.

6. En for mig tidigare helt
okénd generator.

7. Modulgeneratorn - langsam
och dessutom felprogrammerad! (Se vidstd-
ende artikel)

8. Bjorn Gustavssons variant
av modulgeneratorn, onekligen elegantare
programmerad och inte minst ratt program-
merad!

9.  Generatorn presenterades i
den danska tidningen Pgm nr. 08. Den &r
skriven av John B. Ingwersen (jag har

FROGRAMBITEN

av Bo Nordlin

fordndrat ndgra detaljer), dess testresul-
tat &
en intressant metod: den tar fram fem slump-

r dock inte bra. Den anvander sig av

tal och anvénder den forsta siffran i varje
tal till att bilda ett nytt slumptal.

Monte Carlo-metoden som anvinds har testar
slumptalens spridning. Det finns &ven andra
aspekter att ta hansyn till, exempelvis
periodicitet vilket det hdr testet inte be-
domer. Det dr darfor viktigt att komma ih&g
att testet inte &r helt komplett. For teorin

bakom Monte Carlo-metoden se PB 80-1 sid. 28.

Helt kort kan dock sigas att programmet tar
fram medelvirdet p& slumptalen upphojt till
1-9. Inverterade medelvdrdet bor vara lika
med exponenten adderat med ett.

I figur 10 redovisas en sammanfattning av
resultatet. Under kolumnen Fel kan utldsas
hur stort generatorns fel &r, dvs. den sam-
manlagda avvikelsen fran det optimala vir-
det (exponenten + 1).

Slutsatsen av testet dr ndgot av en dver-
raskning: den snabba, korta och enkla 147-
generatorn sldr den ldngsamma och inveck-
lade modulgeneratorn. Den enda nackdelen
med 147:an &r att den stér vilande opera-
tioner, det kan dock 1latt dvervinnas till
kostnad av endast ytterligare ett pro-
gramsteg. En annan kortare generator, som
ej stér AOS-stacken &r cotangensgenera-
torn. Dess resultat &r antagligen till-
rackligt bra fér de flesta spelprogram.

Instuktioner £6r kérning av programmet:
Lés kortsida 1

Tryck: GTO 19 LRN, mata in generatorn.
Om generatorn &r ldngre dn 30 steg miste
adressen pa steg 168-169 dndras.

skriv kortsida 1. Tryck A, nu &r mas-
kinen i Fast Mode.

Lds kortsida 1 och kortsida 4, nu &r
programmet igang.

Om ett annat antal slumptal Onskas testas
lagra d& det talet i RO1 samt en tiondel
av foregdende tal ROO och RO6.

Programmet #r inte vidare anvindarvinligt
men snabbt. Observera att "nop-arna" i pro-

gramsteg 86-115 inte paverkar kértiden ’
namnvart .
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1

2

3

GENERATOR 1 GENERATOR 2 GENERATOR 3
000 43 RCL 000 43 RCL 000 43 RCL
00i c3 09 001 O 00t 09 09
002 002 23 LHX 002 30 TAN
003 003 33 &2 003 35 1/%
004 004 22 TNV 004 22 INV
003 005 53 INT 005 5% INT
006 006 42 $TO0 006 42 5TO
037 007 3 0% 007 03 03
i EXP EXP
. 3844391167 % .503374095» =
2601132118 INY 2602 i
o3 EXP EXP
ExP . 2389459462 % 3373991065 =
5 4.185045924 INYV 2363348385 NV
NG a5 EXP 3, EXP
il . 1732684728 % . 2537718443 %
£ 5.77133036% Ny 3.940547465 NV
IHY EXP ) EXP
% el . 135871082 % . 2034028193 %
. 1968765094 T 7.359917798 NV 4.916352683 Iy
5.07932618% Y fiAzes EE . ESFE
S Exp . 1117338351 % L 1697114465 %
. 155245871 i .949340475 IHY 5.89235446¢ INY
. 5 6. EXP 6. EXP
£.44120513 HY = E 3 e
= £ 0. 0948706 % 145577357 %
iy 10. 540664 INY 5. 86320011% Ny
N EXF EXP
Exp .032425%01 % . 1274340621 %
e 1521015 IHY 7.847195502 INV
N EXP EXP
EXP % . 1132964152 H
2 THY 8 826404538 INY
Ny EgR ERP
%
ERp Y INY
IHY
o
%
HY
GENERATOR 4 GENERATOR 5 GENERATOR £
000 43 RCL
001 03 09
002 22 INV
003 2@ LOG
004 33 g2
005 22 TNV
006 53 INT
007 42 310
008 03 03
1 EXP
T EXP . 4809570122 %
EXF . 4974154751 % 2.07918783¢ ING
% 2.010387774 INY 2 EXP
Iy EXP . 3150951837 %
EXP 0. 3345335 E 3.17360391¢ Ny
. 3334955146 3 2.9887 INY 3. EXP
2.99854017 Y EXP . 2340253605 %
3 EXP . 2536126452 2 4.273041163 INV
2 3.94302105% INY 4. EXP
1Hy 4, EXP . 1360431833 %
EXP . 2049214745 % 5.375036155 INY
% 4.879318037 INY i} EXP
INY EXP . 1543443431 %
EXP . 172304050 % 6.478938454 ING
% 5. 80363405¢ NV 6 EXP
Y EXP 0. 131850375 %
EXP . 14886411 % 7.584354614 INY
% 6. 7175357, (T o EXP
IHY EXP . 1150632158 %
EXP % £, 63057478 INY
% Ny 5 EXP
Iy EXP 0. 102058388 %
8. EXP % 9.798312301 NV
. 1107210114 b HY 2, ExXP
5.031709404 Y EXP L 031685 %
EXP L 10613543 H 10, 50£453¢ o
% 42192 Ny
THY
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GENERATOR 7

000 36 PGH
15

001 15
002 71 SER
003 &3 DMS
0 53 ¢
159 e
2 o2 2
3 04 4
4 02 2
505 1 9
6 08 8
7 165/ x
8 43 RCL
9 03 09
MBS dus
105
S Rk
3 ol
14 09 9
15! Dot
16 /545
7. 55l
g ot
9 09 9
0 09 9
1 00 0
2 ol
3 07 @
4 42 570
5 07 07
6 L5a0 Y
7 I5E
85580
9 22 INV
0 53 INT
£ 65 %
2 43 RCL
3 07 07
4 543
5 42 STO
6 09 09
7. 55
@ 43 RCL
9 67 07
40 €5 X
4105
42 22 TNV
43 z8 LOG
44 54
45 59 INT
046 55
047 05 5
048 22 IHY
049 28 LOG
050 54
5004944124
1.998024304
. 33316033
3.001557813
. 2492353614
4.012271751
. 1988114905
5. 029850361
- 1851917742
. 05357013
6.
1411921564
7.082435244
. 123213520
8115932448

. 1092476
9.153516

. 098030786
10. 1346373

GENERATOR

0 5

0.

2

0:

0

0

&

4

o

o

o

o

4 08

5 0

16 7

iz 5

18 4

0

o
2
S
6
3
3
0
1
2
4
a

3 36
10, 038473

©9391317404

GENERATOR 9

00
01

FEE T et At PR it riee i viey=tri- St Ar e at =)

040
041
042

5. 2821869t

1315224%
08720324

. 1259963113
7.93674025

&,
. 107920:
9, 266053

. 094371105
105364837

. 075415662

13, 25984514

Generator Fel programsteg [1id (s.)
1 16,30 |8 (16)* 0,44

2 26,58 |8 (16)* 0,44

3 cotangens 0,953 |8 (16)% 0,57

4 147-gen. 0,126 |11 (19)* 0,42

5 pi-gen. 2,107 |10 (18)* 0,46

[3 4,360 |9 (17)* 49
7_modulgen. 0,447 |4 (20)* * h,2 '

8 B.G. modul [0,149 |38 (46)* 1,6

9 danska gen. [17,46 |43 (67)* 7,2

Anm. * Detta vdrde inkluderar minnena

(varje minne motsvarar &tta pro-
gramsteg) .
Dessa virden gdller nr den kors
i modul, utanfér modul galler

tid 2,2 s. sa

steg.

SEEERENRRRaRRERRNRERENERIENRGE

3000

300000,

30001

. 2611330558
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mt 51 (67) program-

Fig 10

2 NoP 132 54
3 HOP 133 &9
0 NOP 133 06
1 HOP 135 06
2 NOP 136 07
3 HOP 7 s
4 HOP a3
5 HOP 2
3 HOP o

7 O 41

& HOP 42
o NOP 43
0 HOP 44

1 HOP 45
2 3
3 £
4 H
5 5
3 3
7 1
8 4
3 oz
) 3
1 o
2 5
3 7
i 0
s 5
G

7

a

H

0

1

H

3

4

s

3

2

3

0

1

21, 20
3602829143 21
0278634305 2

0. 864530563 23
. 4 24
. 25
i 26
. 27
. 6712242928 28
- 9391317404 29




Tl:s misshandel av den
linjara kongruensmetoden

av Bjorn Gustavsson

Redan i 52-Notes v4n2p2 (februari 1979) rap-
porterade Don Huffman att alla slumptalsgene-
ratorer i modulerna ger kortare periodlangd &n
den "garanterade" langden 199017. Aven den
danska féreningen har senare upptickt samma
sak, men de hade varken forslag till forkla-
ring eller boter.

Felet ligger inte i sjilva metoden som an-
vinds, den linjira kongruensmetoden, som TI
har hamtat ur The Art of Computer Programming,
volym 2. Metoden dr fdljande:

Utgd fran ett heltal Xg-
Bilda (pseudo)slumptalen med formeln: X

n+1 T
(ax, +b) mod c.

Konstanterna a, b, ¢ kan vdljas sd att dels
periodlingden #r c, dels att generatorn ger
"bra" slumptal. Lang periodliéngd kan fis med
a=b=1 och c=10'%, men man fir d& "slump-
b 0, 15 2,

" 1
talen" x5, Xg+1, Xg+2, ..., 10

ratorer utom matematikmodulens anvinder dess-
utom ett extra register helt i ontdan.

n mod m kan berdknas exakt s& hdr: n-meINT
(n/m). Detta kan ldtt programmeras som n -
(CEDIVm ) Int x m=. I pgn 8 i artikeln om
slumptalstest har jag anvant denna metod, och
ocksd gjort en del andra forbattringar.

TI har genom 52-Notes fatt reda p&d felet i mo-
dulerna, och deras forslag till bot var: "For
att uppnd en fullstdndig sekvens med 199017

tal i ML-15, ST-02 och MU-12... miste steg 1 i
bruksanvisningen bytas ut mot foljande..

vilket gir ut pd att skriva 26 - 77 steg (be-
roende pd modul) i programminnet som anropar
utvalda delar av modulens rutiner.

Det skall bli intressant att se om TI har lart
sig ldxan, och har bittre slumptalsgeneratorer
i TI-88:s moduler!

s p =G X, etc.

0"

TI har valt a=24298, b=99991 och c=199017.
Inget fel i det. Felet ligger i stdllet i TI:s
otroligt klumpiga programmering av ovanstdende
formel.

"n mod m" betyder "resten nir n delas med m",
och &r forstds ett heltal. TI berdknar n mod m
som meFRC(n/m), dir FRC betyder decimaldel.
Man kan 1&tt dvertyga sig om att formeln
fungerar i teorin. I praktiken, pd en rdknare,
lagras i de flesta fall inte kvoten n/m exakt,
och dirfér blir inte resten exakt ett heltal.

Och dirmed bryter ocksd teorin ihop. Perdod-
14ngd och andra egenskaper stdmmer endast om
berikningarna kan goras exakt med heltal.

ML-15 (se pgm 7 i artikeln om slumptalstest)
4r daligt programmerad dven i andra avseenden.
Reduceringen till 5 decimaler &r ganska me-
ningslés och slésar bara bort tid.

Tyvérr 4r det inte bara standardmodulens ge-
nerator som dr felaktigt programmerad. Aven
generatorerna i statistikmodulen, spelmodulen
(TI:s sémsta modul) och matematikmodulen (TI:s

bdsta modul) innehdller samma fel. Alla gene-
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SAMKOP av LITTERATUR

av Bjsrn Gustavsson

Som tredje artikel i serien "Avancerade Pro-
grammeringsmetoder” hade jag tankt ta upp
sortering. Emellertid har jag inte haft tid
att skriva fdrdigt artikeln. Den kommer (f&r-
hoppningsvis) i ndsta nummer.

Artiklarna bygger huvudsakligen pa kunskaper
som jag fatt ur D.E Knuths The Art of Computer
Programming, som redan kan betraktas som ett
klassiskt verk om datorprogrammering. Stilen
dr klar och 1dtttillganglig, men han tringer
dndd in p& djupet av problemen. Tyvdrr dr
bdckerna ganska dyra i Sverige - ver 300
kr/st. Vi har emellertid hittat en postorder-
bokhandel i England och foéreningen kan nu er-
bjuda The Art of Computer Programming for
foljande priser:

volym 1: 165 kr (troligen hiftad)

volym 2: 225 kr

volym 3: 235 kr

Moms och porto ing&r i priserna. Meddela fére-
ningen snarast om du 4r intresserad; senast den
forsta august

82-2

D E Knuth har planerat att skriva 7 volymer i
serien The Art of Computer Programming. An si
ldnge har tre volymer (vardera innehdllande
600 - 700 sidor) utkommit.

Kort innehdllsforteckning:

Volym 1. Fundamental Algorithms
Kapitel 1. Basic Concepts
1.1 Algorithms
1.2 Mathematical preliminaries
1.3 MIX
1.4 Some Fundamental Programming Techniques
Kapitel 2. Information Structures
2.1 Introduction
2.2 Linear Lists
2.3 Trees
2.4 Multilinked Structures
2.5 Dynamic Storage Allocation
2.6 History and Bibliography
Volym 2. Seminumerical Algorithms
Kapitel 3. Random Numbers
3.1 Introduction
3.2 Generating Uniform Random Numbers
3.3 Statistical Tests
3.4 Other Types of Random Quantities
3.5 What is a Random Sequence?
3.6 Summary
Kapitel 4. Arithmetic
4.1 Positional Number Systems
4.2 Floating-Point Arithmetic
4.3 Multi-Precision Arithmetic
4.4 Radix Conversion
4.5 Rational Arithmetic
4.6 Polynomial Arithmetic
4.7 Manipulation of Power Series
Volym 3. Sorting and Searching
Kapitel 5. Sorting
5.1 Combinatorial Properties of Permutations
5.2 Internal Sorting
5.3 Optimum Sorting
5.4 External Sorting
5.5 Summary, History, and Bibliography
Kapitel 6. Searching
6.1 Sequential Searching
6.2 Searching by Comparison of Keys
6.3 Digital Searching
6.4 Hashing
.6.5 Retrieval on Secondary Keys
Volym 4. Combinatorial Algorithms
Kapitel 7. Combinatorial Searching
Kapitel 8. Recursion
Volym 5. Syntactical Algorithms
Kapitel 9. Lexical Scanning
Kapitel 10. Parsing Techniques
Volym 6. Theory of Languages
Kapitel 11. Mathematical Linguistics
Volym 7. Compilers | |
Kapitel 12. Programming Language Translation
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FORBATTRAD
GRAFISK MODE

I PB 81-2 presenterades en helt ny metod att
plotta som kallades "grafisk mode". Under det
&r som gatt sedan dess har ytterligare fram-
steg gjorts genom insatser av bl a Patrick
Acosta och Dave Leising i USA.

De har funnit olika samband mellan de s k hex-
koderna och tidigare koder p& samma steg i
programminnet och i den fasta programvaran
(se "Djupdykning i TI-59",PB 80-3, s. 14),
vilket vi kommer att berdtta om i ett kommande
nummer, och de har ocks4 undersskt hur plott-
ningen #ndras om hexkoden placeras p4 andra
steg &n 024.

Det visar sig att det gdr att f& avbrott efter
tvd punktrader i matrisen och efter tvd, even-
tuellt endast en, smd frammatningar. Koden 23
(1n x) skall d4 ha placerats pd steg 008 och
stegen 009-015 bor innehilla nollor. Initie-
ringen (med ML-modul) blir 10 Op 17 CLR GTO
008 Pgm 19 SBR 045 P/R LRN Ins LRN CLR RST

6 0p 17.

Lars Nilsson i Landskrona har lagt ner ett im-
ponerande jobb pad ett program som mycket ele-
gant ritar en TI-59 p4 en PC-100. Labels fir
alltsd forekomma fore hexkoden pi steg 008 men
inte ddrefter. Vid initiering till detta pro-
gram uteldmnas 10 Op 17 i bdrjan och 6 Op 17

i slutet.

000 63 NOP 0 01 01 0 02 02 0 02 2
001 83 GO* 143 RCL 111 A i o7 7
00z 01 01 2 9% 96 2 02 2 2 sT0
003 76 LBL 3 69 OF 3 01 1 3 01
004 A 4 02 02 4 42 sTO 4 670
005 CLR 5 43 RCL s 02 02 s )
006 oF 6 95 95 6 09 9 3 ADY
007 05 7 63 0P 7 01 1 7 ADY
003 Lk 8 03 03 s 42 sTO0 i ADY
i o 9 02 2 3 01 01 2 ADY
o 0 0 05 5 0 73 RCH 0 CLR
i 0 1 63 Op 100 00 1 RS
2 0 052 04 04 2 69 OP 2 04 4
3 0 053 61 6T0 3 02 02 & R/
4 o 4 11 8 4 69 OF 4 HoP
s 0 s 01 1 5 30 30 5 NOP
é 0 & 05 5 6 73 RCx e HOP
7 0 7 42 sTO 7 00 00 7 NOP
8 0 s 02 02 2 63 O & HOP
2 RCL 9 06 6 3 03 03 2 o
o 35 0 08 8 0 63 OF 0 00
169 OF 1 42 570 130 30 1 REL
2 02 0z 2 01 01 2 73 RC* 2 o1
3 43 RCL 3 09 9 3 00 00 43 o
4 oz 98 4 04 4 4 6 44 02
s 63 0P 5 42 570 5 0 45 REL
: 03 03 5 00 00 6 6 4 0z
7 43 RCL 7 73 RCx 7 30 47 o
28 97 97 g 00 00 5 a7 48 03
23 63 OF 2 63 OP 3 02 43 REL
0 04 04 0 03 03 0 11 R 0 03
1 3 71 63 OP 11 43 ROL 1 op
2 2 72 30 30 112 04 04 2 04 04
3 sT0 73 73 RCx 113 63 OF 153 oF
4 01 74 00 00 114 02 02 154 05
5 670 75 69 OP 115 €3 OF 155 ADYV
6 11 A 76 04 04 116 03 03 155 670
7 05 5 77 69 OP 117 63 OP 157 00
5 06 6 78 30 30 118 04 04 158 20
5 4z sTO 79 37 152 e o1 1 153 0

4
-

y
-
-



T1-99/4A
en jiatte hland
hemdatorer

Texas Instruments forlmippas av de flesta med
kalkylatorer och Silentterminaler. Nu finns
#ven en hemdator med i produktsortimentet.,
Datorn heter TI-99/LA och #r, med sina 16XB

If och 15-bitars THS9500 mikroprocessor, ett
strd vessare &n marknadens Svriga hemdatorer.
Sedan april siljs den i Sverige tillsammans
med ett brett urval av olika kringutrustnings-
enheter. Priset &r 3995 kr for sjalva konsolen
och d& ingdr ven nitaggregat och UHF-modulator
£8r anslutning till en vanlig TV.
Nér de forsta mikrodatorerna sdg dagens 1jus
P4 sjuttiotalet frigade sig minga var Texas
Instrurents holl hus. Svaret kom 1979 nir fore-
gingaren t11l den nu Sverigeaktuella maskinen
slépptes i USA. Trots att &ven den var utrustad
med en 16-bitars processor uteblev den vintade
siljframgingen. Forklaringen 1ig i det relativt
hoga priset samt det gamla tangentbordets ut-
seende.

I slutet av férra iret kom TI-99/LA med
europeiska PAL-systemet. D4 hade ocksd priset
sénkts med 60% och tangentbordet fitt vanlig
skrivmaskinslayout. Siljsuccén var given -
enligt Texas Instruments sjilva r efterfrigan
1 Europa stdrre &n tillgdngen. Detta &r ocksd
forklaringen till varfor datorn forst nu slipps
i Sverige.
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Anvindarvinlighet. Texas Instruments har valt

att lansera TI-99/LA som en hemdator. Det mesta
av befintlig programvara riktar sig dirfor till
hemanvindaren. Utbudet av spel- och utbildnings-
program &r rikligt. I dag finns c:a 850 program
1 ett virldsomspinnande programvarubibliotek.
Precis som med sina programmerbara kalkylatorer
har Texas Instruments satsat pi "hdrd mjukvara".
Dvs flera av programmen ligger permanent lagrade
1 ROM-kassetter s.k "Programmoduler". Dessa
skjuts in 1 en liten lucka till higer pd kon-
solens ovansida. Bland de moduler som finns
framme idag kan nimnas: Schack, Fotboll, TI-
invaders, Personal Record Keeping samt Perso-
nal Report Generator. I Sverige fimms for dagen
ett 30-tal moduler i prisligen frin 195 kr till
1900 kr. Program finns #ven pid flexskivor och
kassetter,

Intressant i sammanhanget #r en satsning
P4 "mjuk hdrdvara" dir anvindaren ges méjlig-
het att lagra program 1 egna moduler fdrsedda
med EPROM. Programmen utvecklas i Assembler pd
ett system forsett med minst en flexskivenhet
och kan sedan distribueras till andra anvindare,
som inte behdver mer utrustning &n sjHlva kon-
solen. For att lagra programmen i modulerna
kriivs dven tillging till en EPROU-programmerare.
Ryktet fortdljer att Texas Instruments haller

p4 att utveckla en billig EPROM:

programmerare

Just for detta #ndamil.

az-2

Maskinvara, Grundenheten i systemet #r den s.k

konsolen, Denna inhyser sjilva hj&rnan i sys-
temet - den jattelika mikroprocessorn TMS9900
- den stdrsta processor som nigonsin satts in
i en hemdator. 16KB RAM ingdr frin starten och
minnet kan byggas ut till LBKB RAM totalt.

Operativsystemet sitter i 26KB ROM, varav
14KB #r Basic-tolken och resten hanterar ljud
och grafik. Tre ljudalstrare som var och en
ticker fem oktaver plus en brusalstrare sitter
extra krydda pi alla spelprogram. Grafilen ger
2l rader med 32 tecken, vart och ett uppbyggt
av en 8x8 punktmatris. 16 firger for skirm,
tecken och teckenbalkgrund ger mdjlighet till
en mycket smakfull bildlayout. Firgerna inklu-
derar transparent si att ett tecken kan fis
att passera "bakom" andra tecken pi skirmen.

Hed programmoduler kan minnet 1 ROL ut-
dkas till 6253, Totala minneskapuciteten #r
alltsd 110xB.

"X TENDED BA

Prog; odulen C" ger en

utdkad Basic med c:a 4O extra instrulctionsr.

Bl.a ingdr den unika TI-funitionen "Sprites"

(=5ago- eller andevisen) dtr anvindaren defi-

nierar ger som kan fAs att

gchet 1 valfri riktning

ien. led instruktionen "LAGNIFY" ian

en "sprite" bide fdrstoras och fdrminskas.

prik. Foratom staadard BASIC
och IXTENDED BASIC finns Hven UCSD-PASCAL,
759900 ASSEMBLIR och TI-LOGO att vilja pi.
Bdde standard och uttkad Basic #r tolkade sprak,
vilket medfér exekveringstider jamfdrbara med
dvriga hemdatorer. Noggrannheten #r dock betyd-
ligt bittre - 13 till 1L siffror decimalt - mer
tn dubbelt upp j#mfdrt med t.ex ABC 80. Aven
talomrddet r storre: *1 x 105128,

Med Assembler £is en extremt snabb exekve-
ringshastighet. I princip &r det bara storda-
torer som har kortare exekveringstid &n TI-99/LAf

vad giller progran skrivna i Assembler.

PROGRAMEITEN

Aven Pascal #r vida dverligset Basic 1
hastighet. Innan programmet exekveras kompile-
ras det till s.k P-kod 1 en speciell P-kodsen-
het. Denna kan #ven kompilera andra sprak nir
dessa blir tillgingliga. For dagen finns dock
enbart Pascal.

Logo &r ett nytt sprik framtaget for
undervisningstndamdl. Det vintas £4 en enorm
genomslagskraft for att fora ut datorerna i
skolan reden pi ldgstadienivi. Logo har rodnt
stor uppméirksamhet och framging 1 USA.
Kringutrustaing. FOr att lagra program ricker
det med en kassettlabel och en eller tvd van-
liga kassettbandspelare. For den som vill ha
litet mer avancerad filhantering finns ett
rikt urval av olika periferienheter att vilja
bland. Dir finns en minnesexpansionsenhet som
adderar 32KB RAM t111 minnet, en skivstyrenhet
som hanterar upp till tre flexskivenheter och
en enhet fSr syntetiskt tal (prator ?), Vidare
kan tvi joysticks anslutas. Intressant for den
som vill lata sin dator kommmicera med ytter-
virlden Hr ett RS232-interface som har tvd
portar for anslutning av printer, plotter etc.
Baudhastighet kan viljas mellan 110 och 9600
liksom antal databitar, paritet, hel eller
halv duplex m.m. Dessa virden #r f8rvalda frin
bérjan ex.vis &r baudhastighsten 300, men kan
#ndras programmissigt.

T111 hdsten rlmar Texas Instruments med
att ha en ny typ av kringutrustning framme.
Hjsrtat 1 det nya systemet kommer att vara en
kringutrustningsbox i vilken finns plats for
7 st expansionskort plus en flexskivenhet. Det
nya RS232-kortet kommer #ven att ha en parall-
ell port for printeranslutning.

Tidigare 1 vAr slipptes 1 USA en video-
styrenhet som linkar TI-99/LA med en video-
bandspelare eller Pioneers videoskivspelare,
VP-1000, s& att bild och text kan sammanstil-
las till en enhet. Det hela blir ett kraftfullt

interaktivt videosystem som har sin givna plats

»
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P4 kursgdrdar och 1 skolor. Datora kan program-
missigt styra stkning pA videobandet/skivan
och beroende pA utfallet av ex.vis ett antal
fragor kan hopp sedan ske till forvalda stil-
len pi videobandet/skivan.

Software rallye. Utan tvekan &r TI-99/LA en av
de mest lovande mikrodatorerna pi linge. Ingen
dator #r dock bittre #n sin programvara. Dér-
£6r har Texas Instruments dragit iging en

programvarukampanj over hela virlden. 54 hir

stger Gunnar ¢ pA Texas I -t
Sverige :

- "Idén med TI-99/LA 4r att den skall
vara en dator for hem och undervisning. Till
exempel kan ett fdretag kopa in en hemdator
for att lata personalen lira sig Basic och
prograrmering utan att belasta vare sig fore-
tagets minidator eller lkursutgiftskontot.
Tréningen kan ske pi arbstsplatsen eller 1
hermet. For att denna och andra tillimpningar
skall fungera kriivs ett stort programbibliotek,
Vi vinder oss d4rfér till intresserade som vill
vara med och utveckla program till hemdatorn.
Programmen kan vara avsedda £or hemmet, spel
eller andra tillimpningar. ot en depositions-
avgift far man sedan 1l4na eller kipa ett ut-
vecklingssystem av oss. Om de utvecklade
programmen hdller bra kvalitet kommer vi att
hjslpa ti1l med distributionen av dem. Prog-
rammen kommer hela tiden att vara programmera-
rens egendom ",

Intresserade av "programvarujakten” kan hora
av sig till Texas Instruments som finns pi

telefon 08 - 25 5k 80.

Ovanstdende artikel har skrivits av Anders Brolin,
som arbetar pd frilansbasis fér Texas Instruments.
Artikeln publiceras wigefér samtidigt i tidskriften

Mikrodatorn.
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i B B s it
B B &5
& o
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din B o = b
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e ] 8
COLOR NEXT STRE
Sithin e
i o
Hoomn e
: s s
a8 $lor s
& Y

BasIC

RETURY vid 0OSUS
IO vid O BwoR

RPTA

FRINT

HEMDATOR - UPPROP

Som framgdr av artikeln om TI-99/LA s& har
Texas Instruments nu slippt sin hemdator 1
Sverige. Det vore intressant att £4 hora
medlemmarnas syn pi frigan om en underavdel-
ning t111 foreningen Programbiten, som mer
renodlat sysslade med just TI-99/LA. Tankar
har framkastats pi en mer organiserad medver-
kan 1 programvarujakten (the Software Rallye).

Skriv ner dina synpunkter pi ovanstiende
och sldcke t111 :

FORENINGEN PROGRAMBITEN

e/o Hedlund

Arstavigen 27 6tr

121 68 JOHANNESHOV

lirk kuvertet med "99:an".

Fjardegrads-
ekvation

av Bjorn Gustavsson

I PB 82-1 s 35 fanns ett program for 1&sning
av tredjegradsekvationer. Hir beskrivs ett
program for fjirdegradsekvationer, i 239 steg.
Vid 18sningen anvénder programmet f&ljande me-
tod: Fjirdegradsekvationen delas upp i tvd
andragradsekvationer, som sedan léses. For att
kunna gora den uppdelningen miste en tredje-
gradsekvation 1lgsas, men det rdcker med en
rot.

Bruksanvisning:

Ekvationen skall vara p4 formen x*+ax? + bx? +
cx+d=o.

1. Mata in a och tryck A.

2. Mata in b och tryck B.

3. Mata in c och tryck C.

4. Mata in d och tryck D. Berd

ningen startas.
5a. Om displayen inte blinkar visas en reell
rot. Tryck R/S for att visa ndsta reella rot.

05 o o 3
01 1 i =
02 2; 2 cos
03 3 x
04 3 4 2
05 0 s x
06 & 6 %1
07 3 7 G0
05 63 OF c8 4
03 10 10
10 95 = 70 Hﬁq
1132 BTH 71 144
TZ 75 TEC 72 2 02
13 11 A 73 5 s
13 4z sT0 74 4 8
15 07 07 75 5 4
e 76 6 0
K 7 7 95 &
1 178 s 16 A°
4 73 9 85+
o o 0 43 RCL
i 1 02 02
32 2 16 A'
3 3 75 -
4 4 43 RCL
s s 00 00
& 6 75 -
7 ]
2 2 06 06
3 9 93 .
0 05 5
151 4
2 0
53 4
4 0
o
o
S
4
0
3
35
3.
H
0
4
0]
pt
0.
4
o
5
2
a5
1
&

PROGRAMBITEN

5b. Om displayen blinkar &r det realdelen av
ett par av komplexa rotter som visas. Tryck
R/S £or att visa imagindrdelen.

6. Tryck R/S. Upprepa antingen steg 5a eller
S5b en ging for att fa de tvd dterstdende rot-
terna.

TEORI FOR LOSNING AV EN FJARDEGRADSEKVATION

om ekvationen &r skriven p& formen

4

X'+ bx’

3iex?rax+e=0

18ses ekvationen pa foljande sitt.
1. Berdkna A=—c, B=bd-4e och C=4ce -bZe -
2
d

2. L6s tredjegradsekvationen y3 + Ay? + By + C=

0. L&t t vara en rot.
3. Berdkna P=/b%/4-c+t och q=+/t2/a-e,

ddr tecknet pd kvadratroten viljs med samma
tecken som uttrycket b/2t-d.

4. Rotterna till fjirdegradsekvationen fas som
rétterna till de tvd andragradsekvationerna
X2+ (b/2=P)x+(t/2-Q) =0 och x2 + (b/2+
P)x+(t/2+4Q)=0.

3 ax?sbx+c=0 loses

pa foljande satt (en rot).

Tredjegradsekvationen x

1. Bestdm p=b-a/3 och q=c-ab/3+2a>/27.
2. Bestim diskriminanten & =q2/4+p3/27.
3. om &>0 berdknas roten som t=(-q/2 + /%)
+l-q/2=-)3 - as3.
4. 0m 8 <0 berdknas roten som t=2/=p/3
cos (#/3) -a/3, ddr ¢ =arccos ((-q/2)/
Cp3/27).

1/3

Yrkesmassig
programforséljning

BYGGNADSTEKNIK

Kontinuerliga balkar, ramar, takstolar och fackverk,
dimensionering av betong, stal och tré, stodmurar,
palgrupper, grundplattor, plattor, BBK-program.
Moduler Structural Engineering och Baustatik II.

Carl-Adolf Granholm Lars Hedlund
Odinsgatan 6 Arstavigen 27

411 03 GOTEBORG 121 68 JOHANNESHOV
tel 031/80 45 75 tel 08/91 38 97

MEDLEMSANNONSER

SALJES: T1-59, mycket litet anvéind, 900 skr.
Joe Johnsson, Gudmundvéigen 9,179 00 STENHAMRA
tel 0756-4h2 55

SALJES: T1-59 med PC 100C, 1500 skr.

Ingvar Magnusson, tel 08-97 39 29 efter k1 1800
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Monte Carlo-metoden och simulering

Skattning av JT, e och

med hjalp av slumptalsgeneratorn

Monte Carlo-metoden och simulering kan betraktas nistan som
synonyma begrepp. I det senare fallet kanske man syftar mer pd
experinent med modeller som beskriver ett tidsfdrlopp och dir
kan vara Simulering
anviinds idag inom vitt skilda omriden: Vetenskap, teknik, eko-

nomi och &
spel).

en i underhdllningssammanhang (t ex diverse dator-

Intressant nog s& finns simuleringsproblem och 8rssksserier

beskrivna lingt innan man hade datorer. Anvindning av datorer

& annars n

tan alltid en rutsittning £8r att simulering
skall kunna bli ett kraftfullt verktyg.

Feén tiden fore datorerna har vi t ex Buffons berdnda nl-
problem: En ndl av lingden 1 enheter slipps mot ett bridgolv
som bestir av parallella bridor som alla &r d enheter breda,
4> 1. Vad & sannolikheten att nilen néc den hamnat ph golvet
Korsat en golvspringa? Man kan visa att sannolikheten £8r denna
hindelse &r p = 2 1/n d. Sannolikheten kan empiriskt skattas
som andelen forsdk dir nilen korsar en golvspringa. Nu hor det
E111 saken att den forsdksserie som Buffon presenterade ger en
mycket bra skattning ph X (flera korrekta decimaler) med hin-
syn till antalet frstk. Ut statistisk synpunkt miste Buffon
antingen ha fuskat lite med obsecvationecna ellec haft en rejil

tur med simuleringent

1 stillet f8c att upprepade ginger slippa en ndl mot golvet kan
i anvinda ciknarens slumptalsgenerator for att skatta X .

Taéen till detta program har

g £att frdn ett BASIC-program

publicerat i tidskriften "Creative Computing”. Redaktdren f5r

tidskriften gav programmet rubriken: “Den mest irrationella

metod vi sett for att berikna X

Vi utgdr frén en cirkelkvadrant inskriven i en kvadrat med

sidona ete.

)
)

0 o) x

Vi bildar oberoende 1ikformiga slumptal mellan 0 och 1. Fir
varje slunptalepar bildar vi OF' avs X+y: . om
xtegt < R (RIa1)
Xty s |

£hr vi en "eriff* och om

s "missar® vi. Antalet "triffar® i relation
111 antal forssk ger en skattning av cirkelkvadrantens yta i
relation till enhetskvadraten.

antal eriffar | x@* anta) eriiffar X 4 _,

antal forsék antal forsdk

Av progranlistningen framgdr att slumptals-
generator anvinds. Programmet berdknar dessutom ett 95 3 kon-
1 v i lets stor-

lek kan ses som ett uttryck £5r den statistiska precisionen i
skattningen. Resultat frin ett antal forsdkssecier med 1000 och
10000 slumptalspar visas.

av Caj Erlo

integraler

. 5 % konfidensintervall
nr P8 n-skattning undre grins  Bvre grins
T 1000 par  0.1357953173  3.19 3.09 3.5
2 - 0.9713579359  3.08 2.98 3.18
R 0.7531579397  3.21 ERTY 3.3
4 0.9731579731  3.15 3.12 3.8
] 0.7531379313  3.14 ERTY 3.7
6 0.3157915793  3.13 3.00 3.6

Bruksanvisning. Skatta ¥ med slumptal

1. Mata in antal slunptalspar. Tryck ned A
2. Tryck ned B. Initiering
3. Mata in ett slumptalstrd. Tryck ned C

Tryck ned D. Start

Att skatta 1 med sinulering 3r ett garanterat onyttigt
progeant Kven on vi anvinder 10000 slumptalspar kommer vi inte
1 niitheten av varken dubbel eller enkel precision. Andra

onyttiga

som ger en skattning av e, basen f&r de naturliga logaritmerna.

som jag sett dc ett

Lennart Ride (se referenser) formulerar slumptalstSrsiket si
b

"Bilda successiva slumptal mellan 0 och 1 tills fdr firsta
singen bed b waseides mlande alimtal wrEOfLiAs S Lat
XY, Motera antalet slumptal son bild
Ei Binateet x Sy Goe n pprepnin

medeltal och varians f6: antatet bildede slumpeals

Fr dem som vill veta mer om varfdr resultatet miste bli e
hinvisar jag till Lennart Rides bok. Istillet visar jag resul-
tat frin forséksserier med 1000 och 10000 upprepningar.

TsBksserie 95
standard- undre grins
avvikelse

1
&vre grins

11000 upprepningar 0.9731579731  2.72 2.67
2= 0.7157931311  2.68 2.62
3= e 0.1379793971 2.7 2.64
4 10000 "~ 0.1379731593  2.71 2.69
R 0.3157935793  2.72 2.
6-m- oo 0.7973131979  2.72 2.1

2.7
2.713

2.7

Att berdkna integraler med hjilp av sinulering kan diremot vara
ett realistiskt alternativ till andra numeriska metoder. Detta
St exempel ph problem som till sin natur &r deterministiska men
som kan 18sas genom sannolikhetsmodeller och simulering. Vill
man 18sa integraler med hjklp av simulering kan man £8r

endinensionella integraler anvinda en geometrisk metod som
liknar * -fallet. Varje punkt i rektangeln nedan antas komma
frén en tvidinensionell likformig fordelning. Punkterna kan ai
representeras av slumptalspar.

.
1=/ g()dx

En algoritm f6r skattning av I kan formuleras si hir:

Bilda unika slumptalepar (w, %), (u, ), -

Bilda X = @ + u; (b-a)

3. Bl glx

4 Bilda  cou

. Berikna antalet "triffar® N, d v s slumptalspar dir c-w} <4 (x)

. Skatta integralen 1 = c (v-a) N?f

Resultat ges frin ett antal forsdksserier dir v . o bae
getts virdet 65. Programmet har plats £6r en egen subrutin
(000-049) £3r transformationen 4(xi) . FSr steg 1 och 2 1
algoritnen kan nodulprogranmet anvindas.

Frstksserie o
ne

E5R) 1
undre gréins 8vre grins

En likfornig sannolikhetstdrdelning i intervallet (;

frekvensfunktionen

:(x)‘{

b) har

a<x<b
xzb, xsa

»
@) 1 (skatening) = (b-a)Z g(x)
i

F8ljande algoritm kan nu anvindas £8r integralberikning med
direkt statistisk skattningsmetod:

1. Bilda likformiga slumptal u, , 4,
2. Bilaa x;= avuiCea)

3 biea g

Berikna medeltal T enligt (1) som ger en skattning av inte-
gralen.

Med denna algoritn och med modulens slumptalsgenerator kan man
skriva ott ganska kort program fér integralskattning. FEr steg
Bvudprogran-
met har egen subrutin fr transformationen g(xi) . Resultat
iri{n nigra férsdksserier med 1000 och 10000 slumptal. I

= (%% anvinds som exempel.

1 och 2 i algoritmen kan modulprogrammet anvind

Forsksserie o
ne

55 v 1
undre gréns Svre grins

11000 slumptal  0.7531357973 59.94 57.92 61.95
2 -m e 0.1753157973 60.36 58.35 62.37
0.7979313797 59.09 57.14 61.04
. 0.1735137937 59.62 58.99 60.25
5m e 0.7531579319 59.89 59.26 60.52
0.3197357319 59.89 59.26 60.52

med_slumptal. Direkt statis-

ek

11000 slumptalspar 0.9731357931 5475 62.77
0.7531793157 59.02 55.01 63.03

0.1379793157 62.14 s8.11 66.16

01975357913 60.28 59.01 6155

- 0.7973157531 61.06 59.79 62.33

- 07913157973 60.10 58.83 61.37

Det teoretiska (sanna) virdet for standardavvikelsen &r o= /€(3-€) = 0,835

Bruksanvisning. s e med slumptal

1. Mata in antal upprepningar. Tryck ned A
2. Tryck ned B. Initiering

3. Mata in ett slumptalsfrd. Tryck ned C
4. Teyok ned D. Start
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T get

enkla fallet kan vi jimfdra skattningarna med ett
exakt analytiskt virde.

med slumptal.

metoden

1. Mats in antal slumptalspar. Tryck ned A. Initiering

2. Mata in ett slumptalsfrd. Tryck ned B

3. Mata in integralens undre grins (a). Tryck ned C
4. Mata in integralens dvre grins (b). Tryck ned D
5. Mata inc (c 2 64). Tryck ned E

6. Tryck ned 2ndA. Start.

Alternativt kan en mer direkt statistisk skattningsmetod an-
vandas:

Tolka integralen som ett rvintat virde £6r en stokastisk
variabel.

Skriv om integralen som

1= 28 e, I-E[ﬂ%’]

FROGRAMBITEN

1. Mata in antal slumptal. Tryck ned A. Initiering
2. Mata in ett slumptalstcs. Teyck ned B

. Teyek ned ©

Mata in Svce grins (b). Teyck ned D

5. Tryek ned E. start

3. Mata in undce grins (

Den geometriska metoden &r mer intuitiv och anvinds ofta £6r
att belysa Monte Carlo tekniker. Statistiska skattningsmetoden
kelver att man representerar integralen som ett firvintat virde
£8c nagon stok:

tisk variobel. Vill man inte fordjupa sig i den
statistiska tolkningen kan man g4 direkt ph algoritmen. Frin
konfidensintervallen kan vi utlésa att den statistiska skatt-
ningsmetoden &c effektivare. Dessutom anvénds hr enskilda
slunptal i stallet for slumptalspar.

Statistiska skattpngsmetoden kan utnyttias ocksd f6r inte-

graler av typen

man ah istdllet fér likforniga slunptal anvinda t ex exponen-
slumptal f3e

+ Beroende ph integralens utseende miste

Referenser:
1. Att chansa med réknedosan. Del 2. Lennait Ride. 1979.
2. Creative Computing (tidskrift).
Simulation and the Monte Carlo Method. Reuven Y. ’
Rubinstein. Wiley-Interscience. 1981.
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Skattning av « Skattning av e
unptal ned slunptal
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b=t
C5383F52

AEERLLRRLERLERY

BRSaINERGRT

92 RIN 143
76 LEL 144
16 A" 14
$3 ¢ 146
36 PGH 147
15 15 148
12 ¢ 2
71 ser 150
00 oo 151
00 00 152
54 ) 3
32 %7 154
55 ¢ 455
43 RCL 156
20 2o 157
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GRAFISK MODE

7i11 hoger registerlistningen till Lars Nilssons
program fér att rita TI-59 med PC-100 i grafisk
mode med endast tvé punktraders tryck av varje

tecken. Nedan resultatet av programmet.
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Narmevarden

(2

av Gosta Blume

1 PB80-4 s 18visades ott pgn f6r berdkning av nirme-
vdrden (NV) till ett givet tal med anvéindning av ked-
Jjebrak (se @ven Dan Altemyrs "Brakfinnare" i PB8O-1

s 30). I pgm ingick en lingsam rutin for uppsdkning
av mellanvirden (MV) s& beskaffade, att deras tdlja-
re, ndmnare och noggrannhet ligger mellan de som

géller for p4 varandra fdljande NV.

Sedan pgm gjordes har berskningar utférda av Per Eric
Holmberg gjort det hgsta sannolikt, att dessa MV kan
tas fram med en mycket snabbare metod som fungerar sa:
Antag, att vi med kedjebraksmetoden har funnit tvd pa
varandra f61jande narmevirden NV och NV.;. Alla MU
tycks d& ha formen (Tnx'“r)/(“nr mN_), dar T och
N betyder taljare resp ndmnare i de bida NV. Om vi

sélunda ger m p4 varandra foljande heltalsvirden frin

1 och uppdt och jimfér motsvarande MUs noggrannhet

med noggrannheten hos My, s& fir vi MV med succes-
sivt sémre noggrannhet &n WV,) men bittre &n NV,
&nda tills vi FSr ett visst m far sénre noggrannhet

&n NV, och d8rfér avbryter rékningen.

Ett pgn baserat p4 denna metod ken se ut sa har:
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A. Ber#kning av_NV (med ked jebrak)

1. S1& in talet pd A. Talet skrivs ut
2. S13 in Bnskat relativfel i % p& R/S. Fér 13-
siffrig noggrannhet, tryck bara R/S

3. Téljare, némnare och felet i %o skrivs ut

PROGRAMEITEN

4. Sedan kirning enl A stannat kan MV mellan se-
naste och narmast féregéende WV fis genom
tryckning av C. Utskrift som i A

5. Gnskas MV mellan redan passerade NV, slas des-
sas taljare och namnare in pa B och R/S, det
tidigare NV férst.

6. Skulle (ytterligare) MV saknas, sker ingen ut-
skrift men displayen visar felet hos ett pd

grund av fér dilig noggrannhet kasserat varde.

1 nedanstlende exempel visar avsnittet A NV for pi
med ett begirt fel av 2.1077 pro mille. Kérningen
har stannat vid 103993/ 33102 .

C visar de fyra forsta MV mellan detta vérde och
355/113 enligt 84 ovan. Kérningen avbruten fGr hand
(ndrmare 150 MV finns!)

B visar MV mellan 22/7 och 333/106 framtagna enl
85 ovan.

A c 8

3. 141592654 311,
99,

& -0.0356822191

?’ 03283, 289,
45, 07034145 32876, 92,
507034145y poooonred -0.031770575
22,
7 267,
0. 402439434 5.
132475164
333.
i o
-0, 026489621 -
-0. 180485705

113.
0. 00003431

103993,
23102,
-0, 000000185

Stjairnskytte

Nigra lasare har skickat l@sningar till
Stjarnskytte i PB 81-3 s 20. Gunnar Sjunneryd,
Mora, har en 18sning med 13 skott. L G Lind-
blad skriver att hans sondotter Paula och hen-
nes pojkvén Svante har klarat uppgiften med 11
skott. Sekvensen &r foljande: 5, 2, 1, 3, 8,
T Sies 9 2,18, 55

Den som hittar en bdttre 18sning kan skicka
den till mig.

Bjorn Gustavsson
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Hojdkurveplotter @

I Programbiten 81-2 sid. 20-21 presen-
terade vi en hdjdkurveplotter, dvs ett
program som plottar tre-dimensionella
kurvor. Djupverkan uppnis genom att
programmet skriver ut olika tecken
(siffrorna 0-8) f6r olika nivier, olika
djup hos kurvan. Tecknen bildar hsjd-
kurvor, liknande de som avbildar berg och
hsjder pA orienteringskartor.

I 1 PPC-notes, den amerikanska TI-tid-
ningen pAgAr n4got av en tavling i vem
som kan géra det snabbaste hsjdkurve-
programmet; eftersom det for nirvarande
snabbaste programmet &r svenskt, det ar
skrivet av Bjorn Gustavsson, tvekar vi
inte att publicera det. Bjorn siger
sJ41v om sitt program: "Programmet byg-
ger p4 hojdkurveplottern i Programbiten
81-2, speciellt vad giller initiering
och inmatning. Tidsbesparingen har dstad-
kommits frémst genom att &ndra anvind-
ningen av register." Bjsrn har genom
denna registerindring lyckats minska
slingan mellan steg 164-181 med tva
programsteg jimfort med det tidigare
programmet. Att detta ger sidan stor
effekt beror pi att slingan genomltps
ofta: cirka 5600 ganger for en normal
kurva, som &terges med sju nivier pa
tvA remsor om vardera 40 rader. En i
vanliga fall liten tidsvinst gérs mang-
dubbelt stsrre om den placeras pd Tatt
stille,

0 17 17 20
1 42 sTO 21
2 19 22
3 00 0 23
4 42 STO
5 00

1

2
5 04 4
0 00 0
1 00 0
2 00 0
3 01 1
4 85 +
5 1
G EE
7 1
s 2
0
1

102 a2
3 43
4 44

105 4s
46
47
soe | aids
00 49
PRT 50

1
HIR 152
153
DSz >154
2 155
101 156
2 02 157
3 REL 158
114 159
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FROGRAMBITEN

av Bo Nordlin
och Bjorn Gustavsson

Instruktionerna till de bigge hojdkurve-
programmen #r identiska, men for nytill-
kommna 14sare kan en repetetion vara pd
sin plats.

Lds in block 2. Tryck E och mata in
funktionen (X1 himtas fran R,o, X2 fran
Ry, "=" fAr anvindas, t-registret far
inte #ndras, By samt HIR-stackens
register 1-4 fAr anvindas fritt). Av-
sluta funktionen med GTO 000 (RST far
inte anvindas).

G4 ur programmeringslige och tryck A.
Skrivaren instruerar dig, genom att
skriva "INSERT 2", att fore in kortsida
2 i magnetkortsspringan., Funktionen spe-
las nu in pA magnetkortet, samtidigt som
riknaren dvergar i Fast Mode.

I#s nu in kortsida 1, efter en stund
visas "2", 14s d4 4ven in kortsida 2.

Riiknaren kommer att begéra foljande para-
metrar, som matas in £51ljt av R/S.

X3, startvirdet for X1

X2, startvirdet for X2

2X1, steget lings X1-axeln

2X2, steget lings X2-axeln

e, en precisionsfaktor (se nedan)

REM, antal remsor

N, antal utskrivna rader per remsa

NI, antal nivder upptill nio stycken

NI O upp till NI 8, vdrdet for varje niva
Observera att nivdvirdena miste matas in
i ordning, nerifrdn och upp.

Efter allt detta kir programmet iging.

sun 0
0 10 1
z 2
0 3
x 4
RCL S
13 6
= 7
sum s
1 3
0 2 ADY 0 00 0
11 21 152 100 0
1z 0101 15 2 00 0
1 3 54 54 01 3 36 PoH
3 4 &9 OF 2: 4 02 02
£ s 05 05 AV 5 71
1 & 02 2 ADYV 5 02
2 7 00 0 CLR 7 39
D52 B 6 5 RS 2 09
o 9 4 e 3 00
1 0 5 il 0 22
4 i ot ADY 158
RCL 2 2 o 2 22
o 3 4 00 3 57
a5 + TR 2 4 76 LBL
01 1 S 43 RCL i 4 5 15 E
0w o 226 12 { 3 3 & 31 LRN
oo o 227 44 sun i
43 PRD s 1010 3 8
22 2z 5 97 D3z 3
o0 0 0 13 19 1
o5 = 101 o1 7
V44 sUN 2 42 48 oF
22 2z 5 €3 x 02
43 RCL 4 43 RCL 3
13 13 S 16 16 5
44 sun 6 42 ST0 3
41 11 7 15 19 7
97 DSz 8 95 = 0
23 23 9 22 I o
s2-2

Faktorn "e" r avgbrande f8r om en nivd R P N -SImu I a ‘t or
skrivs ut eller inte. Om differensen
mellan ett nivAvirde och funktionens | I I
virde i en punkt understiger "e", skrivs av Bjorn Gustavsson
den nivén ut i den punkten, annars inte.
Som 1#mpligt virde pa e" kan 1/10 av
den minsta skillnaden mellan tv& nivder
rekommenderas, i normala fall bSr dock I PB 79-1 s 5-8 presenterades en RPN-simula-
virden som understiger 0,25-0,50 und- tor, som utnyttjade decimalpunktsknepet £or
vikas. att simulera automatiskt stacklyft. Det van-
liga decimalpunktsknepet fungerar tyvirr inte
EXEMPEL ¢ INSERT 2¢ om en nolla matas. Jag har darfsr satt in det
i utvidgade decimalpunktsknepet som skiljer mel-
y ! - i lan hard och mjuk nolla (se PB 814 s 10).
FOR1IK2) = X1 X X2 - 9z
307 43 RC i
308 10 s 9 Programmet har dock kvar begrdnsningen att
a0 == 0.s funktioner inte kan anvindas utan att anvinda
31 11 " K2 olika knep, som t ex att med hjdlp av EE INV
3}; 2? - EE "mjuka upp" displayen efter anvindandet av
314 00 1.5 - en funktion. Man kan ocksd anvinda SBR X:T £&r
gij “3”0‘ 2, att flytta upp ett funktionsvdrde i stacken.
316 00 N
2 NI S84 hdr anvdnds de olika tangenterna:
~an NI O A = ENTER+ D' = R+ (Roll down)
NI 1 B = % SBR CLR = CLX (Clear X-reg)
oD i o SBR CE = CLSTK (Clear stack)
15, D= x SBR 1nx = Last X
. NI 3 E= + SBR x:t = X<>Y (skifta X2Y)
0. e
HI 4 B! =y
15.
NI 5
50,
HI &
a0,
000 76 LBL 050 43 RCL 100 00 00 0 76 LBL
Fanmatansatansatasss Tuaaatansataonatasan 001 17 B+ 031 31 a1 o 53 CNR
002 séSTF 05z T e TeL 13 ReL
. % % a0z i 003 00 00 3 13 ¢ 25 35
£ 1 H 4 4 18 cf c
4 3 2 2 ] S 43 RCL il
& 5 3 1 6 16 A* 6 22 48 EXC
-] 3 1 7 21 2HD 7 " 2: i
3 2 8 93 . 00 GT0 48 EXC
3 g > 9 21 2ND 04 oo 2 '3
3 2 1 0 21 2ND 2 ST0 75 42 sTO
2 i i1 25 TEL 24 24
3 e i 2 52 Em 5 EXC i 43 REL
3 =i 12l c 21 31
3 2 1 4 1 7 IFF RCL 4__92 RTH
3 2 s 2 & Tes 7o TEL
3 2 6 B 0o PRD 32 X7
3 22 70 04 21 67 48 EXC
3 52 s exc s &1 cto 22 2z
3 o e 2 H 00 iz st
3 Lo ) ExC 20 50 21 2t
3 222 116 A° 7 23 ST Ve TEL 52 eTH
33 2 2 57 IFF i sTo 15 E TeLEL
33 2 3 00 Of 7: 4 24 c* 24 CE
3 4 00 O RTH RCL 25 CLR
3 5 40 RIL 22 32 5o
3 33332323333 cide Tl el el o Bt
3 28 4 Ex 570 5 00 s 23 23
: ‘ i BRE @ET
33 444 10 [ 24 10 E* 76 LBL
3 444 2 00 O EXC 18 c* 25 CLR
3 4 3 40 4 23 43 ReL 86 STF
3 44 4 48 EX sT0 22 22 o1 o1
3 44 5 22 i 2 i v o
g 4 s 33 A & o8 i
3 4 2 42 ST & 1y s 75 75 8 92 RTN
3 4 S 9 24 2 9 STF
3 4 s 40 43 RC 0 o1 a0 13 0°
o s 41 21 2 031 52 kTN 31 48 Exc
FI B 42 48 £ e LEL a2 24 24
3 4 s 43 2z 2 3 1z & 43 48 ExC
S 43 4% Ex 4 15 ¢ 43 23 23
5 45 2: 2 S 43 RCL 45 48 EXC
3 S 46 42 STI 6 22 22 146 22 2
3 - 47 24 2 7 44 sun 147 42 sTO0
o & 3 4 43 26 ST g 21 21 148 21 21 .
o 1 3 4 5 49 01 01 9 61 GTO 149 92 RN
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"Rymdprogram”

av Patrik Johansson

Progranmet berdknar en satellits hojd ver mar-
ken, omloppstid, fart och omloppsbanans lingd,
niir en av dessa ér kiinda, Programmet kan ocksd
berikna jordens "medelpunktsvinkel" mellan tvd
orter, nér deras positioner matas in, Med hjdlp
av den kan man sedan utféra olika berikningar.
Men ken rékna ut hur hogt Gver marken ett fore-
nal miste befinna sig pé den ena orten for att
vara synligt pd den andra, eller ocksé kan man
berdkme avetdndet léngs jordytan mellan tvd
orter. Vidare kan man med hjilp av vinkeln om-
vendla ett féremdls h5jd Gver den ena orten
111 h6ja bver horisonten pA den andra. Dessa
bertikningar kan ocksé "utftras baklinges"
(reverseras).

Observera att programmet anter att jorden Hr
ett klot,

TEORETISK BAKGRUND
Bertikning av hojd, omloppstid, fart och ban-

1ingd:
2
@ .

S_»

¥ - g,
) U S s
v

% =
xrets™ | o q

(Ménniskan 1 rymden)

0= 2T(R + H)

2R(R + H)
T = —

Dessa fem formler &r grundformlerna. Alla 8vriga
kan fds genom att kombinera de hiir.

H(1)= (5) H(v)= (2)
H(0)= (4) o(n)- 28
(0= 2 2(0)- %oy
v(8)= (1)

v(1)= v(u(1)) avs. (5)(1)
v(0)= v(1(0)) avs. (4)(1)
o(H)= (3)

o(r)= o(i(r)) avs. (5)(3)
0(v)= o(u(v)) avs. (2)(3)

Jeg har ocksd valt ndgra ungefdrliga virden &t
konstanterna. Dessa &r:
R = 6368 kn &9 = 0,009823 kn/s?

28 FROGRAMBITEN

Geografiska berdkningar:

‘ ks '

Om jordradien tas som enhet fis:

¥y -Ln/g q= ena/j

X _ . sino| x = sin o cos 3
cosf
Z__ = cos Ok n=cos‘xculB

cosf3

XX, + YT, * 53,

cos ? e e e Sl
\E 2\l
(Tabeller och formler)

Stoppas sedan koordinaterna in i ovanstdende
formel, s4 kan medelpunktsvinkeln berkknas.
_ 180-b
el %=
(Tabeller och formler)
r = R (Jordradien)

Med jordradien som enhet:

cos § =

8z

H+ 1 a
simusestenn 9 ietloy - oy
=  sin(h+ %) = MEMI

cosinussatsen =3

.-V| + (1 + |)2-2(H41)noslp

Om ovanstdende formler sammanstilles:
sin @ (H + 1)

\h @122+ 1) cos

Nir man lbser ekvationen kan emellertid h vara

sin(h + 90) =

bide negativt och positivt, DArfér tar man reda
P4 vilken htjd som skulle ha gett h = 0°, och
byter tecken pa h om den inmatade hojden &r
storre dn den nyss beréknade (f6r h = 0°),
Detta sker enligt f&ljande formel:

1

-1-H

-1-H

cos p

Denna formel kan dock programmeras lite enklare
genom att anvinda "OP 10",

TI-58/59
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PROGRAN DESCRIPTION: Prograsmet beriknar en satellits hojd
| over narken, onloppetia, fart och omloppsbanans Lingd miix
Prograuset kan ocksd fis att uttora |
googratiska bertikningar nir tvh positioner matas in. |

att orden r ett Klot.
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PROGRAMMETS BEGRANSNINGAR

Programmets formodligen stirste felkilla &r att
det antar att jorden r ett klot. I ett exempel
antar vi att vi har valt tvd orter som ligger
p4 ekvatorn sd att vinkeln blir 180°, Program-
mets virde skiljer sig a4 néistan 33 km eller
0,17% fran det riktiga virdet,

Virdet pa 1 r ett

och centrifugalkraften (p g & jordens rotation)
&r bortrékmad. Kven hir kan avvikelser uppstd.
Dessa tvd felkillor kan fSrmodligen samverka sd
att felet blir dnnu stérre,

Rutinerna A' - D' anviinder sig inte av vinkel-
beréikningar., Rutin A arbetar i det vinkelmitt
som #r instéllt, Rutin B rélmar alltid i grader
oberoende av vilket vinkelmdtt som &r instdllt,
Instéllt vinkelmAtt &ndras inte. Rutin C arbetar
enligt inst#llt vinkelmAtt. Rutin D ger diremot

svinner dock nir
eller INV D kbra

B vinkel
5 avaténg
Vinkeln sellan orterna
beriikn
6 |vate tn vinkeln, Erora- vinkel
orlig hoja over den ena
| [orten ror ate vara eyn-
1ig ph don andra vieas
7 [Hata 1n en n834. Vinkeln biga
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b |Mata 1n ett forentls noga
. |nosa sver sarken pa den
ene orten,
I |nssa sver horteonten
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T o [vate 1n nogaen sver h.6.n,

1 e flosta an1

2 [Aven den anara orten
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ruttn D

vara tn-
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PROGRAM DESCRIPTION

Nedan visas nigra tillémpningar av rymdprogrammet.

PROCEDURE

ENTER

CONMENTS

2

Mata in rymdfirjans hojd
ver marken
Aterkalla omloppstiden

Mata in Cape Canaverals
position

Mata in Stockholms posi-
tion och beriikna vinkeln

Berikna avstdndet lings
jordytan till C,Canaveral
Tryck oaveiktligt pd CIR

Berikna vinkeln p4 nytt

Lagra vinkeln

Aterkalla vinkeln

Berdkna hdjden

Berdkna kretsfarten
Beriikna avstdndet frin
C. Canaveral lings jord-
ytan till en punkt dir
rymdfirjan (samma koord.)
syns vid horisonten

Mata in positionen

Berédkna hojden

Berdkna hgjden Sver horis,

6ver horis,

270

3600
80,31
28.28
18.03
59.20

270

80,15
25.52

270,

PRESS DISPLAY
A 270,
: 5384.,068959
v | s 1.294406896
x:7 o,
A 0.1647607
+/~ |DMS | X:T 27323122,
E| A 69.92817955
7771.997365
lonR 0

SBR | 3 2 |9 | 69.92817955

IsT0 | O o 69.92817955

2 || o -33.26362443

RCL | O 0 69,92817955
X:T 1.042399497
D 4767424.242
ot f o .2888639659
e | ® 1822, 487199

42312627,
joMs | E | A 2,610798646
14 27323122,

41.,02849755

Omloppstiden i sekunder,
Omloppstiden i timmar, minuter och sek,

Ovéisentligt delresultat (cos £&r long.) |
Ovidsentlig skrivkod (LONG) |
Isthllet £or E A ken R/S anviindes, DA
fAr man f8rstds inte utféra andra be-
rékningar mellen dessa inmatningar.
Avstdnd i kilometer.

Vi riker nu tenklost trycka pd CIR, Vi |
upptécker ocksd att vi glomt lagra vin- |
keln £6r framtida behov, D& vi &nnu

inte anvéint D eller E D klarar vi det
hela:

Nu far vi inte glémma att lagra vinkeln |
£6r framtida berdlmingar,

Nu vill vi ta reda ph hur hogt dver
horisonten vi ska stka om vi vill se
rymdférjan, (270 km Gver C,Canaveral) _|
Tyvérr ligger den under horisonten,

Hur hogt skulle men behbva skjuta en
satellit rakt upp frén C,Canaveral for |
att vi ska se den 20° 8,h,? 4
Anges som alltid i grader och decimal- _|
grader.

Oviisentligt

Det it vildigt hogt! Dir Hr skkert
kretsferten 1ig. Vi tar och beréiknar
den!

Denna fart &r relativt ldg.

Lingre bort én detta avetdnd ken man
inte observera firjan, Vi stker nu upp |
en ort p4 kartan och matar in den.

Vi bestdmmer oss fér Miami som ligger _|
omkring 290 km bort.

Oviisentligt

Oviisentligt
Det gdr Atminstone teoretiskt att
observera fdrjan,
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o 42 sT0 1A 0 i
1 10 10 53 13
2 71 SER 87 IFF 2 5
3 I o1 0 3 3
4 3 31 03 03 45
5 43 ROL 03 0 5 S
& 10 10 42 sT0 6 4
7 71 SBR 15 15 7 1
5 8 05 05 33 c0s s 3
5 9 5 e x 69 8
0 0 71 SBR 42 sT0 70 4
1 2 16 1 1.4
2 43 RCL 71 SBR 2 3
3 1 06 0 3 g
4 92 RTH 51 51 47
5 76 LBL 5 43 RCL S 3
B ey 6 15 15 6 4
7 22 Inv 7 38 SIN 7
2 87 IFF 48 EXC ]

3 02 o0z 15 il
o 0z 02 71 SER o
104 32 32 06 06 1
2 4 42 sT0 60 e 2
2 i iz 12 42 sT0 3
4 4 53 C 1414 4
s 5 33 X 5 38 SIN 5
‘ 6 35 1% 6 54 ) 6
7 7 65 X 7 43 EXC 7
5 88 S 2 71 SBR s 14 14 8
2 02 9 22 TNV 5 39 03 &
0 RTH 0 33 % 0 43 PRD 0
1 £S5 % 116 16 1
2 | 71 SER 2 92 RTH 2
22 23 Lhx 3 42 sTO0 393
i 87 75 - 4 12 13 4
s 0 7 s 33 03 5
e 0 2. 6 x 3
7 4 54 7 42 sTO 7

128 5 s 4z 2 13 13 5

123 4 5 10 10 3 71 SBR 5

120 1 0 53 ¢ 0 06 05 400

131 7 171 SBR 1 51 151 401

132 0 2 05 05 2 43 RCL 402

133 5 3 51 51 3 e 48 403

134 5 4 55 3 4 38 sIN 404

135 4 S 43 RCL S 48 ExC 405

136 10 10 226 12 12 6 18 18 406

137 71 SeR 227 54 ) 7 71 SER 407

132 05 05 228 42 sT0 & 06 06 408

133 31 31 229 11 11 9 60 &0 403

140 54 0 71 SER 0 4z sTO 410

141 4z sT0 1 24 CE L 17 17 411

14z 11 11 2 43 RCL z 38 SIN 412

143 71 SBR 2 2 iz 3 54 ) 413

144 24 CE 4 92 RTH 4 43 EXC 414

145 43 RCL S 76 LBL 5. A7 7 415

146 10 10 6 19 D° 6 39 COS 416

147 32 RTH 7 22 Ny 7 43 PRD 417

148 76 LEL 8 87 IFF 2 19 19 418

149 17 B* s 02 0z 5 53 ¢ 419 1
0 2z Ny 0 02 02 0 53 ¢ 420
1 87 IFF 1 66 68 1 43 RCL 421
2 02 02 283 2 14 1 422
3 o1 o1 3 42 sTO 3 65 x 423
4 92 92 4 13 13 4 43 RCL 424
s 42 STO s 55 = s 17 17 425
& 6 53 ¢ 6 85 + 426
7 7 24 CE 7 43 RCL 427
2 g 55 + 8 15 15 428
2 5 02 2 5 6 429
) 2% 55 -+ 0 43 RCL 430
1 251 89 « 118 18 431
2 252 75 - 2 85 + 432
3 253 71 SBR 3 43 RCL 433
4 254 22 1NV 4 16 16 434
S 255 54 S 63 x 435
e 256 4z sTO 6 43 RCL 436
7 257 10 10 7 1 437
2 258 71 sBR 8 54 ) 438
2 9 05 05 9 35 + 439
0 0 31 31 0 53 ¢ 440
1 154 ) 143 RCL 441
2 2 4z sT0 352 14 14 442
3 2 A1 11 353 33 %2 443
i 4 71 SBR 354 85 + 444
s 5. 24 CE 355 43 RCL 445

6 43 RCL 3% 15 15 445
7 3. 13 357 33 % 447
s 92 RTN 358 95 @ 448
3 76 LBL 359 43 RCL 443 53
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28855
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3182338382
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RTH

REGISTER CONTENT REGISTER CONTENT REGISTER CONTENT REGISTER CONTENT REGISTER CONTENT
HOjd 13 | Omloppsbanans lingd| 16| z, 19| 2,, tillfsll, lagr.|
Omloppstid 14 %, 17| x,, tilifall. lagr
Part 15 ]y, 18| y,, tillfall. lagr
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FROGRAMBITEN 82-2

Kortaste avstind mellan

korsande rita linjer (2)

015 01 o 030 07 07 045 44 sun 060

016 91 R/s 031 91 RS 046 05 05 061 43
017 42 sT0 032 42 STO 047 44 SUM 052 03
018 05 D 033 08 08 043 08 O 063 &
019 22 1Ny 034 91 RS 045 91 R/S 064 43
020 44 SUN 035 42 $TO0 050 94 +/- 065 08
021 02 0 03 09 03 0SL 44 SUM 066

022 51 R/s 037 31 R/S 052 06 O 067 43
023 42 5T0 038 94 +/o 053 44 sUN 063 04
24 05 033 44 sUN 0S4 03 03 063 33
025 22 1Ny 040 04 04 055 43 RCL 070 &
025 44 sun 041 44 SUM 056 02 071 5
0z7 03 0 042 07 07 057 € 072 43
025 91 R/S 043 91 R/S 0S8 43 RCL 073 03
025 42 sTO 043 94 +/- 059 09 074 65

5
RCL
7

4
PRD
3

o1

RCL
08

RCL
0z

Ittt aixtet}




Kortaste avstand mellan
linjer (2)

Skaldrprodukten UV &r talet |G||¥|cosp.

korsande rata

Om man utnyttjar lite vektorrikning kan av-
standet mellan tvd rymdlinjer fis betydligt
enklare &n vad som angavs i PB 82-1. I stél-
let for att minimera en funktion av tvd vari-
abler utnyttjar man att "den kortaste vektorn"
mellan tva linjer &r ortogonal mot bida lin-
jerna. Avstdndet [Q,Q,| kan bertiknas utan
att bestimma punkterna Q, och Q,

Vi stker forst en gemensam normalvektor &
©i11 L, och L,. Bn sidan fis bekvimt med
vektorprodukt (férklaras nedan):

ST

om L, och L, &r parallella blir & = O.
Detta fall miste sdrbehandlas. (Grinsfallet
L, ‘ndstan" parallell med L, kan ge dilig
noggrannhet i n. Vi bortser for enkelhets
skull fran detta.

n

Tag nu godtyckliga punkter P, och P, pa

L, resp. L, (t.ex. P , och Pzz)' Lat
oss dela upp vektorn P P, enligt
7P, 1+ QQ, + P,

Bilda nu skaldrprodukten (se nedan) mellan

PP, och fi. Eftersom & &r ortogonal mot
7G4, och Q,F, och parallell med Q,q, fis
(sedan vi tagit absolutbelopp)

[FrP,eil = 0+ [QQ,]-[&] + o.

om |n[40 ricker det alltsd att bestdmma |f|
91P2‘5|v I fallet [ii|=0 miste en an-

nan metod tillgripas, men forst lite teori:

och |

Vektorprodukten U x vV definieras som den
vektor som &r ortogonal mot bdde u och v,

har lingden |G||¥[sing| och &r orienterad sa

att U, v och uxv bildar ett higersystes

axv

b u

om G = (ul,uz,uj) och ¥ = (vl,vz,vj) i

ett ortonormerat (hdger)system giller

Bx = (apvymugv,, wpviuvs, wvpmuv ).

TOMAS CARNSTAM
KAMPAGRAND 21 C
223 76 LUND
046-15 07 15

Ur definitionen fis de viktiga sambanden

LV @
/v e

v, + u.
1

5V, + UsVye
Lat oss infora enhetsvektorn & i u-rikt-
ningen och betrakta (den ortogonala) projek-
tionen V' av ¥ p& riktningen u:

v

v b

"‘: 1

=

Av skaldrproduktens definition foljer

v |¥|cosp & och hirav "projektionsformel;

. Saeis
=2 X G

parallella linjer. Fallet [i|=0 A&terstér:

Q Ly

2

Vi stker avstandet |QF,| och bildar ddrfsr

2
— =% =
F, = PP, - P,Q.

Men PQ dr projektionen av PP, pd L,
vars riktning U &r kind (u=P11P;2). Hirav

G.pliz
F, = TP, - 1512 2

Problemet dr dirmed fullstiéndigt lést.

Programmet. Punkterna Pyj, Pj,, P,y och
P,, matas in komponentvis med A och uppre-
pade R/S (komplettera girna med utskrift).
Beriikningen av vektorprodukten startar genmast
(steg 55). Om |n| blir noll indikeras fel
fran steg 106. Detta fall limnas som Svning
&t den intresserade lisaren (liksom eventuellt
fallet "|a| 1litet"). Vektorerna P aPiys

PP, och PP lagras i resp. register

1-2-3, A4-5-6 och 7-8-9.
Litteratur G. Sparr/ Linjdr algebra (Stu-
dentlitteratur 1982, ny upplaga under utgiv-
ning). Boken 4r kurslitteratur vid LTH, dvs.
Tekniska Hégskolan i Lund.
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32 PROGRAMBITEN 82-2

Kasthana med

Iuftmotstand

Lars Nilsson i Landskrona har sint in foljande
program f6r berdkning och plottning av kast-
banor med hdnsyn tagen till luftmotstdnd. Han
sdger att han fick idén di han av sin fysik-
ldrare fick ett Basic-program for detta och
tillbringade s& varvinterlovet med TI-59 och
en nyinkopt skrivare.

Vi &terger den bakomliggande teorin ur "2 Fy-
sik £6r gymnasieskolan" (Biblioteksforlaget,
Stockholm) .

1 de kastrdrelser vi behandlat har luftmotstindet varit fosumbart, Det dr uppen-
bart, att den rorelsetypen miste vara relativt sillsynt. Mycket ofta har luftmot-
stindet en alldeles pitaglig inverkan. Ar det mojligt att utfora berikningar pden
kastrorelse, om man ocksd miste ta hiinsyn till luftfriktionen? Kan man tex. forut-
siga, vilken bana en bordiennisboll kommer att folja, om den slds ivig med cn
given fart i en given riktning?
Svart ir ja, men berikningarna ir omstandligare iin vid den friktionsiria rérel-
sen. Vi utgdr liksom tidigare frin kraftekvationen, och vi studerar liksom tidigare
rorelsens komposanter i x-led och y-led var for sig. Men det gir inte Lingre att
stilla upp matematiska uttryck for ch
terna vid en godtycklig tidpunkt . I stallet méste man stycka sonder tiden ¢ sma
intervall och approximativt rikna fram hur rorelsen andras i varie litet intervall.
Ju mindre intervallen ir. desto biittre stimmer resultaten med verkligheten. Be-
rikningarna iir en limplig uppgift for en dator. Tekniken Kallas stegmetoden och
irmanviindbar vid ménga olika problemtyper. Vi skall beskriva nirmare, hur man
ghr tillviga.

Fig. 135 En bordtennisboll i rirelse paverkas av tyngdkraften mg,och friktionskraften
F. Om bollen inte roterar, ar F motsatt riktad mot hastigheten V.

Fig. 13.5 visar kraftsituationen pd en bordtennisboll, som rér sig utan att rotera.
Utom tyngdkraften m{j verkar pa bollen en friktionskraft Fi motsatt riktning mot
hastigheten V. Man har visat, att storleken av F ir proportionell mot 1’2, mot
bollens tviirsnittsarea A och mot luftens densitet p. Man brukar skriva sambandet

F=4Cpav?
C iir en dimensionslos konstant med viirdet 0,45. Ovriga data ir:
Luftens densitet p = 1,22 kg/m®
Bordtennisbollens massa m = 2,58 g
Bollens tyiirsnitt A = a2, dir r = 1,91 em
Newtons forsta lag ger:

mg + F = ma,

dir a ir bollens acceleration. Vi skall ersitta denna ekvation med komposant-
ekvationerna i x-led och y-led. Beloppet av friktionskraftcns komposanter F, och
 ar
Fy=Fcosa F, = Fsina

Vi betecknar hastighetens komposanter i x-led och y-led med u resp. v och fir
enligt figuren:

FROGRAMBITEN 2

av Lars Nilsson

Det ger:

—}CpAVu, F, = —}CpAV
inustecknen anger att kraftkomposanterna fir motsatt riktade mot hastighets-
Kkomposanterna u och v.

Tyngdkraftens komposanter ir:

(mg), = 0, (mg), = —mg
Kraftekvationen pi komposantform blir allisi:

0 — § CpAVu = ma,; —mg — } CpAVE = ma,

Vi infor a, = Au/At och a, = Av/Ar, och sammanfor konstanterra till en enda:
CpA
k=Ced
m
Vi far da:
Au Av
= ~kV = =
At b Em e

Dessa ekvationer ger oss tillsammans med sambanden u = Ax/At och v = Ay/At
mojlighet att stegvis berikna bollens lige och hastighet,

Vi startar vid tiden ¢ = 0, da och
ir kiinda (fig. 13.6):

Fig. 136 Vid tiden ¢ = 0 befinner sig bollen i origo och har hastigheten V.

Vir forsta uppgift ir att berikna de virden dessa storheter fatt efter ett tids-
intervall Ar, som vi viljer s kort, att motstandskraftens dndring under intervallet
kan frsummas. Vi beriknar forst forflyttningarna i x-led och y-led, dock utan att
ta hinsyn till att hastigheten dndras under intervallet

Ax = ueht, Ay = voAt
Diirefter beriknas hastighetsindringarna, och da anvinds de virden friktions-
kraftens komposanter har i intervallets borjan:

Bu = —KVguoht, Av = —gAt — kVyuoAt

Dirmed fir vi bollens lgeskoordinater, hastighetskomposanter och fart cfier
tiden At:
0+ Ax, y, =0+ A4y
g + Au, v,
Vui+o}
i har nu klarat av forsta steget av vira berikningar. Vi fortsitter pd samma
siitt med steg nr 2:

vo + Av

Ax = u,At, Ay = v,At
Bu = —KVyu,At, Av = —gAt — kV,v,At .
Efter tiden 24t giiller alltsA foljande:
X3 =X + A% 3=+ Ay
up =y + A, vy = v, + Av '
Va = Vud+ed




'S4 fortsatter man steg for steg. Ju mindre steget At &r, desto bittre Sverensstam- REGISTERINNEHALL, EERARNTHCERUTIY
melse med verkligheten fir man. Vare stcg innebr stindigt samma berakningar, FRAGERUTIN 0 es nop 0 43 RCL 0 93 . 240 44 sUn 320 42 STO 0 ‘32 KIT 4 2 o 3
grundade pé vrden frin foregdende steg. Det moter inga storre svarigheter att gt 4 28 DU I T e Ry 3 2
programmera en dator att utfora rikningarna, och pa s vis kan man snabbt f RUMEH1E | TBEk BLEHE Rl 5 A 3 43 ReL 3 43 RCL 245 43 RCL 323 59 INT 3 08 08 4 ADY 3 32 Fix
fram bollens lige och hastighet vid vilken tidpunkt som helst. e, F B Lone <z o 4 0d SEFTRRTHI O T T i oz pt Rt i
26223537, 36 KORT BOLLENS MASSA? H 01 6 43 RCL S Of oI 246 59 INT 326 35 1% e el cto o e 22 e
21351331, 37 FRAN 0. 00258 7 e om 7 05 7o s oz dzem s oor oG 7 03 0 7 0z 02 7 sz
400320003, 38 3 0 2 BOLLENS MOTSTANDS - E = 2 25 ol tha
2732152600, 39 LOCK KDEFFICIENTS 2 40 RCL 3 o 249 43 RCL 4 04 9 02 3 38 o FIX
o ol 5 e 0 33 RoL 05 o 43 pRD 250 : 65 x 0 61c 0 69 op 0 4z sT0
Anvisningar £6r korning av programmet: 014, 0. 45 i 5 ¥ 1010 25 o 0 2 103 1 04 1 02
% 30133713. 41 MATA TIDSSTEG? 2 oF 9 35 17X 252 1 95 = 2 38 2 RCL 2 SBR
Lds block 1 och fragerutinens block 2 och 3. 7100000000 = 0,01 3 01 . 85 + 253 1 77 GE 3 97 D 3 05 3 01
- N 2431261727, 43 INKEL UTGANGS FART? 4 oP 2 4 4 GTOD 4 04 4 6 4 x 4 20
Initiera grafisk mode: GTO 024 10 Op 17 CLR 3225167100, 44 DUDS iy 5 02 2 FE T 2 03 5 04 3 i S ea o
3 S %5 op - o5 = 238 s 2 6 43 o ‘ 02
Pgm 19 SBR 045 P/R LRN Ins LRN CLR RST ARaaanioh. kI TGHHGARHO T 17 0z 7 dsun 43 s 257 s 7 oz - 7 43 ReL
&op 41372213, 47 UTGA UTGANGS VINKEL? 18+ 453:08 oF I o 5 e £E8 o 2
p 17. 19 04 RCL 0 259 610 15 9 42§ 01 oP
3637172271, 48 STEG? f 20 00 0 G o 240 2 RCL 0 26 20 0 04 04
Starta med A. Besvara frdgorna p& remsan och 37241636, 49 TIDS MATA IN BLOCZ 3 0 2 21 00 0 x2 439 PRD 261 3 07 421 71 S o 1 €9 OF
3137710000, SO NT? FRAN KORT 2. 22 9 OF + 11 o 262 INT 422 0 03 2 5 0%
tryck R/S. SI+enheter, dvs kg, m och s an- 3124152417, 31 FICIE 5 05 ReL 43 RCL 263 42 ST 5 423 10 o 5 87 I
= p § 563321721, 32  KOEF 4 74 ohe o 1010 o4 03 5 420 61 o 05 1 2
vinds. Med "utgdngsvinkel" avses vinkel i © aeoi el oy oT= 0.1 SEK 5 50 e a2 RTN 2 ax o B o S G o6
2637132, 54 g 3 = 9 6 4 3 10
mot horisontalplanet. 32dr3earla. 34 OTSTH . 7 I o 7 0 sT0 427 25 cU 35 35 > T
1336361371, ASSA? A ! K vy & sT0 8 0 6 RC#* 09 428 1 SEBi 69 OF 3 02
Tiopotensform far ej anvdndas. ML-modulen 1735710000, 56 ER? 0.0 0.0 19.2 16,1 3 6 3 44 sun o oF A o e I o e
. 2413301737, 57 IAMET 17 1.4 14.7 11,4 i o REL 10 10 FIx 29 0 2 ReL 0 4z STo
fordras. 90°-kast berdknas men plottas inte. 1731360016, S8 ENS D 2.0 2.4 12.0 8.4 1 0 a g B 1 % 1 gly- 1 ug‘ é : ;S
: 14322727. 59 BOLL 4.1 3.110.2 6.2 2 s x 2 ) 5
Endast virden mellan 999,9 och -99.9 utskri- o1 5 asiie 5 8 o Thv H 3 22 3 04 3 03 08
- ! >l SI 3 3 o7 152 43 PR E > 4 42 sto 304 4 3 a2 st
ves. Om man bara vill ha plottning (ej ta- L9 4.0 Celnlies S s i o ihy S 94 4= 435 3 01 4 s o1 ol
6.7 4.3 7.2 1.9 & & O 0 GT0 FIx 436 § 6 0 0 6 43 RCL
bell) stoppas kérningen med R/S efter block REGISTERINNEHALL, 7.4 4.4 6.6 0.8 7 7 53 ag 1 SEBR 4 437 24 7 00 0 7 a7 47
= 80 4.5 61 -0.2 5 5 52 RTN o 3 1 y 43 a2 s s 69 0P 5 69 op
3 kort 2. Lds block 2 kort 2 och lagra kast- BERAKNINGSRUTIN 8.6 4.4 5.7 -1.2 ] 5 42 S0 s 0 my 438 25 15 01 0 5 02 02
S5 43 mad6 50 0 11 11 0 oPx Loe 440 sl © 20 04 4 0 43 RCL
¢ 5jd i . om i ar H z 41 1 23 c 1 1y 09 1 21 s 11 02 02
banans hogsta hsjd i R;,. Om den inte & i oo 57 w0 so s i L2 12z 2 Eomes 21 s s e
3 St 245908545 .2 3.7 4.6 -3 3 3 5
kdnd kan den berdknas (gtan hdneyn till s . L ol gg s it B B e b s i s e o e
o s i -~ . g S 125 0 S 44 SUM 65 S b 4 525 02 S 0 1
1uftmotstandet) som (v ®~(v cosa)®]/2g. Pro samni00an. 32 20 0 Habzis b o L aE % Bl o e 4 T ) 6 95 -
5 : i 3 £es 2 7 127 4 ? 43 ROL 2 sz2 05 TR
grammet okar denna h&jd med 1 m vid bestam 33 ERIN e e s ; : 127 42 sTO : 7 o 4 S 7 03 03 G
; ; v laateied ER R 123 &3 nop i o 2 4 3 02 Q7
ning av skalan. For embart plottning startas S 12,4 0ls 2 s L e i 19 g 2 o ke 4 2 207
s S 2 D 8 iy T 1 A bt RCL 1 87 1FF 14
T ey b o GRADERING 2 34 sun 2 43 RrL o 71 SER sT0 452 24 24 2 01 o1 23
39 T I-LED s.0/z0 - I s 3 weL 2% 32 2 dl o
613 i " & . 072 iS5 0 0 S 42 STO s 5 GTD 22 S 43 RCL 'S 9 OF s &
F51j uppmaningen "MATA IN BLOCK 3 O 2 FRAN § g = :nh 2 5 : & B 2 o o A
& ne . . 7 - 7 7 s Anv 7 4
KORT 2". aT=0,1 SEK anger tidssteg mellan TI-57-PROGRAM . 5 kL s o6 5 e s el s s s 83T ;B e
X o o 5 5 H 1 ‘ 4 34 5 4
tva rader i tabellen f6r X, y, v, och vy. HG mi e kT 3 R @ cin 2 3 3 e REL Lier 5 2 of 2 %
01 86 1 LBL 1 ( 1 0z 41 o 221 43 RCL 24 7 27 101 01 g 4
SR 2 43 RCL 32 o 322 49 PRD 13013 . 7 1FF 2 43 RoL 2 04 04
2 i 02 43 44 sm 223 11 11 55+ RCL 3 03 3 33 3 0z 2
03 55 x T 4 23 cp 43 10 10 224 43Rl 0 z 4 04 4 63 0 4 00 0
04 33 7 RCL 7 S XiT 45 0 225 1 95 = = 6 76 5 02 5 22 INV
05 (55, = < 3 3 o 226 59 INT 33 sun cr S STF e 65 o0p s 43 PRD
; A 06 86 2 LBL 2 o os 7 o 227 T 16 16 Thy 3 0z 7 05 7 18 s
Lars har ocksd gjort ett program for TI-57 07 83 3 & 3 Ru 48 49 FRD 228 8 43 RCL EQ 1 GTO 2 oP 8 48 EXC
& _ 3 43 RCL 3 10 10 229 ) 3 16 16 5 03 4 04 ] 20 2
som berdknar tabellvirden efter 10 tidssteg om TR o 13t 1 8 0 B 2 2 2 FER - N
2 A v i % GE 1 0 7 7 E RCL INY 551 3¢ 4 O 02
0,01 s. £ 2 00 oo 2 44 sun xiT 04 04 03 o EE 352 €3 o 2 71 seR
INV SBR '3 78 78 5 & 0 + 1 3 74 SN Gro 553 0z 3 00
2is Rl = il Hde Biz LS Sl
: J ] - 2 s g6 sTF
Anvisningar till TI-57-programmet: 3 RCL 3 B 3 14 s o 43 sun 55 & 00 oo £ AoV 536 10 10 s o
’ 4 = 7 43 RCL 7 43 PRD 10 10 43 RCL 33 33 7 ADV 557 43 RCL 7 610
Berdkna k = cep*A/2°m ddr c &r en dimensions- e 5 oo oo s 10 10 s 01 1 s 1313 5 43 RCL 78 98 Ay 3% 14 14 2 03
% '9 65 9 63 NOP 9 22 ThY 9 9 = 9 01 01 479 RST 559 8 g 9 95
16s konstant (for bordtennisboll 0,45), e &r . R
luftens densitet p=1,22 kg/m’, m &r bollens e
massa och A dr bollens tvirsnittsarea A=nr’. 2 SER 2 BN FRAGERUTIN
a i F J A 4 RCL 4
Mata in foljande kvantiteter i registren: = 3 o 00 00 0 0 95 = 0 45 45 0 43 RCL 50! O
10 145 2 sun 2 a0 o1 194 4o 1 &8 o 1 04 04 331 aop
Lo 1 ZER 1 830 02 2 49 PRI 2 03 03 H 3 352 04 04
Yo (starthsjd) iR, 4 RCL 4 2 3 3 *-”g H 3 ng 3 ;; DES 5 i— 258 ; L
v, (hastighet i x-led) iR, 2 s8R 2 3 Y % 2% e oo T . b i
v, (hastighet i y-led) iR, e 3 0T % 2 95 ReL PR o 5 s 81 "ot
R A B i 3 Rel 5 2 43 45 5 06 06 H bt H
K enligt foregdende +/= i Rg g g 2o 3 o S0 3% 05 o o 53 0s e
 fusglngnantighat) * | L3, e e o STE Y £ G 2o
Starta med CLR RST R/S. dRCL 4 et S o i o83 s 3 st o8 i "o ]
Nir programmet stannar har £61jande beraknats: 3 3 ReL 3 =i ] 2 2 63 s f2 S10.  ane ZOR . s
Vv P/R ‘o %] 7 3 07 7 S oLk
RCL 1 ger x (1lingd) sl o8 %o % a0s i L 3% R L L T4 Sy n e
3 i a3 PRT 2 9 42 570 9 63 OF 409 £3 OP 9 04 04
RCL 2 ger y (hojd) &S00 & z a5 % o 0 03 03 o 03 o3 410 TR
RCL 3 ger v, (hastighet i x-led) 15z 3 et & A s oosos ik Bm L2 n
x B g 9670 2 3 S 1% 5 69 0p 3 2ok 413 &3 op o 05
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Premiartest av

av Bjorn Gustavsson
och Lars Hedlund

I Programmable 88

P

Just innan det hir numret av PB skulle g& till
tryck fick vi ladna det enda exemplaret av
TI-88 som fanns i Sverige under en helg. Nigon
bruksanvisning var inte fardig, s& den har
presentation mdste med nodvéndighet bli ganska
knapphindig. Men eftersom TI-88 &r mycket an-
vindarvinlig har vi dndd lyckats luska ut en
hel del.

Till det yttre &r den uppbyggd i samma stil
som TI:s nya riknare, t ex TI-55-II. Den har
forstds flytande kristaller och varje tecken
&r uppbyggt i en 5x7 matris (som pd PC-100).
Displayen rymmer 16 tecken, och skrivaren
skriver lika minga tecken per rad (det gar
alltsa inte att gora manadskalendrar pa
skrivaren!). Man har inte samma behov av
skrivare som med 59:an p& grund av displayens
alfanumeriska mojligheter.

Program kan anvinda "prompting", dvs att pro-
grammet stdller fragor i klartext och anvdnda-
ren svarar genom att trycka ned ndgon av tan-

genterna "YES", "NO", "UNK" ("unknown" -
okdnt), "ENT" ("enter" - man kan d& mata in
ett tal) eller "CONT" ("continue" - fortsdtt

exekvering). Denna méjlighet anvands i TI:s
CROM-moduler (fasta program) som innehdller
15000 programsteg.
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Dessa steg anvdnds for prompting pa tre olika
sprak, sd modulerna kan innehdlla "upp till 20
program" (citat, TI). Som en speciell uppmark-—
samhet mot oss har uppe i Norden kommer stan-
dardmodulen att finnas med prompting pd svens-
ka. Dock fanns det inte plats med &, & och & i
teckengeneratorn, s& vi f&r fortfarande dras
med "Ranta pa ranta”. Sammanlagt finns det 128
tecken, inklusive smd bokstaver.

Standardmodulen innehdller f&ljande program:
Innehdllsfoérteckning, modul & rdknartest, ett
ekonomiskt program med bl a ranteberdkningar,
glidande medeltal, rdtter av funktioner, inte-
gration, matrishantering, en speciell sorts
"linjar regression" (vanlig linjir regression
finns inbyggd som i TI-59), slumptalsgenerator
(TI har ldrt sig ldxan, generatorn dr klumpigt
en korrekt programmerad), kodknickare, sor-
ering (anvinder Quicksort!) och funktionsbe-
réknare.

Férutom forprogrammerade CROM-moduler finns
ocksd CRAM-moduler, innehillande 1184 steg
eller 148 register som anvindaren sjalv kan
programmera. Dessa moduler har inbyggda batte-
rier som bevarar innehdllet i minst 5 &r utan
att modulen sitter i rédknaren. Det finns plats
£6r tva moduler samtidigt i rdknaren, sd med
tvd CRAM-moduler kan man ha maximalt 3328 steg
eller 416 register tillgingliga, eftersom det
inbyggda minnet dr lika stort som TI-59:s (960
steg/120 register).

Moduler kan ocksd "numreras", vilket betyder
att programmen i den anropas med "PGM mmpp",
ddr mm &r modulnummer och pp programnummer. En
numrerad modul uppfor sig ungefar som en modul
till TI-59, forutom att programmen bidde kan
laddas ner i det vanliga programminnet och
skrivas tillbaka till modulen.

TI har slopat magnetkortslisaren och menar att
modulerna skall ersitta denna; en modul beva-
rar ju programmen dven om den inte sitter i
réknaren och en modul kan utan svirigheter
sittas in i en annan rdknare. Vi stdller oss
emellertid litet frégande till de ekonomiska
f£51jderna av detta - en modul med ca 1200 steg
berdknas kosta omkring 400 kr, vilket &r ca 50
génger mer &n vad magnetkort med motsvarande
antal steg kostar!

Ett billigare lagringssitt &r att lagra pad
kassettband - men d& behtver man ett interface
£6r ungefar 700 kr. Det har nackdelarna att
det gar langsamt och att program inte kan
skyddas mot kopiering. Det kommer tydligen att
bli mer komplicerat att skicka program inom
Programbiten!

Displayens utseende vid programmering &r mycket
bra och annorlunda mot vad vi r vana vid. Det
stegnummer man arbetar med stir till vénster,
och till hdger stdr stegets instruktion ut-
mirkt med cursor. Diremellan stir si minga
foregdende instruktioner som fir plats (bara
klartext, inga koder). Nir man gor ett "nytt"
program (fsljande steg &r &nnu tomt) ligger
alltsd alltid den just inmatade instruktionen
kvar'i displayen med bara en cursor till hoger
om sig.

Uppdelningen dr inte som p& TI-58/59 bunden
till jamna tiotal register utan kan liggas vid
godtyckligt antal register eller "flytande",
dvs steg och register anvidnds ur det totala
utrymmet s& ldnge detta rdcker till.

00 OP DEFINITIONS 44 N STD DEV(Y3X)
01 SET DEFAULTS 45 N-1 STD DEV(YoX)
02 SHOW STATUS 46 DISP~PGM COUNTER
03 ERROR MESSAGE/# 47 PGM STEP>DISP

04 ALL CUE 48  DISP>PGM STEP

05 YES/NO CUE 49 480 PGM STEPS

06 ENT/CONT CUE 50 SET PARTITION

07 CONT CUE 51 SOFT PARTITION
08 ARENTRY TABLE 52 HARD PARTITION
09 RECALL ALPHA 53 LIST PGM LABELS
10 >SHIFT~ 54 TEST 1

11 «SHIFT< 55 TEST 2

12 SHOW 13 DIGITS 56 TAPE-MAIN MEMORY
13 ROUND DISPLAY 57 MAIN MEMORY->TAPE
14 UNFORMATTED MODE 58 TAPE~PGM MEMORY
15 FORMATTED MODE 59 PGM MEMORY-TAPE
16 HEX MODE 60 TAPE>DATA MEMORY
17 DECIMAL MODE 61 DATA MEMORY~TAPE
18 FLAG DEFINITIONS 62 TAPE-MODULE

19 SHOW FLAGS SET 63 MODULE-TAPE

20 SAVE FLAGS 64 CONVERT DEC~HEX
21 EXCHANGE FLAGS 65 CONVERT HEX+DEC
22 SET PAU TO 1.5 66 SHOW MODULE #

23 SET PAU TIMING 67 MODULE STATUS

24 IMPLIED MULTIPLY 68 NUMBER MODULE
25 NO IMPLIED MULT 69 ERASE MODULE

26 ABSOLUTE VALUE 70 MODULE PGM-MAIN
27 SIGNUM FUNCTION 71 MAIN PGM~MODULE
28 D.MMSS»D.d 72 PROTECT MODULE
29 D.d+D.MMSS 73  COPY MODULE

30 ANGLE MODE 74 24 HOUR CLOCK
31 D>R CONVERSION 75 12 HOUR CLOCK
32 R+»D CONVERSION 76 HH.MMSS ADD

33 R+G CONVERSION 77 HH.MMSS SUBTRACT
34 G+R CONVERSION 78 SET ALARM TIME
35 G>D CONVERSION 79 CLOCK ALARM ON
36 D+G CONVERSION 80 CLOCK ALARM OFF

37 CLEAR STATISTICS 81 TONE
38 INTERCEPT SLOPE 82 TONE ON ERROR
39 CORRELATION COEFF 83 NO TONE ON ERROR

40  Y=mX+b 84 TONE ON CUE
41 X=(Y-b)+m 85 NO TONE ON CUE
42 MEANS (Y2X) 86 DISPLAY+I/O

43 NUMBER OF POINTS 87 1/0+DISPLAY

Tabell sver TI-88:s Op-koder.

B Tetas inrvmvurs

Trace-1dge kan inkopplas utan skrivare och l&-
sas i displayen.

Hur dr dd TI-88 att programmera? Sprdket byg-
ger pd 59:ans sprdk och &r alltsd inte BASIC
(som tur &r). Dock har TI utvecklat AOS till
E0S, vilket ndrmar sig hégnivaspraken. Nu kan
man verkligen mata in uttryck precis som de &r
skrivna. sin 30° berdknas "sin 30 =" och ut-
trycket /AT + B lagras som "/~(A®+B®)=" i ett
program. (Det gamla sittet fungerar dock fort-

farande: sin 30° kan berdknas "30 sin .)

Eftersom det kan finnas &ver 100 register och
Gver 1000 programsteg har man varit tvungen
att g& ifrdn TI-59:s kodning och gitt tillbaka
till 52-nivd, dvs varje siffra tar upp ett pro-
gramsteg. Nu &r detta inte fullt sd illa som
det later - vissa sekvenser dr faktiskt korta-
re dn motsvarande p& TI-59. "Sbr 1138" tar
visserligen upp 5 steg, likasd Rcl Ind 238
(Rcl Ind dr ej kopplat), men det &r inte nod-
véndigt att skriva adresser eller registernum-
mer med inledande nollor. "Sbr 79" och "Sbr 8"
&r alltsd tilldtna (under forutsdttning att
instruktionerna inte foljs direkt av en siff-
ra).
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Ofta dr det inte nddvéndigt att anvinda re-
gister med nummer &ver 25 direkt, och det har
ocksd TI tdnkt pd. Registernummer 000 - 025 kan
ersittas med bokstdverna A-2Z. "Sto 25" (3
steg) kan ersittas med "Sto Z" och "Rcl 25"
kan ersittas med "z" (1 steg; det matas in som
“Rcl 2" men rdknaren tar bort "Rcl"). "Rcl Ind

25" ersdtts med "Rcl z" (matas in "Rcl Ind Z").

TI-88 har liksom TI-59 m&jlighet till bade la-
bel- och absolutadressering vid hopp och sub-

rutinanrop. Labelanrop kan dven géras indirekt.

Som labels kan bokstdver och talen 00 -99 an-
véndas. Dessutom finns relativa hopp bade fra-
mdt och bakdt, dvs hoppet sker ett visst antal
steg, rdknat fradn platsen for hoppinstruktion-
en, framdt eller bakdt. Detta gor det msojligt
att skriva program som kan kéras korrekt var
som helst i programminnet, utan lingsamma la-
belsokningar.

Testen fungerar inte pd samma sdtt som pad TI-
59, utan mer som pd TI-57. Om testet &r upp-
f£yllt, utfors ndsta instruktion, annars hoppas
den &ver (likadant pd TI-57). Dessutom finns
det inget T-register. Displayen kan i stdllet
testas mot alla register. Slutligen kan alla
6 test mellan tva tal utforas (det finns fyra
test pd TI-59).

N&got som vi saknar &r 59:ans smidiga Op 20 —
0p 39. Tydligen miste man anvdnda "1 St+ A"
etc, vilket dndrar displayens inneh&ll. Vid
minskning kan ddremot "Dsz A Nop" anvéndas
som inte dndrar displayen. Som synes skrivs
registeraritmetik p& "HP-vis" med "Sto" + ope-
rationskod kopplat till ett steg.

Liksom p& TI-59 finns pd TI-88 instruktionen
"OP nn". Det finns 88 stycken OP-koder (&r det
d4rfor den heter TI-88?) vilket framgar av
nedanstdende lista. Vi gjorde denna lista med
instruktionen "OP 00", som mycket pedagogiskt
ger alla OP-koders betydelser!

En anvéndbar detalj dr en inbyggd klocka som
ett program kan lidsa av. Férutom sjdlvklara
anvindningar i spelprogram och dylikt kan den
ocksd utnyttjas till att kontrollera yttre
héndelser. I slumptalsgeneratorn anvdnds
klockan for att ge ett Slumpmdssigt slumptals-
fro.

Det g&r att koppla till olika yttre enheter,
bl a streckkodsldsare, bandspelare, V24-uttag
(gor det msjligt att koppla TI-88 till en van-
1ig datorskrivare bl a).

En speciell finess pa TI-88 &r sk "equation
mode". En enkel berdkning av en formel kan
stindigt lagras i ett separat minne. Program-
meringen inleds "Define A", "Define B" etc,
sedan programmeras formeln, och nir man tryck-
er “Eval(uate)" fragar displayen "A:" och vis-
ar aktuellt virde pa A (behall detta eller
mata in ett nytt samt tryck “ENT"). Direfter
visas "B:" etc och efter alla inmatningar
visas resultatet.

TI pekar i sin presentation pd att man velat
underlitta for anvindaren att "gora djupdyk-
ningar i TI-88". Man kan komma dt samtliga 63
(!) HIR-register; bland dessa ingdr program-
raknaren, subrutinstacken och EOS-stacken.

Priser: Rdknaren: ca 3500 kr, skrivaren ca
2100 kr. Dessa priser &r preliminira.
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Tabell dver koder fér alla instruktioner och alfanu-
meriska tecken i TI-88.
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PROGRAMBIBLIOTEKET

Nedanst&ende mall kan rekvireras fr&n foreningen.

Anvénd den da Du skickar in program!

Hiravaruspeci fikation

Programmerarens_namn

Nama:

LN 10

Ly

edvant I Fodel ! At kortsia. I ’m.ueg]

Telefon nr

num. adr. l EQ mv]ﬂg::

3 5

Ange till exempel:

r

skrivare nddvindig =Med skrivare
kan kbras utan skrivare Med skrivare)
viss utskrift med skrivare =(Utan skrivare)
ingen utskrift =Utan skrivare

Bestallning av program

Bestallning av program sker genom inbetal-
ning av aktuellt belopp till foreningens
postgiro 430 01 59 - 3. Utom programmens
pris betalas for varje hel bestdllning en
bestallningsavgift pa 10 kr.

Tvé alternativ finns £or svenska program
till 58/59:

med magnetkort 30 kr

utan magnetkort 15 kr.}* bestzavg.s 10.kr

For dvriga program (utom de tyska i nr 81-2)
finns ej magnetkort och enhetspriset ar 15 kr.
De tyska kostar 25 kr utan magnetkort.

I samtliga fall tillkommer bestdllningsav-
gift p& 10 kr per bestallning.

Endast svenska och engelska program lager-
fors. Uvriga bestdlles av klubben till den
utlandska klubben en géng per minad, och det
kan alltsa bli viss leveranstid.

Forteckning Sver svenska program sands ut till
alla medlemmar. Forteckning dver ca 800 engel-
ska och belgiska program kan bestdllas genom

insdttning av 20 kr p& postgiro 430 01 59 - 3.

PROGRAMBITEN 22

Talar om hur
stor del av
exekver ings-
instruktionerna
som skrivs ut
under kérning

[Total exek-| [Medelvinte-
veringstid [|tid mellan

Programmerarens telefon-
nummer ( anges vid en-
dtgirder géngsinfdrande) .

Insdndande av program

1. Programmet skdnks till Foreningen Program-
biten.
Fér varje program Du skinker har Du ratt
att vdlja 2 valfria program ur Program-
biblioteket pd magnetkort eller 3 st utan
magnetkort.
(Valda program fir ej std under rubriken
Engangsinférande. )
Mall for insindande av program kan gratis
erhdllas fran foreningen.

n

. Engangsinférande.
om Du onskar marknadsféra Dina privata
program kan Du géra det under denna rubrik.
Programbeskrivning (enligt mall) inférs
en gang i Programbiblioteket, utan kostnad
£6r Dig. Du svarar for att leverans sker
till eventuella bestillare.

Program till Programbiblioteket insdndes till
Programférmedlare Bo Nordlin

Stora Bjornens gata 70
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TEXAS INSTRUMENTS

Den minsta hemdatorn du kan kdpa frin
Texas Instruments har 16K minne.

Borja din “datakarridr” pa vettigaste sittet
- med en hemdator frin Texas Instruments.
Den ger dig en total minneskapacitet upp till
110K Bytes RAM/ROM. Dessutom ger den ett
komplett utbyggnadsprogram, bide vad det gil-
ler programvara och kringutrustning. S, nir
ditt intresse for databehandling 6kar har du en
hemdator som kan viixa i samma takt.

Att det ir en god investering, dven pa
sikt, forstar du nar du jamfor det rimliga priset
med hemdatorns méjligheter.

TI 99/4A ir en hégt utvecklad dator
konstruerad inte bara for nyborjare, med sitt
enkla sitt att arbeta, utan ocks for den profes-
sionella anvindaren tack vare sin kraftfulla 16
bits mikroprocessor och hogt utvecklade pro-
gramvara. Hemdatorn kan dven anslutas till vil-
ken vanlig TV som helst.

Den har firggrafik med hog upplosning
(256 x 192 punkter) och kan dterge 24 rader
med 32 tecken per rad i 16 olika firger. Med tre
tongeneratorer som spanner dver fem oktaver
kan du komponera musik och hitta p ljudef-
fekter. Med ett specialtillbehdr kan man t.o.m.
astadkomma syntetiskt tal!

Som standardsprik anvinds BASIC, men
du kan ocksa fa UCSD-PASCAL, TI.LOGO
och ASSEMBLER.

TI 99/4A kan du képa for 3.995:- (ca.
pris basenheten). Nir du &nskar 16sa problem
kan du anvinda nigon av Texas Instruments
omfattande urval av lattanvandbara program-
moduler (Solid State Softwar®). Over 600 mjuk-

ett prisvirt system, vad man in j
Avancerad teknik och realistiska priser.

Nagot som ér naturligt att vinta sig o

frin foretaget som uppfann mikro-

processorn, den integrerade

kretsen och mikrodatorn.

Vi hjilper dig att gora ditt bista.
TEXAS INSTRUMENTS




