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les traductions des principaur tertes correspondants au manuel américain.

Soueteur de vous apporter de meilleurs services et conformément d la
demande de ben nombre d'utili{sateurs, nous gvons décidd d'adopter cette
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IKTRODUCTION

Le module “Mathématiques” représente une bibliothéque de programmes d'utilisation
simple, dont Ta gamme s'étend depuis les programmes utilitaires jusqu'aux fonctions
mathématiques trés complexes. Plusieurs de ces programmes peuvent 8tre utilisés

en tant que programmes indépendants ; ils peuvent également constituer, en totaliteé,
ou en partie, des sous-programmes & 1°intérieur de programmes que vous rédigez
vous-mémes., Ce module "SOLID STATE SOFTWARE™ "s'adapte" en quelques secondes 3
votre calculatrice pour exécuter un grand nombre de fonctions usuelles,

EMPLOI DE LA BIBLIOTHEQUE

Votre calculatrice contient un module préprogrammé enfichable “Solid State Software®
interchangeable qui met & votre service un ensemble complet de programmes dés
1'instant ou vous allumez la calculatrice. Chaque module "Solid State Software”
contient jusqu'd 5000 pas de programme. En quelques secondes vous pouver remplacer
le Module Bibliothéque de Base par un module de votre choix, allant des statistiques
appliquées & 1'aviation, pour permettre 4 votre calculatrice de résoudre une série
de problémes professionnels avec un minimum d'effort. Votre bibliothéque "Solid State
Software” n°occupe pas les précieux emplacements mémoire de la calculatrice, néces-
saire pour vos propres programmes. Et vous pouvez utiliser un ou plusicurs programmes
de la bibliothéque comme sous-programme d'un de vos programmes.

Les différents programmes contenus dans les bibliothéques seront étudiés 1'un aprés
1"autre, chague chapitre de ce manuel Etant congu pour correspondre 3 une ou plusieurs
étapes conduisant & la résolution efficace d'un probléme.

La documentation du programme inclut une description compléte de chague programme
ainsi qu'une bréve description de son champ d'application. La base de 1'utilisation
de chaque programme est son mode d'emploi. Ces instructions se trouvent aussi dans
1"atde mémoire fourni avec votre bibliothéque. Quand vous exécutez un programme pour
la premitre fois, analysez la description du programme et essayez les exemples cype
pour vous aider & comprendre toutes les possibilités et les limites du programme.

PRECAUTION AVANT D'UTILISER LES PROGRAMMES

Avant d'utiliser les programmes de la Bibliothlque Mathématigues voici ﬁuel:q.uti
consefls & ne pas oublier jusqu'd ce que vous soyer '_FmiHari s& avec votre calculatrice.

1 - Appuyer sur (CLR) avant d'exécuter un programme s5i vous n'Btes pas sidr de 1'état de
la calculatrice. (Pour Btre compldtement sir de 1'&tat des registres de la calcu-
latrice, 1'éteindre et rallumer, mais souvenez-vous que ceci efface la mémoire
programme ) .

2 - Aprés 1'exécution de certains programmes, la calculatrice se trouve défini avec
le format decimal fixe. Dans le cas ol ce format ne convient pas, wous devez
appuyer sur (INV) (2Znd) (fix) avant de lancer un autre programme.

3 - Du fait de la mémoire permanente de la TI-GBC, i1 est nécessaire de vérificr au
préalable le contenu des mémoires, la décimalisation, 1'&tat des drapeaux svant
d'exécuter un programme.
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UTILISATION DES PROGRAMMES PRE-ENREGISTRES DANS LE MODULE COMME SOUS-PROGRAMMES

Tous les programmes peuvent &tre appelés comme sous-programmes de votre propre program-
me dans la mémoire principale. On peut employer n'importe laguelle des 7 séquences
suivantes :

1. (2nd) (Pgm) mm (touche définie par 1'utilisateur) o

2. (2nd) (Pgm) mm (S5SBR) (Common Label).

toutes deux font exécuter le programme mm, comme une séquence sous-progranme ot
retournent automatiquement au programme principal sans interruption. Faire suivre
(Znd) (Pgm) mm d'une autre touche gue (SBR) ou d'une touche définie par 1'utilisateur
ne constitue pas une séquence valide et peut causer des résultats indésirables.

IT est trés important d'étudier les Données de Référence du "Caractéristiques des
Programmes™ de 1'Appendice A pour chaque programme appelé comme SOUS-programme.

Vous devez planifier et écrire votre propre programme de telle sorte que les registres
de données, les drapeaux, les niveaus de sous-programme, le registre T, lc mode
angulaire, etc..., utilisés par le scus-programme appelé, sofent compatibles avec votre
propre programme. De plus, le paragrajhe “Contenu des Registres" de chaque description
de programne vous aide & déterminer ol est la donnée et of 1'on doit la localiser pour
extcuter le programme.

In exemple de programme cui appelle un programme du module comme Lous-programme est
présenté dans la section "La Programmation” du manuel “Programmer sof-méme".

51 vous avez Lesoin d'examiner et étudicr le contenu d'un programme du module
"wolid State Software”, vocus pouvez le t-ansférer en mémoire programme comme 1'indique
1« paragraphe suivant.

TRAMSFERT DES PROGRAMMES DU MODULE EN _MEMDIRE PROGRAMME

51 vous dever examiner un programme de¢ 1a Bibliothéque, i1 vous est possible de le
transférer dans la Mémoire Programme Principale. Ceci vous permet de progresser pas 4
pas dans le programme. Ceci vous permet également de tirer parti des possibilités de
listage ou de trace de 1'imprimante optionnelle. La seule condition pour transférer
un programme du module cest que 1a répartition des mémoires soft faite de telle sorte
qu'il y ait suffisamment d'espace dans 1a mémoire principale pour receveir le program-
me & tranférer. La procédure Jowr transférer un programme est : (Znd) (Pgm) em (2nd)
(Op) 09, dans laguelle mm est le numéro du programme qui doit &tre déchargé.

Ce processus place le programme transféré dans la mémoire programme en commencant 4 la
potition NOD. Le programme transférd prime toute instruction antérieurement stockec
“ans cette partie de 12 mémoire.

“oubliez pas d'appuyer sur (RIT) avant d'exicuter ou d'analyser ce programes.

Yiowows passéde wne TI-58 /T1-%8 € | le programme MU-07 ne peut étre transféré on
fomoire en raison de sa longuewr. La Partition mémoire doit 8tre redd&finie sur la
Toetd THSE € pour les programmes MU-02 , 03, 04, 05, 13, 17, 18 et 70.

tes différentes séquences 3 effectucr pour ces programmes sont :

Programmes Séquence

~TH/T1-58¢ uniguement)
MU-07 1 (2nd) (0p) 17
MU-03, MU-04, HU-)% 0 (2nd (op) 17

MU-13, MU-17, MU-,8, MU-20 2 (2nd) (Op) 17
Tatitier doit étre redéfinie avant la séquence de transfert en mémoirn
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51 wous possédez une TI-59, 1la Partition doit étre recéfinie pour le programme MU-O7,
4 1'aide de la sbquence 3 (2nd) (Op) 17

RETRAIT ET MISE EN PLACE DES MODULES

Pace o

Le module Bibliothéque de Base est placé dans la calculatrice en usine, mais il peut
facilement se retirer et se remplacer par un autre. [ est préférable de laisser le
module dans la calculatrice excepté lorsque vous le remplacez par un autre module.

Il est important de suivre les instructions ci-aprés pour vetirer ou placer un module :

ATTENT ION

aut abtolument toucher un objet métallique avant de manmipuler un module,

ceci afin d'éviter tout dommage possible produit par 1'électricité statique.

1. Deébrancher la calculatrice. Le clavier ou 1'affichage peuvent se bloguer si 1'on
insére ou enléve le module, la calculatrice étant allumée. Des court-circuits sur
les contacts peuvent aussi endommager le module ou la calculatrice.

2. Enlever 1+ faisant glisser le petit panneau couvrant le compartiment du module situé
au bas de la partic arriére de la calculatrice (voir dessin)

3. Retirer !+ module. Vous pouver retourner la calculatrice et faire tomber le module
dans votre main.

4. Introduire le nouveau nodule, 1'extrémité échancrée en premier lieu, face imprimée
vert le haut, Le module doit s'insérer sans effort.

. Replacer le couvere!e em assurant la pusition du module contre les conticts.

(voir dessin).

PROGRAMME DE DIAGNOSTIC I LA BIBLIOTHEQUE DES MATHEMATIQUES
Ce programme exécute .éparément les fonctions suivanmtes -

1. Diagnostic/Vérification du Module Bibliothique

2. Initialisation d'une regre<sion lindaire.

DIAGNOSTIC/VERIFICATION DU MODULE

Lorsque vous woulez simplement savoir lequel de vos modules "tolid State Software”
se trouve dans la calculatrice sans le regarder de visu, vous pouvez appeler directe-
ment ce programme J. diagrostic. 5i le module de Bibliothdque des Mathématigues est
dans 1a calculatrice, 1'affichage indique 10. Ce chiffre 10 n'existe que dans la
Bibliothéque des Mat .énat-ques (d'autres bibliothégues utilisent J autres chiffres
d'identification).

51 la calculatrice et avnectee o une imprimante PC.1O0A 8 wu ¢, le message suivant
et imprimé :

" []

' OMATH/UTILITIES

: 10 :

R S 2
51 quelque chose fo funne pal dant la calculatrice ou dev. .o module, un chiffen
tlignotant app.ealt ‘affichage. In cas de difficults, riferer & 1°Appendice A

de manwel “Procrams v i -pdme”,



Faqe 7

-

INITIALISATION DE LA REGRESSION LINEAIRE

fette phase initialise la calculatrice pour une régression lintaire, en effagant les
registres de “01 A H'Dﬁ et le registre T,

n doit 1'employer chaque fois que 1°on doitse servir des fonctions de régression
linfaire ou d'autres fonctions statistiques incorporées. Vous pouver aussi 1'employer
chague fois que vous voulez effacer sélectivement ces registres sans perturber les
autres registres.

SUIDE OPERATEUR

Les messages imprimés sont parfois une aide utile dans un programme. (e programme
guide-opérateur vous permet d'incorporer des messages 4 1'aide de quelques opérations
simples. [n appelant le programme 02 de la Bibliothique Mathématiques, vous pouvel
faire imprimer les messages suivants : “ENTER CARD N" (introduire la carte N},
“READY" (Prét), “RIPLAT" (Re&itérer), “RESULT" (Résultat), "OPTION" (Option),

“8AD COMMAND" (Commande erronée), "BAD DATA" (Donnée erronée), “UNDERFLOW"
[dépassement par défaut), “OVERFLOW® (Dépassement par excls).

Le message "ENTLR CARD K" est utilisé 3 la fois pour la lecture et |'enregistrement
des cartes magnétiques. En cas de lecture de cartes programme, la séguence suivante
ioit Atre mise sur la premiére zone de 1a premiére carte lue :

{?nd) (LB1) (=) N (INV} (SBR)

Dans e cas, N est le nombre de zones que vous désirez lire. Le programme vous demandera
' introduire chaque zone dans |'ordre & 1'aide du message "CNTER CARD W".

A cet instant, introduisezr alors la carte comme pour la lire. Assurez-vous que la par-
tition de la mbmoire de la calculatrice est la méme que celle erregistrée sur les
cartes.

Vous devez introduire la zone demandée, sinon le numéro de la zone que vous aver essayd
de lire apparaftra sur 1'&cran en clignotant. En cas d'erreur de lecture, le programme
starrfte et 1'affichage clignote avec un zéro. 51 une des conditions d°erreur apparaft
vous pouver réitérer 1a commande en appyant sur (R/5) et en réintroduisant la carte.
te pat effacer la condition d'erreur avant d'appuyer sur (R/S).

Lorsque toutes les zones ont été lues, le message suivant s'{mprime : "PRESS RST R/3"
{Appuyer sur RST et R/5). La pression sur R3T permet de sortir du module et la pression
sur K/t permet de démarrer 1'exfcution du programme gque vous vencl de lire en mémoire
3 1'adresse 000. Cela wous permet soit de continuer dans le progranme guide-opérateur
soit de commencer les calculs.



Page B REMARQUES

1. S'assurer que * (2nd) (Lb1) (=) N (INV) (SER)
est un spus-programme de la premiére zone de lecture.
La Partition de la calculatrice doit ¢tre faite en fonction du nombre de cartes
4 lire. En cas d'erreur dans la lecture de la carte (clignotement de 1'affichage)
appuyer sur (R/5) et réintroduire la carte.
He pas effacer la condition d'erreur avant d'appuyer sur (R/5).

2. Enregistre la zone N sur la carte introduite.

Page 9  EXEMPLE
Supposons que vous désirez évaluer f (x) = 'J,,z = x = 2 et prévoir un message
pour le cas x? - x - 7 € 0 , car extraire la racine carrée d'un nombre négatif
entrainerait une condition d'erreur. Le message READY s .mprime lorsque le programme
est prét pour une autre entrée.

Page 11 EDITION DCS MESSAGLS

L*impression ct 1'enregistrement des messages sont parfois longs et fastidieux.

Grace au programme suivant wtilisé avec un PC-100A/B ou C vous pouvez Economiser du
temps pour enregistrer les messages sur les cartes magnétiques destinés 3 Btre imprimés
plus tard, ou pour incorporer des messages quide-opérateur dans votre programme.

Ce programme utilise la méthode semblable au cadran téléphonigue pour cnregistrer les
lettres, et des étiquettes pour enregistrer les chiffres, les espaces, les autres
symboles et lTes messages spéciaux suivants : "ENTER™, "PRLSS™, “PRESS iDR*, Ces
caractéres peuvent Btre mis dans un ordre quelcongue, & 1'exception des messages
spéciaux qui doivent se trouver uniquement en début de ligne.

Page 13 REMARQURS
1. Le nombre de caractéres restant 4 introduire dans cette ligne est afficheé.

2. Cette instruction est utilise lorsqu'une ligne contient moins de 20 caractérs
Lorsque 20 caractéres sont introduits, une nouvelle ligne est automatiguement
engendrée.

3. Deux chiffres sont nécossaires pour chague numéro de ligne aprés le point décimal.
Par exemple pour impriner les lignes 2 &4 5, introduire 2.05%. Lorsque (B') est
utilisé pour imprimer plus d'une ligne, 1'introduction des lignes supplémentaires
wans modifier le pointeur de ligne (C°) permet de commencer 1'enregistrement & la
sutte de 1a Tigne imprimée.
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% wout wous apercever d'une erreur pendant ou aprés avoir enregistré une ligne,
vous pouvez introduire le numéro de ligne, puis appuyer sur (2nd) (c°), et
rentrer 1a ligne & nouveau.

- Une fois que la ligne est enregistrée, les pointeurs sont positionnés pour rentrer
la prochaine ligne consécutive.

. En utilisation normale, chaque ligne s'imprime comme elle a &té enregistrée. Pour
annuler 1'impression, appuyer sur (2Znd) (5t Flg) 1  aprés initialisation.

/. Aprés initialisation, les entrées commencent & la ligne 1.

¥, Quatre registres de données sont utilisés pour enregistrer chaque ligne de vos
mesSAQes Bn Ccommencant par Ru4. Si votre message comprend K lignes, les registres
de 04 (4 K + 3) doivent rester disponibles pour les besoins du programme.
¥érifier la Partition pour &tre certain que les registres de données disponibles sont
suffisants.

9. % vous désirer que votre message soit enregistré dans un registre de numéro éleve,
vous pouvez introduire votre ligne sous le numéro K. ce qui oblige la machine 3
laizser les lignes 1 & (E-1) blanches et commencer |'enregistrement du message dans
le registre 4 K.

Les registres R A R , ainsi que les registres T doivent 8tre dispenibles pour
les besoins du Bangraaie.

1 KEMPLL
'ntroduire les messages -uivants dans 1a calculatrice.
INTIR LLNGTH, PRLSS A

INTER WIDTH, PRESS B

I'RESS C, FRFA =

Y pas éteindre la caleulatrice. Lot messages seront utilisés dans un programme que vous

introduires dans la caliulatrice.
tyee le T1-'9, le programme ot Tes messages peuvent ftre enregistres sur les cartes

wonetiques pour une utilisation ultérieure.
vt peemple est un programme de calcwl de la surface d'un rectangle avec messages

rpu e - g rateur,

i a premiere asterisgue indique @ Ne fanctionne pas en potation scientifigue
La weconde  a4terisgue indigue @ Commande d'impeession o 'une ligne unigue



Page 17  (ler paragraphe)

MISE EN PAGE DE L'IMPRIMANTE

Les instructions d'impression qui associent les messages et les donnée . sur une v~
ligne peuvent #tre simulées lorsque ce programme est utilisé simultanément pwec be
programme MU-03 sur les messages. Cela se fait en 3 &tapes :

1- Enregistrer le message 3 1'aide du programme MU-03 en laissant des espaces oo
les données

2- Introduire les donnfes dans la ligne & 1'aide de 1"instruction format
programme

3- Imprimer 1a ligne compléte

Comme {1 est indigué dans 1'cxemple, chaque ligne posstde plusieurs chamns inddo ¢
de lettres et de données, Timités uniquement par un maxirum fe 20 caractfr=s poe

Page 17 (dernier paragraphe)
REMARQUES

1- Les lettres sont supposées avoir &té entrées & 1'aide du nroararme P10
[voir exemple)

L]
[

La ligne 1 de MU-03 ne peut 8tre utilisée car les reqgistres 4 4 7 wnt util
dans le programme MU-04

A
[

L'instruction format est un noakre composé de 4 parties qui décriver” 1.0
introduite & 1'opfration 3a :

(Skip)  (Left) ([Riaht) (Line)

Skip : nombre d'espaces dont la donnée est dicalée A partiv oo o oa..
Left : nombre de chiffres & gauche du point décimal )
Right : nombre de chiffres décimaux

Line : numdro de ligne (identique & celui du message)

Chacune de ces parties doit comrorter ? chiffres (avec des zére & aaerbe o0

4- 51 la donnée est trop grande en valeur absolue pour correspondre o foro.
des astérisques seront imprimées & 1'emplacement de la donnfr

5- Lorsque la donnbe est nboative, un crrlacement pour le siane e+t vice

6~ Le point décimal et les chiffres déciraux ne sent pas imorircs <y o
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Page 19

Page 20

-10-

lére ligne
Enregistrer ce message & la ligne 2 du programme MU-03

2eme  ligne
Enregistrer ce message 4 la ligne 3

Jeme ligne
Ces messages sont introduits & 1'aide de la procédure suivante. Ecrire ensuite un
programme similaire & 1'exemple de MU-03

Dernier paragraphe

We pas éteindre la calculatrice. Introduire un programme avec des messages pour
calculer la surface d'un rectangle, en plagant les données en entrée et en sortie aux
emplacements indiqués par les fléches dans les diagrammes ci-dessus indiqués.

Les valeurs en entrée sont limitées & 3 chiffres au maximum, les valeurs en sortie
sont limitées & six chiffres.

Phrase au centre de la page

Utilisez maintenant le programme pour calculer la surface du rectangle de 366 de
lonqueur et 273 de largeur.

TRACIUR DE COURBES
La représentation graphique des fonctions, équations et expressions est un outil

utile dans beaucoup de cas. Le programme “Superplotter” wous permet de tracer
simultanément la représentation grapnique de 10 fonctions différentes. Cette représen-
tation graphique peut &tre de taille et de précision quelconques sur les variables
indépendantes ou lites. [n ce qui concerne 1a variable indépendante, 11 est nécessaire
Ad'introduire unigquement la valeur de départ (Xo), le pasAX et le nombre de points
par fonction que vous désirez imprimer. Pour la variable liée, 11 faut introduire la
valeur minimale (Ymin), 1a valeur maximale et le nombre de bandes désiré.

Les valeurs de sortie seront calculées de manibre & ce que 1'impression se fasse avec
un pas horirontal de :

(Ymax = Ymin) S (20 x nombre de bandes)
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Les bandes sont imprimées en séquence en commengant par 1a bande contenant les
valeurs les plus petites. Les bandes peuvent ensuite 8tre coupbes puis rassomblées
cote 4 chte pour mettre en place les différents segments. Des repéres sont imprimcs
tous les 10 pas verticaux pour aider & positionner les bandes. La fin de chague
segment est repérée par des pointillés,

Chacune des fonctions que vous désirez imprimer doit étre définie & 1'aide o'une
séquence de touches et introduite en mémoire en tant que sous-programme.

Consultez 1k manuel "Programmer soi-méme” (Page IV 46 & IV 51) pour de plu= ample:
informations.

Les sous-programmes doivent 8tre fdentifiés par les &tiquettes indiquées dans la
rubrigue “Instructions & 1'Utilisateur”.

Lorsque le programme appelle le sous-programme défini par 1'utilisateur, X se trouve
dans le registre T,

Lorsque le sous-programme se termine, le code correspondant au caractére que vous
voulez imprimer doit se trouver dans le registre T et f(x) est affiché sur 1'écran.
¥oir le manuel “Programmer soi -mBme" (Page VI-7) pour les codes caractéres.

Par exemple, le sous-programme suivant doit 8tre utilisé pour imprimer un “." dans

la représentation graphique de la fonction f(x) = 2 »

Paragraphe des commentaires

Etiquette pour la lére fonction

Code alpha pour ™.®

Permute 1€ code alpha avec la valeur de x
Multiplie x par 2

Fin de sous-programme

Dernigre phrase
En tragant cette fonction & 1'aide de pas différents pour x et f{x), vous deviendrez
familier avec les différents &léments du programme.

Page 21 REMARQUES

2. Les opérations 5a, 5b, et 5c doivent étre effectuées en séquence. Si une entrée
4 été modifile, la séguence entiére doit Btre reprise.

3. 51 2 fonctions passent par un mme point, un "X™ est imprimé, & moins que les
2 fonctions utilisent le méme caractére .
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Page 27 EXEMPLE 1

Frogrammer le traceur de courbes pour sortir simultanément les 3 cycles biorythmes,
chaque point de 1a courbe représentant un jour. Les cycles biorythmes sont des
fonctions sinusoTdales avec des périodes différentes.

Les cycles, leur péricde et le symbole utilisé par le traceur de courbes sont donnés
ci-aprés.

La premidre &tape est d'écrire les sous-programmes pour définir les fonctions.

La séquence de touches est :

Etiquette pour la premiére fonction

Code alpha pour P

Affichage de X, code mis dans le registre T
Mettre X dans Roo

Période du cycle P

Se brancher & 1'étiguette SBR

Etiquette pour la deuxiéme fonction

Code alpha pour [

Affichage de X, code mis dans le registre T
Mettre X dans Roo

Période du cycle E

Se brancher & 1'étiquette SBR

Etiquette pour la troisiéme fonction

Code alpha pour |

Affichage de X, code mis dans le registre T
Mettre X dans Roo

Période du cycle |

Etiquette SBR

Choisir le mode degré

Convertir X en degrés
Sin X
Fin de sous-programme

Avant dernfer paragraphe

Ces sous-programmes permeéttent de tracer les 3 fonctions A mesure que X s'incrémente

R G R
Le traceé se fait du jour O et jusqu'au jour 33 (34 jours au total) ; vous obtiendrez

donc 34 points pour chague fonction. La fonction sinus varie entre +1 et -1, sussi
pour des raisons de clarté, cet intervalle va couvrir 2 bandes.

L& procédure compléte pour tracer ces courbes est la suivante :
(voir manuel anglais).
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EXEMPLE 2

Utiliser ce programme pour tracer un histogramme 4 1'aide des données mémorisées
dans un bloc de registres contigus. Par exemple, stocker les données suivantes dans
les registres correspondants.
En pratique, les données pourraient Btre les sorties d'un programme de tri, et se
trouver dans un bloc quelcongue de registres non utilisés par le programme traceur
de courbesy

(voir manuel anglais)

Ce programme permet de trier une 1iste de 99 &léments (59 avec la T1-58/TI1-58C) grice
4 1a méthode de tri Shell. Si 1'imprimante est connectée, le programme imprimera la
liste tride avec tous les &léments suivis du numéro d'ordre correspondant.

Les nombres trifs sont stockés séquentiellement dans les registres de données &

2. Les registres de 0 & n sont utilisés avec n représentant le nombre d'&léments

3. La donnée est imprimée & 1'aide de la fonction INV LIST.
Appuyer sur R/S pour arréter 1'impression et afficher le premier &lément trié.
Si 1"imprimante n'est pas connectée, le premier &lément s'affiche automatiquement.

Page 26 Premier paragraphe
TR
partir de HD]'
Dernier paragraphe
REMARQUES
1. Met O dans Roo
Page 21 EXEMPLE

Classer les nombres ci-aprés. suivant 1'ordre croissant numérique :
0.6, 5,12, 11, 9.2., -4.3, -1.45 0.4, 37, 0, 8.3
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'AF_FAU DE_ DONNEES

Le traitement de tableaux ou de matrices est toujours trés long. De plus, la quantite
d'erreurs humaines augmente avec 1'importance des donnes, surtout lorsque des calculs
répftitifs sont effectus sur le tableau. 51 vous avez & manipuler des tableaux de
ngmbres disposés en lignes et en colonnes, ce programme vous permet d°&conomiser du
Lenos .

C¢ programme peut simplifier le traitement des tableaux dans lesquels un grand nombre

J'elements sont fixes et seul un pourcentage d'éléments changent de temps en temps.
‘¢conomie de temps est encore plus grande lorsque le tableau comporte des résultats
ntormédiaires ou finaux qui sont en fonction des autres &léments du tableau.

En raison des différentes possibilités de traitement et d'utilisation d'un tableaw,
il est récessaire de reqrouper les fonctions de commande de ce programme en blocs
Alémentaires.

fpres 1'introduction des &léments de base du tableau, vous disposez des possibilités
il imjtees de traitement, modification et évaluation des données, aussi bien & partir
du clavier que sous le contrdle d'un programme. A 1'aide de ces fonctions en tant que
Lous-programmes, votre propre prograsme est capable de générer des &ditions complexes
et détaillées des donnbes. Grice & 1°imprimante optiomnelle, vous pouver obtenir

un enregistrement permanent d'un tableau et des résultats.

GENTRATION O'UN TABLEAU

.o =ableau cst formé de lignes et de colonres de nombres. La maniére dont un tableau
eot marvipule indigue que les &léments doivent #tre enregistrés ligne par ligne.

¢ comeancant par la premiére ligne, on introduit les éléments de la premidre colonme,
pui s de la colonne 2 et afnsi de suite jusqu'd Ta ligne compléte. On contirue

cnsuite avec la 2éme ligne et ainsi de suite.

‘¢ programme nécessite que la taille du tableau soit précisée. Par exemple, le tableau
roprisenté ci-contre est un tableau 3x% (3 lignes et 5 colonnes). Le point Te plus
important & noter est de compter toutes les lignes et colonnes que wous pensez utiliwer,
que le contenu soit une donnée ou un résultat, Ce programme suppose gque la dernidre
Tigne ¢t la derniére colonne contiennent des totaux ou des résultats.

Dong, 51 vos données de base représentent un tableau x5, vous dever le définir commw

vtant de dimensions dub.

Avant d'examiner les détails de manipulation du tableau par le programme, une explica-
tion sur la liaison entre la taille du tablesu et la mémoire de la calculatrice

wtimpren,
Par exceple, un tableaw 3x5 nécessite
(3x%) « 7 = 22 regi~tres dr donnces,
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(ler paragraphe)

L'impact du nombre de registre nécessaire est que plus le tableau est grand, moins
il reste de place pour votre programme. Aussi vous dever changer la partition de la
mémoire s5i la taille du tableau augmente.

En fait, si un tableau est trop grand, il peut ne pas étre adapté & la mémoire.

La liste suivante donne la correspondance entre la taille du tableau et |'encom-
brement .

Liste de Correspondance Tableau/Mémoire

(voir tableau manuel anglais)

Remarques :

La répartition pré-programmée est indiguée en caractére gras.

- la premitre astérisque indique : Multipler le nombre de lignes par le nombre de
colonnes

- 1a seconde astérisque indique : Tableaux disponibles uniguement sur la T1-59

51 par exemple, vous avez un tableay de 5 lignes et 10 colonnes, vous avel don
5 x 10 = 50 &)éments.

En consultant 1a liste de correspondance au nombre immédiatement supérieur, qui est
53, on obtient une partition de & pour loger tous les éléments.

11 se trouve que cette partition est pré-programmée sur la TI-59, mais elle doit
&tre refaite sur la TI-58/T1-58C

INTRODUCTION DES DONMEES

Ce programme vous permet d'introduire des nombres de lignes et de colonnes plus
grands que le tableau défini & 1'étape 2a des conseils & |'wtilisateur. Vous pc ez
définir un nombre quelcongue de lignes aussi grand que la partition de la mémoire
est faite pour recevoir un tableau avec le plus grand nombre de lignes (voir la
11ste de correspondance ci-dessus). Un nombre de colonnes supérieur & celui

d&fini en ?a entratne une erreur d'emplacement des données. L'accés ségquentiel

aux colonnes avec [c) comme aux Etapes 3b, 5b, ou 15b est protégé et 1'affichage
clignote si vous dépassez la dernidre colonne.
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ALCULS DE_TABLEAU

tes calculs effectués aux &tapes 6 4 14 des instructions & 1'utilisateur sont simples ;
toutefois, prenez toin de suivre la séquence des touches A actionner. L'oubli d'un
paint decimal, d'un nombre ou d'un signe moins peut modifier une série de données,

Les opérations aux &tapes 10, 11 et 12 vous permet d'effectuer des calculs entre
¢ lignes (ou 1 ligne et une constante), colonne par colomne, les résyltats etant mis
dans une troisiéme ligne, Les seules fonctions mathématiques disponibles sent + , -

Xed | oety*

Comme i1 a été mentionné précédemment, la dernidre ligne et la derniére colonne sont
automatiguement considérées par le programme comme étant réservées aux résultats des
caleuls. Ce qui signifie qu'elles ne peuvent pas Btre prises en compte dans les calculs.
Les exceptions & cette régle sont données dans les étapes 10 3 12 des instructions

4 1'utilisateur.

Les opérations + et - peuvent 8tre effectues sur toutes les colonnes (y compris la
dernidre) des lignes spécifites, les résultats Etant mis dans la ligne C,

Pour les opérations x et - et y% , les ¢léments de la ligne (tous sauf le dernier)
contenant les résultats (ligne ¢) sont automatiquement ajoutés et mis dans la derniére
colonne .

Itetape 2 donre 1'option d'annuler 1°isolation de la dernifre ligne ou colonne, de
waniére & ce que toutes les lignes de chaque colonne et toutes les colomnes de chague
figee fonctionnent de facon identique.

o nperations de decalage aux étapes 13 et 14 méritent d'ftre remarquées. Lorsyue

Ve données g'une 1:qne [ligne A) sont dicalées el mises dans une autre ligne (ligne B),
Tee. #16ments de la tigne B restent intacts, 4 moins qu'ils n'aient &té touchés par

e ditcalage, Pronore., par exemple, les 7 lignes suivantes :

(weir manuel anglais)

Ia Digees . est eicalie d'une position ¢t le resultat mis dans la ligoe 2, on
peiir.ary ¢
[wnir manuel anglais)

oo teoan plate dany la ligee P car e decalage ne fournit pas de donnee a
woer A la oo 1 ode la Vigne . La derniere colonne n'est pas touchie du
o e etation de Ta deendére colone, %9 1o Urapeas 0 a ¢t positionne a

ta e wf . e o aurail pemplace le o6 de la ligne 7.

e oI TARLE AU

REIRH . ‘4 ailvic, e tatleaw peut &re rappele o 1affichamn:,

av bt prele el ennned b, e nemdéro de 1o Hlgoe 8" iagine-
| B S A% L colemme . Sopues la precioere julqu'e g derniere,
Shn e s ) LER et ngeeed By uniguemes® apecaue i o e 9, Lad



fage 32

Pane 13

-17-

REMARQUES : (en bas de page)

1. Le nombre de colonnes de 1 4 9 doit &tre &crit avec un zéro devant. Un tableau 4t
doit &tre défini : 4.06 (2nd) (B').
Une initialisation n'efface pas les donnfes en mémoire ; toutefois une modification
de 1a taille du tableau aprés avoir introduit la donnée entrainerait une erreur
d'emplacement.

2. Par exemple, pour augmenter toutes les colonnes de 5%, introduire .5 (0).
Cette fonction permet d'augmenter chaque colonne sauf la dernidre (i moins que
1"isolation de la derniére ligne ou colonne ne soit annulée & 1'étape 2b).

3. La donnée suivante, dans 1a mlme ligne, peut 8tre introduite en réitérant 1'étape
Sb.

4. Le calcul ne doit pas affecter le contenu de la derniére ligne {ou colonne) 4 mains
que 1'isolation de la derniére ligne ou colonne ne soit amnulée & 1'étape 2b.

5. Le nombre de lignes de | & 9 doit 8tre écrit avec un zéro devant, comme .01
pour la ligne 1, etc...
51 une opération de décalage fonctionne sur un méme numéro de ligne pour ligne A et
ligne B, i1 est nécessaire d'introduire uniquement le numéro de la ligne A.

6. Cette ftape peut 8tre ignorée +i les numéros de ligne pour la ligne B et la ligne C
sont les mémes.

7. Cette &tape peut 8tre ignorée si le numéro de 1a ligne C est le méme que le numero
de la ligne de 1'@tape précédente.

8. Les éléments qui n'ont pas té affectés par le décalage restent inchanges.
9. Utiliser Fix 0, 2 ou 9

10. Pour les opfrations = , 4= , et y* , 1la somwe de 1a ligne € est automati-
quement mise dans la dernidre colonne, & moins que 1"isolation de la dernicre
ligne/colonne ne soit annulée & 1'étape 2b.

EXEMPLL

Vous étes chargé d'évaluer un projet pour votre compagnie et vous dover préparor

une Etude de budget monmtrant les bénéfices bruts sous 2 hypoth ses différento. de
vente.

Le colt unitaire est vatim v 25 Dollars, indépendemment du » sl v d'unités p eduiten
les frais fixes alobeux sort de % 000 Dollars par mois.

Ly force de vente privir pour les 2 hypothses rst de :

[voir manuel anglais)
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Fage 37

Comparer les ventes mensuelles et annuelles, les codts et les bénéfices bruts sous
les 2 hypotheses. Pour déterminer la taille du tableau, nous savons qu'il est
ntcessaire de représenter 12 mois plus un total amnuel. [1 faudrait donc 13 colonnes.
Les entrées sont les colts de vente, les frais fixes et variables. La sortie est le
bénéfice brut. Donc 4 lignes sont indispensables. 11 faut noter que, dans la solution
suivante, la ligne 4 est utilisée pour les colts totaux intermédiaires (la soeme des
frais fixes et variables). E1le est utilisée une nouvelle fois pour le bénéfice brut.

{voir manuel anglais)

L*astérisgue en bas de page indique :

%i 1'imprimante n'est pas connectée, le premier &lément est affiché.
Utiliser [C) pour obtenir les autres éléments de la ligne.

FORMAT_CONDENSE

Le nombre de registres disponibles peut &tre augmenté grice au format condensé .

A 1'aide de ce programme, chague registre & partir de Rgg est divisé en un nombre
donné de registres plus petits tels qu'ils sont définis par une instruction de format .
Par exemple, 1'instruction suivante divise chaque registre de donnée en 3
“peeudo-registres” et spbcifie 1a lonqueur de chague pseudo-registre.

Pseudo | : 5 chiffres
Pseudo 7 @ 2 chiffres
31.576 Pseudo 3 : & chiffres

1 Pseudo-registres pour chague registre.

La mime instruction peut #tre utilisée pour définir les longueurs d’un plus grand
nombre de pieudo-reqistres, la définition se faisant par groupe de 3 pseudo-registres
pour chague instruction. Des problémes de correspondance du numéro de registre avec la
longueur peuvent @tre Evités si tous les pseudo-registres sont de méme longueur.

Le format est touple dans la limite de 1 & 9 pseudo-registres par registre .
La longueur maximale d'un pseudo registre est de 9 chiffres et 1a longueur maximale
totale de tous les pseudo-registres associés a un reqistre est de 13 chiffres.

le programme traite uniquement des entiers et le cadrage des entrées doit étre
programmé par 1'utilisateur. Si un nombre dépaste le format, les chiffres les plus 4
qauche wont tronguds .

(voir manuel anqlais)
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Page 37  (Dernier paragraphe)
REMARQUES
1. Le format est mémorisé en R : N oxxx ...
La longueur maximale d'un pg!udn-registre est de 9 chiffres.
La longueur globale maximale est de 13 chiffres
2. Won nécessaire pour des rappels de données.
3. Uniquement des entiers. Si un nombre introduit dépasse le format, les chiffres
les plus & gauche sont trongués.
4, Le psewdo-registre 0 n'existe pas
Page 38 (ler paragraphe)
EXEMPLE :
Définir le format de 2 pseudo-registres par registre, chague pseudo-registre étant
de & chiffres.
Mémoriser les nombres suivants dans les psewdo-registres 1, 2, et 3, respectivement :
12345, 23456, 34567,
Rappeler ces valeurs, puis permuter 2 avec la valeur contenue dans le pseudo-registre
Rappeler le pseudo-registre 2
{voir manuel anglais)
Fage 39 (ler_paragraphe)
TACTEURS PRIMIERS
Ce programme permet de déterminer les facteurs premiers d'un nembre entier positif
quelconque. |1 est évident que tout entier positif peut Btre decwmposé em un produit
de nombres premiers.
(dernier paragraphe)
RI MARQUES
1. Le temps d'exécution augmente avec 1'importance du nombre ot 1. Jdifforence entre
les facteurs premiers.
Pau- 40 (ler paragraphe)
Frirasi

Heomposer Te nombre 937655371 er factieurs premiers.
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Pagr 41 (ler javagrapre)

FAMCTE0S WYPERBOLIQUES
le prog-aeme caleule la valeur 3o toutes les fonctions hyperboliques.
fes fon tions sont définies par les formules swivantes

"vpir manuel anglais)

iag 13 i_.Ir, l.'ll-!_l!_ Ll 0T oLt Inn lJJ-lIIE

o pengramme caloule fa saleur de la fonction Ganma
. o
't} pour o< ¢ #Fo  dal@ pour 0<% 4 4.;”!‘“?:&

I' caleu'e vgilement « . pour les noabres reels e < » & &F)
of calew'es v ! pour les entiers [fesn é“”

| srI60FT b ©
Ue plus, In «! pout 8tre calcule pour o€ x § §- T xio

Page 11 [¥EMPLE

ia.r.:u'lnr r‘EI'} et L‘lm pour x = 6

faleuler Wl et ﬂ.rl pour x = %
fuis caleuler nl pour n = B

tvoir manuel a-slais)

METHOE UTILISEE
T‘m,jnm},r!-,f d.’rlr,-' sont calculees o wartiv e L wevie asymptotique.

ou B?m sont des nombres die Bernoui 14,

Powr ¢ caloals, 1o somme est trongeec o n
L'erreur Causer par oo tte troncation ot i

woe st la bace de Dogarithee paturel 0 0 Poxy wer 10 salewr Lalculte de l1a T

Poar les valeurs die o donnant wee ereeur te g st cnie o ane o celations suiva

Al BLee Gl bease sogr vrprenter 1a s g cote W e p .,



Page 45 [Zéme paragraphe)
En introduisant x = .5 et en appuyant sur (B)  on abtiont {I.ﬂ?]!‘ s, BALIRLIVLL
En introduisant x = 4.% et en appuyant sur (B)  on obticent L2 4 1:130

Maintenant, si on applique succesdivement Ta relation donnee oi-dessus oo (7}, on
obtient alors

A noter que 1'une des relations donmées ci-dassus doil dtre wtilisée pows o 0 L ler

r{:] el‘.:!pour' v 0,
A noter également que r‘[!] et ﬁ! ne sont pas définies lorsque = est L - ath e
négatif. Aussi [ (0) n'est pas définie.

Page 46  (ler paragraphe)
NOMBRIS ALEATOIRIS

A 1'aide de ce programme, vous pouver faire génercr o woire caluulat: .o .
nombres aléatoires suivant la loi de distribution unifomae dans § inteava. o o+ 00
4+ 0.99999, De méme, des nombres aléatoires peuvent Etre généries saivane .4 g0 b
distribution normale & 1'aide de la fonction inverse du programme M- -

Ces nombres auront pour moyenne zéro et pour érart  type |

Page 47 (ler paragraphe)

In utilisant comme nombre-source, aonéres cing nomere alig.ooe o o - '
de distribution uniforme. Puis gendrer 0 aombics aleowode o Snowant 'o

Page 48 DISIRIBUTION NORMALL

Le programm: ulilize a courbe de Jislriaution nm oale

oparoie de la varable aormale (v o0 oL ave. introd b, ro e
i L <o oa Surface O {u) sous | cam A ARG LE ae oo point g
=% oantrer ) {u) et e are g alews u
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Page 49

Fage 51
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(Dernier paragraphe)
REARQUES :
1. V€ If.44 . 1'affichage clignote pour les valeurs de u en dehors de cet intervalle.

EXEMPLE
Calculer Q@ (u) pour u = 1, puis & partir de Q (u), retrouver u
Caleuler également I (u) pour w = 1

REMARQUE

Vous ne pouvel pas toujours retrouver exactement la valeur que vous avez introduite
en appuyant succeissivement sur (A) et (B) , en raison des valeurs approximatives
utilisées dans les calculs.

INTERPOLAT 10N

Ce programme reconstitue le polynome d'ordre (n=1) & partir de n points en entrée,
4 1"aide de la méthode Aitken. Le polyndme est ensuite évalué au point (x.) pour
obtenir f (x)

UTILISATION [N TANT QUE_ 5005 -PROGRAMME

| ‘utilisateur doit stocker les données dans les registres adjacents suivant
I'ordre X1, ¥2, ......, Xn 5 L i el JE O . Tn o

plus n registres de travail 3 la suite de Yn.
Il doit également mettre 1'adresse de X1 en Ryg + m dans Ry, et Xo dans Rl? .

La valeur de f (Xo) sera affichée au retour du Sous-programme.

Uernier paragraphe

AIMARQUES

l. Le nombre de (x.y] paires de registres & partir de Rjg ou d'un registre précédent,
multiplié par trois, représente le nombre de registres nécessaires au programme.

Ao L'¢tape 5 peut 8tre réitérée pour les valeurs d'interpolation de points
supplementaires



Page 5¢  (ler paragraphe)

EXEMPLE :
Trouver 1'interpolation de la surfa.e oo la distribution morssie powr [
4 1'aide de 5 valeurs (avec un polynbne au 4éme deqré).

Page 53 RACINES DL FONCTIONS

Une des méthodes les plus utilisées pour oftenir Too cocines approxisacive d un
fonction de 1a forme f (x) = 0 est la mbtvnde New'i-Japhson.

Pour utiliser ce programme, vous dewez intvoduire f («) par une sorie de L o

4 actionner.

Si vous avez Lesoin de renseignements poar rentrer woe fonction COmme SoU.=11 - F o
vous devez consulter le manuel “Programmer coi-méne® pages Iv-"f o IV-51.

Pour estcuter ce programme, vous devey <ocifier 1o procision oue vor. be.die,
troduisant une valeur comme Et.nt 1a valiur maxima Ievees dee 1'erocr 1e)

Yous pauver fgalement introduice une licite pour o ardee 1% ateratiog.,

Pour chague racine, vous dever introduire e estie: Lige dnataale de 0 v g
Celle-ci peut étre uti'e pour tracer une oo be ap . voetia 4 0 50 e e e
approximations. En iimitant l¢ nombre A'iter-Lion . wor = o0 ow o dwiler ot et g

cette méthode ne converds pas wers une racime,

fage 54  (dernier paragraphr)
HWMJ[E :

1. Intredufre le sous-programme on ulilysani wn e ot Ioo porenthises,
Me pas wtiliser (=) ou (CLR) dans le «-ux-im o = ur F ()

2. Le temns d'exécution du procramse désend o . n il e omaton init.ale, e
1'erreur maximale et de 1a nature de f«

tage St ler prea e
FXEME D3
Trow Bt e g fonetion ¥ [k

RIS | L] v oactres cenl s
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Page 48
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EXEMPLE 2

Ce programme peut &tre utilisé pour trouver les asymptotes verticales d'une
fonction telle que

en trouvant les racines de :

o

Trouver les asymptotes de g (x) avec ¢ = 0.001
(voir manuel en anglais)

ME THOOE UTILISEE
Une estimation initiale , Xo , d'une racine de 1'équation f (x) = 0 est faite.
Une meilleure estimation peut 8tre faite par :

En général, 1'expression,

peut Btre utilisée pour approcher la racine de f (x) = 0 telle que lml - In <y

les approximations suivantes sont utilisées par le programme pour calculer f' (x)
(voir manuel anglais)

MINI /_MAX]

toit une fonction, f (x) , ce programme trouve les valeurs de x (appelées valeurs
critiques) pour lesquelles f(x) posséde un maximum ou un minimum.

Pour exécuter le programme, vous devez introduire la fonction f (x) & 1'aide d'une
suite d'actions sur les touches. Puis vous devez introduire la valeur de départ, Xo .
et un pas d'incrémentation positif A x .

La recherche se fait tnu,jnuri. dans le sens positif & partir de Xo + & x .

Vous devez vous assurer que A x est inférieur & 12 distance entre 2 points quelcongues
du maximum ou minimum pour &viter que ces points ne sofent masqués.

Les points maximum et minimum sont trouvés et identifiés grice au changement de

signe de 1a valeur de ' (x).

Ce programme ne trouve pas les points d'inflexion. I1 faut noter &galement que
Mo + £ x doit 8tre inférieur & la valeur critigque et A x doit Btre positif.



Vous pouvez introduire wune limite sur le nombre d'itérations exécutées par Te
prn?rlﬂnl pour trouver le point critique. Cela permettra d'eviter de boucler
définitivement si un point critique n'est pas trouvé.

Lorsque vous avez précisé une limite et que le point critique n'est pas trouvs,

le programme affiche la plus grande valeur obtenue pour x avec clignotement de
1'écran, au bout de ce nombre d'itérations.

Une fois que la valeur critique est trouvée, vous pouvezr calculer la valeur de 1a
fonction en ce point. Vous pouvez trouver d'autres valeurs critiques en introduisant

simplement une nouvelle valeur de Xo.
Les anciennes valeurs de 4Ax et de la limite seront utilisées & moins que vous nc
précisiez de nouvelles valeurs.

Page 59 (dernier paragraphe)

REMARQUES :
1. Le nombre limite d'itérations est atteint pour chagque recherche de la valeur
critique

?. ax doit &tre assez faible pour éviter que la valeur critique de x soil "rouym
fAx  doft &tre supfrieur 3 zéro

3. Xo + Ax doit 8tre inférieur & la valeur critique.
La recherche commence & partir de MNo + fAx

4. -1 indigue que f [acan] est um maximum

1 indique que f ["CRIT:' est un minimum

5, Calculer avec LIMIT
6. Calculer sans LIMIT
7. X doit étre affiché pour calculer f(x)

Page 60  [ler paragraphe]

EXEMPLE :

Trouver le maximum et le minimum de la fonction f(x) = W -uloxaz
Le maximum est observé pour x = - 1/3 et
le minimum pour x = 1

(voir manuel en anglais).

(Paragraphe du milieu)
EXEMPLE
Déterminer les valeurs critiques de f (x) = (1 + =) / x

Cette fonction n'a pas de maximum ni de minimum, mais do.: avc o o0 asynptot. o ioontal

La valeur approximative de 1'asymptote peut &tre trouvée - 0°- ! R R
et de |'option LIMIT

(voir manuel en anglas!
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Page K

"IE THODE_UTILISEE
Loft une fonction f{x), ce prograsme permet de localiser les valeurs critigues de x
on trouvant les valeurs pour lesquelles ' (x) = 0

Je. appraxinat.ons suivantes sont utilisées pour f' (x)
(voir manuel en anglais)

1'TLGRATION UL R'MBERS
e des techniques les plus puissantes et les plus efficaces concernant 1'intégration
Aunerigue @'t une procédure systématigue appelée 1°intégration de ROMBERG.

e arpgramme wou. permet de choisir une prévision pour |'approximation de 1'intégrale

fix)dax
a

PoL ‘4 re exécuter ce programme, vous devez introduire un sous-programme pour
cal e f'x). Pour de plus amples détails, consultez le manuel “Programmer soi -méme
1147 LRI | ST 4 EL) B

CTim egeation %o Pomberg applijue la regle trapézoTdale, puis utilise la technique
e s eatr valation de Richardson pour &liminer les termes d'erreur.

cen aleurs extrapolées convergeront wers le résultat correct plus rapidement que les
valyur oo gbtenues par la régle trapézofdale uniquement. Ce programme utilise le critére
+ coi sorger . relative pour déterminer quand la précision demandée est atteinte.

temc, omow aeonn 2 oveleurs successives Ry et R, + le programme s'arréte lorsque :
B - R
I
Hn

voeritire eal il leur guee le critére absolu car i1 cxamine le changement d'un
coctain rapport plutdt que le changement d'un chiffre spécifigue. Cela évite de
e laigner du oesultat correct di aux erreurs d'arrondi,

{ - paragraphe)
M DE UTILISEL

li «timations de la régle trapérofdale sont @



Page 64

Page b5

\Page 66

-7

{Avant-dernier_paragraphe)

Donc, chaque approximation par la régle trapéroVdale peut s'obtenir & partir de
1'approximation précédente sans qu'il soit nécessaire de recalculer f{x) aux points
oi le calcul a déjd eté fait.

L'extrapolation de Richardson se fait par :

ﬂigne suivant la liste des registres)
2 " T
Les valeurs de Rn.l: sont stockées 4 partir du registre R,

[dernier paragraphe)

Le nombre de registres nécessaires & ce programme dépend de la fonction et de . .

[n général, 30 registres sont suffisants ; toutefois, si des registres supplémentaires
sont nécessaires, la meilleure estimation de 1'espace alloue est donné sur 1'ecran .
Le dernier « se trouve dans le registre T.

51 la partition a été faite avec 20 registres, R s"affiche sur 1'écran.
La valeur dans le registre T est insignifiante eﬁ'ée point.

EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Les méthodes Runge-Kutta constituent un ensemble particulier de technigues numérigues
utilisées pour résoudre les problémes de valeur initiale. Ce programme utilise une
méthode du d4&me ordre de Funge-Kutta pour résoudre les équations differentielles

du type :

yho= F (x.y) et y" = f (x,5.5').
Les méthodes numériques consistent & trouver des solutions approximatives aux points
particuliers X, . ¥, , X o0 la différence entre les valeurs successives de X est
constante {Iml =X '-l}, La valeur pour W est choisie par 1'utilisateur, cn sachant
que plus W est petit, plus la précision est grande.
Dans ce programme, W est déterminé par le nombre de divisions n choisi par
T'utilisateur. [1 suffit d'augmenter n pour rendre W trés petit.

Pour utiliser ce programme, vous devez introduire un sous-programme définissant y' ot
¥", et les valeurs initiales pour Xo, Yo ou Yo, Yo , Yo'.

Vous devez également introduire le nombre de divisions n et la valeur de la variable
x pour laguelle une solution est recherchée .
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Page 6F  (premier paragraphe}
EIIHPLE 1 :

Trouver 1a solution de 1'équation

en x = 1 avec les conditions initiales suivantes :

. = 2 . ¥. = 1
EXEMPLE 7 :
Trouver 1a solution de 1'équation

y* !21

oux = 1 avec les conditions initiales suivantes :

X, = 0 . Y. = 1 . U O |
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SERIES DISCRETES DE FOURIER
\ine fonction périodique f(t) peut s'exprimer par une somme de sinus et de cosinus
qgrice aux series de fourier

(voir manuel anglais)

Le programme utilise la version discréte de ces formules pour calculer les
coefficients a. . b des séries de Fourier,

[voir manuel anglais)

{derriier paragraphe)

REMARMUE

N doit ftre au moins le double de 1'harmonique de 1a fréquence fondamentale de f (t)
Le programme calcule un jew de a_ et bn 4 chague exécutfon.




==
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UTILISATION EN 50U5-FROGRAMME

5i ce programme est utilisé comme sous-programme, |'utilisateur doit stocker les
valeurs adéguates dans les registres 10, 11 et 12.

L'utilisateur doit &galement stocker les valeurs en entrée dans des registres
adjacents A partir du registre dont 1'adresse se trouve enm "11'

la valeur de a_ sera dans le registre d'affichage et b~ dans le registre T au
retour du SOuS-programme.

(dernier paragraphe)

REMARQUE S

1. La valeur introduite représente le premier registre destiné au stockage des
données, c'est & dire le Registre 16 ou précédent,

Fage 73 {ler paragraphe)
Etant données les 17 wvaleurs suivantes, calculer les coefficients a, et b dies

séries Fourier pour n= 0 & n=6,
11 faut remarquer que n ne doit jamais &tre supérieur au nombre de valeurs introduites.

Fages /%
ToTet T INDICATEUR D'ETAT DL LA CALCULATR .E

Ce programme renferme un ensem* ¢ Je sous-programme vous permettant de déterniner
1"etat des operations suivan' s

1. Drapeaux positionnés

2. Partition en cours

3. Mise en place dv -0%c angulaire
4, Mise en place ¢ .écimal fixe
L. Mombre de pa:. néses ouvertes
9. Imprimante ¢ oeCtée.

fn plus dr ' possibilité de détermirer separément 1'Btat des opérations precedentes,
vous pe .+ sauvegarder 1a valeur code des 1 premidres opérations dans le Registre
R.. o -spuyant sur (A).

[+ .trokant le contenu de H. dar. un cotre cegistre, vous pouvez sauvegarder un ¢tat
srticulier de la calculatrice. Mwis. wis pouve? remettre 1a valeur codée dans ¢

reqistre R, et appuyer <ur (2nd) [A*° poor fo-cer la calculatrice & repromdre
I"&tat correspondant du codi .




CONDITIONS ET LIMITATIONS

Comme les sous-programmes d'état sont en interaction avec le fonctionnement de la
calculatrice, des précautions doivent tre prises pour éviter des modifications
accidentelles ou des pertes d'information.

La description suivante de chague sous-programme doit &tre revue en détail avant
toute wtilisation. 11 faut également revoir les détails du programme donnés & la fin
de la description de ce programme.

. SAUVEGARDE DES [TATS
Une pression sur (A} regroupe 1'€tat de tous les drapeaux, de la partition, du
mode angulaire et de la décimalisation, et code cet état dans le Registre R,...
Comme ce registre est également utilisé par d'autres programmes et SO0US-programmes
il est important de sauvegarder le contenu de R.. dans un autre registre.

Impgrtant :
La partition avec N - 0 (pas de mémoire de donnée) n'est pas permise car R . doit

sauvegarder le code d'état,
Le code d'#tat stocké dans R . utilise tous les 13 chiffres du registre,
S'assurer que les chiffres protégés sont conservés au moment de la sauvegarde,
voir pages V-5 et C-1 du manuel "Programmer soi-mdme" pour de plus amples informa-
tions sur les chiffres protégés,

7. INITIALISATION DI L'ETAT
Une pression sur (#nd) (A} permet, & 1'aide du code présent dans K . de position-
ner les drapeaus, la partition, le mode angulaire et la décimalisation, tels qu'ils
ftaient précéderment, lorsque (A) a été actionnée pour produire le rode.
Imporiant
e préession sur (7nd) (A') <ans qu'un code valide ne soit présent dans R, .
peut entrainer une perte du progranme ou de la mémoire. Ce sous-programme d'initia-
Tization ne remet pas & zéro les drapeaux qui ont &té positionngs.
Vous dever donc actionner la touche (RST) ou remettre & z&ro tous les drapeaux qui
ont été positionnés, avant d'utiliser ce programme pour s'assurer gue les codes sont
hien dupliquiés dans R

3. LTAT DES IRAPEAUX
ling pression sur (B) entrafne 1'affichage du numéro des drapeaux qui sont leves.
Lraffichage de “0° signifie qu'aucun drapeau n'est levé et "0.0" signifie que
seul le deapcau 1 oot leve.
Les numeros de drapeaux de 1 4 9 sont représentés par un nombre A qauche du puint
décimal,
Par exemple, 51 les drapeaus 7,4,7 ot 0 sont levés lorsque (0) est actionng,
7472.0 sera affiche.

Impartant .

le positionnement du drapeau 1) oot produit par le pesitionnement de la décimalisa-
tion & | caractere. Comme le contrdle de 1'#tat des drapraux peut affecter le
positionnement du point décimal fixe, i1 faut contrdler son état avant d°utiliser
{B}).

S'assurer que la decimale fixe initiale est repositionnée, ou actionner (Znd) (§ix)9
pour revenir 4 1°affichage normal en virgule flottante lorsqu'un 28ro apparaft
v droite du point décimal & la sufte d'une pression sur (B)



4, ETAT DU DECIMAL FIXE

Une pression sur (2nd) (B') fait afficher le nombre de décimales cheisics
L'affichage d'un "9" indique la position en virgule fluttante.

5. ETAT DE LA PARTITION

Une pression sur (C) fait afficher 1'état de la partition sous forme o un moeboe (5]
entre "0" et "6". pour la TI-58 ou TI-58C, ou entre "0" et “10° pour 1y TI-24,

Le nombre N représente le nombre d'ensembles de 10 regiclres COMSAcres dus memoire:
de donnée. Ce nombre correspond au nombre N introduit pour la partition avec

(Znd) (Op) 17.

6. ETAT DE CONNEXION DE L'IMPRIMANTE

Une pression sur 0 (2nd) (C'). lorsque 13 calculstrice st commes Lee @ 17 inprimant
entrafne le positionnement du drapeau 0. 5i la calculatrice m'est pas aconpctee &
une imprimante, une pression sur les mémes touches extraine la romice o Jord du
drapeau 0.

Important :

Ce sous-programme utilise le registre desting & 1a huitieme operation on sllente,
Yous ne devez donc pas avoir plus de [ opéeations en attente ni une donnae
alphanumérique introduite par les dnstructions (2nd) (Op) 04, lorague veoo utilise,
CE S0US-programme.

+. LTAT_DU MODE_ ANGULAIRE
Une pression sur (D) donne le code du mode angulaire en cours avec "07 pour degre,
" -1" pour radian, et “1" pour grade.
Une conyention simple pour se rappeler ce code est gue le radian est la dewsiine
fonction de la touche [-) et que le grade est la seconde fonction de la touche (+]
B, ETAT DiS PARCNTHESES DUWRTES

Une pression sur la touche (L) fait afficher le nombre de parenthe.c. ouvertes
en cours, sans perturber les parenthéses en atlente ni Tes operation:

Se rappeler que le nombre de parcnthéoes ocuverte: ne doil pas necessairemo {
correspondre avec le nombre d'optorations en attente,

Page 77 (dernier paragraphe)

RIMARQUE
1. ¥cir les conditions et limitations swe lew pages pric *dectos poar §lus de deteils
concernant les sous-proqgrammes d'état.
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(ler_paragraphe)
EXEMPLE :

Effectuer une action sur la séquence de touches suivante, puis vérifier 1'&tat de
la calculatrice

(voir manuel en anglais)

Fodifier maintenant 1°¢tat réel de la calculatrice en appuyant sur (CLR) (RST)
{(¢nd) (Fix) 9 & (Ind) (Op) 17 (2nd) (Deq)

{voir manuel en anglais)

t]ﬁmg_paragfqpﬂr}

Pour repositionner la caliulatrice dans 1'¢tat précédent, remettre le code dans R

(voir manuel en anglais)

(dernicr_paragraphe)

Sauf pour le nombre de parenthdses guvertes, la calculatrice est maintenant dans i
méme £tat que précédemment & 1'exfcution de cet exemple.,

Vous pouver répéter les B premiéres lignes de la colonne “Press® pour wérificr 4
nouveau 1 etat

L TIMLTIQUE DI S VARIABLES

e programme permet de simplifier les opérations au clavier en rendant les touches
(A) & (M) sccessibles directement pour la sauvegrarde et le rappel de variables.

Far exemple, la séquence n (2nd) (') (A) permet de définir (A) comme Gtamt n.

La variable n peut 8tre ensuite rappelée pour Btre utilisée & tout moment iy caloui

4 tavde d'une simple pression sur (A).

Pour expliguer e fonctionnement du prograree, soit un rectangle de longueur L et de
larjeur W les valeurs de | et W peuvent étre introduites 3 1'aide de | (fnd) (1) (4,
et W (Znd) (1) (B).

e prestion wur Loy sequences de touches -uivantes donnera 1a valeur du paraméir:
Tl b agupd

Lonqueur L
Largeus W
Luwrface
Forimit rye
"1 wpomy e





















