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Fiir Reparaturen auer halb des Gewihrleistungszeitraums werden Sie mit den zur Zeit der Einsendung geltenden Service-
kosten belastet. Bitte geben Sie eine genaue Beschreibung Ihrer Schwierigkeiten mit dem Rechner, und legen Sie |hre voll-
stiindige Anschrift mit Name, StraBe und Wohnort mit Postleitzahl bei. Schicken Sie die Sendung sorgfiltig verpackt zum
Schutz gegen rauhe Behandlung an eine der Texas Instruments Niederlassungen, die auf dem Rilckumschlag der Bedienungs-
anleitung angegeben sind,

WENN SIE FRAGEN HABEN ODER UNTERSTUTZUNG BRAUCHEN

Wenn Sie Fragen zur Rechnerreparatur, zum Zubehdrkauf oder zu den Funktionen des Rechners haben, wenden Sie sich bitte
schriftlich und nur in dringenden Féllen telephonisch an die nichstgelegene Texas Instruments Kundendienstabteilung, Hier
werden auch lhre technischen Fragan zur Programmierung, speziellen Anwendungsgebicten usw. beantwortet.

Weil von vielen Seiten Vorschidge mit alten und neuen Ideen herangetragen werden, kann Texas Instruments nur die Anregun-
gen beriicksichtigan, die unverbindlich und unentgeltlich zur Verfiigung gestellt werden. Texas Instruments lehnt grund-

siitzlich den Empfang vertraulich zu behandelnder Vorschldge ab, Wenn Sie also Texas Instruments lhre Anregungen vermitteln
oder eine selbstentwickeite Programmfolge zur Priifung vorlegen wollen, fiigen Sie bitte folgende Erkldrung Ihrem Schreiben bei:

""Alle hiermit Gbermittelten Informationen und/oder Unterlagen werden Texas Instruments auf nichtvertraulicher und
unverbindlicher Basis zur Verfligung gestellt; mit dieser Vorlage werden keine Rechtsbeziehungen zu Texas |nstruments, weder
ausdriicklich noch stillschweigend, weder vertraulicher noch anderer Art, begriindet. Texas |nstruments kann entschidigungs-
los frei dber diese Informationen verfiigen, d.h., sie insbesondere urheberrechtlich schiitzen, verteilen, verffentlichen, verviel-
fiiltigen oder anderweitig verwenden, chne dal von mir irgendwelche Ausgleichsanspriiche geltend gemacht werden.”
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FEHLERBEDINGUNGEN

Die blinkende Anzeige weist darauf hin, daB die Anzeigekapazitit des Rechners nicht beachtet ader dal? eine unzulissige Ope-
ration gefordert wurde, Das Blinken wird mit[CE | oder [CLR] abgestellt, CLR] léscht auch die Anzeige und unvoilstindige
Qperationen. EEJ stellt nur das Blinken ab, aber weitere Berechnungen mit nicht beeinfluften unvollstiindigen Operationen
sind méglich. Die Anzeige blinkt aus folgenden Grinden:

1. Eine Recheneingabe oder ein Ergebnis (in der Anzaige oder in den Speichern) (berschreiten die Kapazitdt des Rechners,
liegen also nicht im Bereich £ 1 x 10 99 bis £9,9999989 x 1099, Der iiberschrittene Grenzwert blinkt und zeigt so
Uberlauf oder Unterlauf an.

2. Arkusfunktion mit einem unzulissigen Wert fiir die Funktion wie sin"!x groBer als 1. Der unzuldssige Wert fiir x blinkt.

4, Wurzel oder Logarithmus einer negativen Zahl. Zur Anzeige des Vorzeichenfehlers blinkt der Logarithmus oder die Wurzel
des Absolutwertes der Zahl,

4, Berechnung der Patenz {oder der Wurzel) einer negativen Zahl, Die Patenz (oder die Wurzel) des absoluten Wertes der Zahl
blinkt.

5. Zwei Operationstasten wurden unmittelbar nacheinander gedriickt, Dies gilt fir +, —, x, :, y* und‘y\;_. Cie zuletzt einge-
gebene Zahl blinkt.

6. El ndur[I] wurde unmittelbar nach +, —, x, !, y* oder \’},\-_"gcdrﬁckl. Die zuletzt eingegebene Zahl blinkt,

. Mehr als 9 Klammern sind offen oder mehr als B Operationen sind unvollstandig. Die 10-te Klammer oder die 8-te Opera-
tion werden nicht akzeptiert, also kann die Verarbeitung fortgesetzt werden. Die zuletzt eingegebene Zahl blinkt.

~

B. Division einer Zahl durch Null. In der Anzeige blinkt "9.99880550 98",
9. Aufruf einer speziellen Steueroperation auBerhalb des Bereichs 00 bis 39,
10. Versuch einer Aufzeichnung ( [lfll] 07) auBerhalb des Bereichs 00 bis 19. Der Anzeigewert blinkt,

11. Versuch einer Speicherbereichsverteilung auBerhalb der Grenzen des T1-88, T1-58C {60 Datenregister, 00 bis 59). Der programmier-
bare Rechner T1-59 verwendet 100 Datenregister, wenn mehr als 10 Zehnergruppen verlangt werden,

12. Die Anzeige blinkt beim Versuch, zu nicht zugeordneien Labeladressen oder aullerhalb der Verteilung zu nicht-existenten
Programmspeicherplitzen zu verzweigen.

13. Die Anzeige blinkt beim Versuch, ein Softwareprogramm in den Programmspeicher zu dbernehmen, wenn nicht ausreichend
Programmspeicherkapazitiit vorhanden ist.

14. Adressierung einer nicht existenten Softwareprogramm-Nummer. Der augenblickliche Anzeigewert blinkt.
15, Bei Berechnungen der linearen Regression in folgenden Fiillen: Wenn die Regressionsgerade parallel zur y-Achse veriauft,

beim Versuch, die Steigung, den Schnittpunkt mit der y-Achse, die Korrelation, x’ ader y' zu berechnen. Verliuft die
Gerade parallel zur x-Achse, blinkt die Anzeige beim Versuch, x’ oder die Korrelation zu berechnen.

B-|
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186.

17.

18.

20.

21,

22,

Berechnung von Steigung, Schnittpunkt, Korrelation, x' oder y', wenn weniger als zwei Datenpunkte eingegeben wur-
den. Die zuletzt angezeigte Zahl blinkt.

Mehr als vier Operationen sind unvollstindig, wiihrend lineare Regression, Trendlinienanalysen oder statistische Routinen
durchgefiihrt werden, oder wihrend dar polar-/rechtwinkligen oder Grad-Minuten-Sekunden-Umrechnungen,

0 und -\70 erzeugen die Uberlaufanzeige "9,9989939 99",

Es ist zu beachten, dat der Abstand r fiir rechtwinklig/polare Umrechnungen den Bereich 107" nicht iiberschreiten darf.
Aulerhalb dieses Bereiches liegende Werte fihren zu falschen Ergebnissen.

Argumente, die den folgenden Definitionsbereichen nicht geniigen, verursachen eine blinkende Anzeige.

Funktion Definitionshereich

sin~'x, cos™'x -1=x=1

Inx log x 1x107® <x <1 x 10"

e’ — 227.9559242 < x = 230.2585082
10* —-99 =x <100

Ungerade Vielfache von +90°, £ 7/2 Radiant und * 100 g sind nicht definierte Punkte der Tangensfunktion. Sehr kleine
Vielfache filhren zu einer Uberlauibedingung; Vielfache dieser Funktion kénnen jedoch auch dann falsch berechnet sein,
wenn keine Fehlerbedingung angezeigt wird. Siehe Anhang C.

Bei falschem Einlesen oder Beschreiben von Magnetkarien blinkt die Anzeige.

FEHLER WAHREND DES PROGRAMMABLAUFS

Wenn einer der vorausgehenden Fehler in einem Programm vorkommt, liegt die weitere Entscheidung beim Programmierer.
Programmunterbrechungen sind nicht die automatische Folge einer Fehlerbedingung, ausgenommen Punkt 12 oben. Das Pro-
gramm wird fortgesetzt und verwendet den Wert, der im Rechenmodus geblinkt hatte, fir die waiteren Berechnungen. Wenn
das Programm hilt, wird der Fehler durch das blinkende Ergebnis angezeigt. Ob dieses Resultat richtig oder falsch ist, hingt
von der Aufgabe selbst und von der Art der Fehlerbedingung ab. Dies ist jedoch die beste Auswahlméglichkeit, die dem Pro-
grammierer ohne weitere Befehle zur Verfiigung steht. Der Programmierer kann, wenn er es wiinscht, fiir das Auftreten einer
Fehlerbedingung eine Programmunterbrechung veranlassen, Hierzu setzt er Flag 8 oder verwendetdie Fehlertests Op 18 und
Op19.

FEHLERHAFTES LESEN VON MAGNETKARTEN

Die in Ihrem Rechner verwendeten Komponenten sind mit groBer Sorgfalt hergestellt und ausgesucht warden. Dennochist es
mdglich, dalt das Lesen von Magnetkarten, die nicht auf Ihrem Gerat aufgezeichnet wurden, zu Problemen fiihren kann
{blinkende Anzeige).



ANGEZEIGTE ERGEBNISSE UND GENAUIGKEIT

Rechner miissen wie andere elektronische und mechanische Gerite mit einer festen Anzahl von Regeln im Bereich vorgegebener
Grenzen arbeiten.

Grundsétzlich wird die mathematische Toleranz des Rechners durch die Anzahl der Stellen gesteuert, die fir die Berechnungen
verwendet werden. Der Rechner arbeitet scheinbar mit 10 Stellen, wie sic in der Anzeige ausgewiesen sind, tatsichlich werden
aber alle Berechnungen mit 13 Stellen ausgefiihrt. In Verbindung mit der eingebauten 5/4-Rundung sichern diese zustzlichen
Stellen die 10-stellige Anzeige und verbessern die Genauigkeit. Betrachten Sie das folgende Beispiel, wenn diese Schutzstellen
fehlen:

1/3 x 3 = .999999999 {ungenau)

Das Beispiel zeigt, dall 1 +3, mit 3 multipliziert, ein falsches Ergebnis erzeugt. Bel einer 13-stelligen Neuner-Reihe wird der
Wert bei der Rundung auf 10 Stellen auf 1 gerundet.

Die mathematischen Funktionen héherer Ordnung verwenden iterative Berechnungen, Im allgemeinen setzt sich der kumula-
tive Rundungsfehler nach der 10-stelligen Anzeige fort, sodall keine Auswirkungen erkennbar sind. Die 13-stellige Darstellung
einer Zahl differiert um 3 GraBenardnungen gegeniiber der ausgewiesenen zehnten Stelle, Auf diese Weise st sichergestelit, dal
die Ergebnisse auf 10 Stellen genau gerundet sind.,

Normalerweise kann man diese Schutzstellen vBllig auBer acht lassen, Bei bestimmten Berechnungen kénnen sie jedoch als

unerwartetes Ergebnis in Erscheinung treten. Die mathematischen Grenzen einer endlichen Operation, Wortlinge, Abbrech-
und Rundungsfehter erméglichen nicht in jedem Fall eine villige Genauigkeit der Schutzstellen, Deshalb kann der Rechner
bei der Subtraktion zweier mathematisch gleicher Funktionen ein von Null abweichendes Ergebnis anzeigen.

Beispiel: sin 45° — cos 45° £0

Winkelmodus: Altgrad

Taste Anzeige
45 Znd 0 (=] 7071067812
45 [2nd| [ cos | 7071067812

(=] 7.—13

Die Identischen Anzeigeergebnisse von sin 459 und cos 45° zeigen, daf die Funktionen auf mindestens 10 Stellen genau sind,
Das Endergebnis weist auf einen Unterschied in der 13-ten Stelle hin, Der wasentliche Aspekt hierbei ist, daB Ergebnisse, die
um einen Faktor ven 10-'1 bis 10-13 kieiner als Eingabe oder Zwischenergebnisse sind, faktisch mit Null gleichgesotzt werden.

Diese Tatsache gewinnt vor allem dann Bedeutung, wenn Sie Ihre eigenen Programme schreiben, Wenn Sie ein Rechenergebnis
testen, ob es mit einem anderen Wert gleich ist, zum Beispiel m , milssen Sie Vorsichtsmalnahmen treffen, um falsche Be-
rechnungen wegan der Unterschiede in den Schutzstellen zu vermeiden. “Die Folge [EE] [EE] entfernt die
Schutzstellen eines Ergebnisses und nur der gerundete Anzeigewert wird weiterverwendet.”



|m Standardformat der Anzeige sind die Ergebnisse fiir alle Berachnungen genau, sofern nicht die in Anhang B aufgelisteten
Einschriinkungen Gibertreten wurden, Hierzu gelten folgende Ausnahmen:

TRIGONOMETRISCHE FUNKTIONEN — Alle im Standardformat angezeigten Stellen sind auf £ 1 in der 10-ten Stelle fiir den
folgenden Bereich genau: + 36 000 Algrad, £ 200 7 Radiant und £ 40 000 Gon. Wenn das Argument den Bereich £ 3.6 x

10" Altgrad (% 6.2799993 x 102 Radiant oder + 4.0 x 104 Gon) erreicht oder dberschreitet, wird die Periodizitat dieser
Funktionen nicht mehr erkannt. Im allgemeinen nimmt die Genauigkeit aulerhalb des angegebenen genauen Bereichs um eine
Stelle je Dekade ab. Eine Ausnahme bildet der Tangens eines ungeraden Vielfachen von £ 80¢, * 7/2 Radiant oder * 100 Gon,
der zu einer Uberlaufbedingung fiihrt, weil die Funktion an diesen Punkten nicht definiert ist.

POTENZEN UND WURZELN — Ein Genauigkeitsverlust fir Potenzen und Wurzeln kann in Berechnungen dann entstehen,
wenn die Basis v sehr nahe an 1 geht und die Potenz x sehr grofl wird, Zum Beispiel ist 50009944~ 160000 i, 8 Stellen genau,
wihrend 99999944400 in allen 10 angezeigten Stellen genau ist,




STORUNGSSUCHE IN PROGRAMMEN

Selbst der umsichtigste Programmierer kommt manchmal in Situationen, wo das Programm nicht richtig funktioniert, Der
Rechner verfiigt iiber eine Gruppe von Tasten, die die Korrektur leicht machen. Das Problem liegt bei der Feststellung des
Fehlers. Natirlich sollten Sie zuerst prifen, ob das Programm richtig eingegeben wurde. Wenn Sie hier keine Widerspriiche
finden, kann lhnen dieser Anhang sicher eine Hilfe sein. Zundchst wird eine Liste der hiufigsten Programmierfehier erstellt.
Sobald Sie mit diesen Vorschligen vertraut sind, haben Sie die Maglichkeit, Ihren Fehler zu erkennen. Wenn nicht, fahren
Sie mit der Programm-Diagnose, dem niichsten Teil dieses Abschnitts, fort.

Hier ist besonders der Drucker PC-100A, PC-1008 oder PC-100C zur Auflistung Ihres Programms oder zur Protokolierung
Ihrer Berechnungen von Vorteil.

GRUNDSATZLICHE UBERLEGUNGEN

Algebraisches Operationssystem

Die meisten Probleme kdnnen Sie so in den Rechner eintasten, wie sie auch geschrieben werden, das bedeutet aber nicht,
dall sie in dieser Reihenfolge interpretiert werden. Nach der algebraischen Hierarchie des Rechners wird ein Ausdruck wie

2+ 3 x6Gals (3 x 6) +2 =20 und nicht als {2 + 3) x 6 = 30 interpratiert.

Aulerdem ist zu bedenken, dali die Funktionen mit einer Variablen nach dem Wert folgen miissen, fir den die Funktion

errechnet wird. Sin 7, zum Beispiel, wird mit der Folge - - 2nd| - bestimmt.
Der Gleichheitshefehl — [ = |

Der Gleichheitsbefehl schlieft alle unvollstindigen Qper itionen ab, Verwenden Sie ihin daher mit Uberlegung, besonders in
Unterprogrammen,

das Fehlen des Gleichheitsbefehls kann Stérungen verursachen. Batrachten Sie den Ausdruck {2 x 3)2. Mit der Folge
E IE x? ermittelt der Rechner dan Wert fir 2 x 32. Die richtige Tastenfolge mull hier entweder

=] [=] =1 oder [T (2] [x] [3] 1] [=7] lauten,

Unvollstindige Operationen

g
= o

uc

[

Der Rechner kann intern neun Klammerebenen und acht unvollstindige Operationen halten. Einige der Tastenfunktionen
bendtigen jedach bereits 4 unvollstindige Operationen. Dazu gehéren die polar/rechtwinkligen sowie die Altgrad-Umrech-
nungen und die statistischen Funktiongn. Eine Eingabe, die diese Grenzen iiberschreitet, wird einfach ignoriert, und als
Hinwels darauf blinkt die Anlage.

Mehrfach Labels

Jedes Label kann man nur einmal in einem Programm verwenden. Das Labelsuchsystem beginnt immer bei Speicherplatz
000, und nicht an der Stelle, wa das Label aufgerufen wurde. Aus diesem Grund erfolgt die Verzweigung immer zum
ersten Label und bei einer zweiten Anwendung kénnte dieses Label nie aufgefunden werden,



Unterprogramm

Sechs Unterprogrammebenen sind wahrscheinlich mehr als Sie jemals benétigen. Wird ein Unterprogramm aulerhalb der
sechsten Ebene aufgerufen, wird keine neue Riicksprungadresse mehr im Unterprogrammriicksprung-Register gespeichert.
Wenn @ in der siebenten Unterprogrammebene erreicht wird, geht der Verarbeitungsflul zur letzten oder
sechsten Adresse, die im Riicksprungregister gespeichert ist, und erreicht natiirlich nicht die erwartete Stelle. Diese Bedin -
gung verursacht jedoch keine Fehleranzeige. Sie miissen also sreng darauf achten, daB keine falsche Verzweigung erfolgt.

Bedenken Sie, dall eine Programmadress-Taste ein Unterprogrammaufruf ist, wenn nicht ein Verzweigungsbefehl wie

GTO| nder EE] vorausgeht.

Auch polar/rechtwinklige und Aligrad-Umrechnungen sowie die statistischen Funktionen belegen eine Unterprograrm -
ebene.

Der Reset-Befehl — [AST

Dieser Befehl ist sehr zweckmiBig, aber beriicksichtigen Sie alle seine Funktionen, um unbeabsichtigte Wirkungen zu ver-
meiden. [RST| fdhrt vier Funktionen aus: Riickstellung des Programmzeigers auf Speicherplatz ﬁGD, Riicksetzen aller
Programmflags, Loschen des Unterprogrammricksprung-Registers und Unterbrechung der Softwareprogramme, Riickstetlung
des Programmzeigers auf den Programmspeicher,

Statistische Funktionen

Bei der Verwendung der vorprogrammierten statistischen Funktionen werden die Daten in die Register R, bis Ag summiert.
Deshalb dirfen in einem Programm mit den statistischen Funktionen diese Datenregister nicht anderweitig belegt werden.
Vor Beginn der Dateneingabe muB man sie ldschen. Auch sollten Sie veranlassen, daR der Wert im T- Register erhalten
bleibt, wenn er spiiter im Programm benétigt wird. Wie oben erwihnt, erfordern diese Funktionen bis zu vier unvollstan-
dige Operationen und eine Unterprogrammebene.

Polar/Rechiwinklige Umrechnungen

Primir mu man hier an die Wahl der richtigen Winkeleinheit denken. Auch in diesen Umrechnungen wird eine Unter-
programmebene belegt und bis zu 4 Operaticnen sind unvollstindig.

Wah! des Winkelmodus
Beim Einschalten ist |hr Rechner auf Altgrad eingestellt. Wenn Winkel in Radiant oder in Gon ausgedriickt werden sollen,
rmiissen Sie mit den entsprechenden Tasten die Anweisungen eingeben. Der Rechner bleibt dann im gewahiten Winke!-

modus, bis eine andere Einstellung vorgenommen wird.

Funktionen, die nur mit dem Anzeigewert arbeiten

und - arbeiten nur mit dem Inhalt der Anzeige, nicht des Anzeigeregisters. Das heiB1, dal alle
Schutzstellen und alle Stellen, die durch eine Festkomma-Einstellung unterdriickt werden, bei Anwendung dieser Befehle
verloren gehen,



T- Register Vergleiche

Bel der Entscheidung, ob eine Verzweigung zu einem neuen Programmspeicherplatz erfolgt oder nicht, wird mit
m oder m der Inhalt des Anzeigeregisters mit dem Inhalt des T- Registers verglichen. Versuchen Sie die
nachstehende Folge als Beispiel zu der Art des Problems, das bei Anwendung dieser Befshle auftreten kann.

=3
45 [3nd] [T

[zt]
45 [2nd) [
[2nd] BH] 114

Wenn Sie jetzt den Learn-Modus eingeben, stellen Sie fest, daB diese Verzweigung nicht erfolgte, obwohl sin 45° und cos 45°
mathematisch gleich sind. Die Ursache liegt in der Rundung der Schutzstellen, wenn der Rechner diese Werte ermittelt (siehe
Anhang C). Subtrahieren Sie cos 452, um diesen Nachweis auch selbst zu erbringen. Sie erhalten ein von Null abweichendes
Ergebnis als Hinwels, daB diese Werte in den Schutzstellen differieren. Im allgemeinen bleiben diese Differenzen unbemerkt,
aber sle milssen bei der Arbeit mit bedingten Verzweigungen beriicksichtigt werden. Die Folge [EE] EE| trennt die
Schutzstellen vom Ergebnis, und fiir die weitere Anwendung bleibt nur der gerundete Anzeigewert,

Vorsicht auch bei den Funktionen [EE ] und [2nd] [l , wo die Schutzstellen geldscht oder geéindert werden,
Redigieren

Redigieren Sie lhre Programme sorgfaltig, Selbst einfache Anderungen, die an siner Stelle nahezu bedeutungslos sind, kénnen
an anderer Stelle Stérungen verursachen. Zighen Sie alle méglichen Auswirkungen einer Anderung in Betracht, Einige Punkte,
die besondere Aufmerksamkeit erfordern,sind die kombinierten Adressen, gleichlautenda Labels, kombinierte Befehle (wie

), sowle Adressen, die als Tastankodes interpratiert werden kénnen. Ein geschiitztes Programm kénnen Sie nicht
redigieren, Bedenken Sie, dal sich beim Einfiigen und Léschen von Befehlen Teile des Programms gleichbieibend nach aben
und unten verschichen. Verzweigungsbefehle mit absoluter Adressierung missen also entsprechend korrigiert werden.

Speicherbereichsverteilung
Achten Sie darauf, dal die Datenregister und der Programmspeicher innerhalb [hrer Verteilung Iiuge'n. Ein Datenregister kann

B Programmbefehle aufnohmen. Jedes Ziffernpaar in einem Datenregister ist ein potentieller Befehl. Vorsicht deshalb bei Ein-
stellung einer neuen Verteilung, daB der Inhalt eines Datenregisters nicht zu 8 Programmbefehlen wird, oder umgekehrt.
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PROGRAMM-DIAGNOSE

Unter Beachtung der oben angegebenen Punkte hier einige Vorschlage zur Programmdiagnose. Diese Anregungen solien [hnen
die Auswertung von Programmen ermbglichen, die nicht riehtig funktionieren,

Das Programm wird nicht abgeschlossen

Wann das Programm nicht zum erwarteten Zeitpunkt beendet wird, liuft das Programm in einer endlosen Schleife. Das
beste Verfahren ist die genaue Analyse des Programms in Einzelschritten und die Uberprifung jedes Befehls, wobei den
Vetzweigungsbefehlen besondere Beachtung geschenkt werden muB. Obwoh! die Ursache wahrscheinlich bei einer bedingten
Verzweigung liegt, sollten Sie zuerst die unbedingten Spriinge testen, weil sich hier der Fehler leichter festsiellen lilit,
Achten Sie vor allem auf Befehlsfolgen wie @] m Elﬂ —— @ [E . Um die Schieife zu verlassen,
ist hier eine bedingte Verzweigung erforderlich. Priifen Sie als nichstes die bedingten Verzweigungen, besonders, wenn sie
als Schleifenanfang oder als Schleifenende programmiert sind.

Der Befehl m darf das Programm nicht in eine endlose Schleife schicken, es sei denn, dall das Programm eine
Aktion durchfiitirt, um den Inhalt des zu vermindernden Datenregisters zu dndern, oder dafl der Registerwert >10'0 ist.
Stellen Sie sicher, dall dieses Datenregister auf Null gebracht werden kann. Wenn in dem Datenregister, das vermindert
werden muB, eine sehr groBe Zahl gespeichert ist, kann das Programm bis zum Abschlu@ auBergewdhnlich lange laufen

und sich nur scheinbar in der endlosen Schicife befinden, Wenn jedoch das Programm die Anzahl der bendtigten Schieifen
bestimmen soll, wollen Sie diese Berechnung vielleicht iiberpriifen,

Bedingte Verzweigungen mit T- Registervergleichen sollen ebenfalls sorgfaltig nachgepriift werden. Wenn Sie eine Verzwel-
qung dieses Typs zur Schleifensteuerung verwenden, erwarten Sie im aligemeinen, dall lhre Berechnungen innerhalb vorge-
gebener Grenzen konvergieren. Wenn die Berechnungen nicht konvergieren, wird die Schleife falglich nicht beendet.

Priifen Sie Ihre Gleichungen sowie die Befehle, mit denen Sie die Gleichungen programmiert haben. Vergewissern Sie sich
auch, ob der richtige Testwert im T- Register gespeichert ist. Wenn das Programm diese Zahl bestimmen soll, priifen Sie
auch diese Berechnungen. Ein weiteres Problem kann sich aus der Tatsache ergeben, daB diese Befehie den vollen T-Re-
gisterinhalt mit dem vollen Anzeigeregisterinhalt vergleichen, ehe die Entscheidung getroffen wird, ob die Verzweigung zu -
einermneuen Speicherplatz erfolgt oder nicht, (Siehe auch T- Register Vergleiche oben und BEDINGTE VERZWEIGUNGEN
im Abschnitt V).

Wenn Sie ein Softwareprogramm als Unterprogramm verwenden, konnen Sie @ driicken. Wird das Programm dann
unterbrochen, lief das Softwareprogramm in einer endlosen Schleife. In diesem Fall schlagen Sie bei den Programm-
Instruktionen des betreffenden Softwareprogramms nach. @ ist eine NotmafBnahme und soll nur das letzte Mittel
sein, weil man die Stopstelle nicht vorhersagen und den Anzeigewert nicht identifizieren kann.

Wenn Sie nach dieser Auswertung keinen Fehler finden kénnen, siehe " Anwendung des Rechners in der Fehlerdiagnese” in
digsem Abschnitt.
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Widerspruchsfreie Daten liefern widerspriichliche Ergebnisse

Fehler dieser Art werden im allgemeinen durch bedingte Verzweigungen verursacht, die bei falscher Anwendung einmal
korrekte und beim nachsten Mal falsche Ergebnisse liefern kinnen. Betrachten Sie zur Veranschaulichung folgendes Beispiel:

"'HE"‘H@E“"EEHEHE@H

Hier will der Programmierer einen Teil des Programms {berspringen, wenn seine urspriinglichen Daten kleiner als Null waren,

Angenommen, die folgende Datengruppe wird in das Programm eingegeben: 12, —16, 12, Das Programm liefert bei den erstan
beiden Eingaben korrekte Ergebnisse. Wenn jedoch 12 zum zweiten Mal eingegeben wird, ist das Ergebnis falsch. Der Grund ist,
dall bei Eingabe von —16 Flag 3 gesetzt wurde. Weil das Programm keinen Befehl enthilt, der Flag 3 zuriicksetzt, wenn positive
Eingaben gemacht werdan, wird 12 beim zweiten Mal als negative Eingabe behandelt. In diesem Fall kann man die Storung be-

seitigen, wenn man nach @ m@ die Folge @] mm 3 | programmiert,

Ahnliche Probleme kénnen bei jeder Verzweigungsoperation auftreten. Leider ist es nicht méglich, fiir jeden Fall ein Beispiel
anzugeben. Generell gilt, dal man als eine erste Malinahme bei der Fehlerdiagnose eines Problems dieser Art ein Muster in den
Ergebnissen sucht. Im obigen Beispiel lieferten nur positive Eingaben falsche Ergebnisse, und nur nach einer negativen Eingabe.



Natiir lich werden nicht alle Fehler dieser Art durch Verzweigungsoperationen verursacht. Betrachten Sie gine Situation, in der
bei Eingabe der gleichen Daten mehrere Male nacheinander gleichbleibend unterschiedliche Ergebnisse erzeugt werden (2.B.
Ansteigen der Werte nach einem erkennbaren Schema}.

Hier ist das Problem auf die unachtsame Anwendung eines Datenregisters zuriickzufiihren, Wenn R ;5 nie geldscht wird, und
vorausgesetzt, dalt die Anfangsoperation fiir dieses Datenregister ein -Befehl ist, steigen die Werte der Ergebnisse konstant
an,

Wie bereits erwiihnt, ist der Schliissel zu derartigen Problemen das Erkennen eines Musters in den Resultaten. Wenn Sie ein
solches Muster nicht ohne groBen Aufwand finden kénnen, siche Anwendung des Rechners in der Fehlerdiagnose.
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In den meisten Fillen lassen sich solche Situationen vermeiden, wenn man jedemn Programm eine vorbereitende Tnsmnfulge an-
gliedert. Ein typisches vorbergitendes Verfahren ist nachstehend angegeben, Es wird einfach iiber die Taste aufgurufun.

Tastenfolge Bemerkungen
Beendat die Folge (Speicherplatz 000}

H

Léschen der Datenregister
Léschen der Anzeige

Laschen des T-Registers

Aufheben der Festkemma-Einstellung

8 BE

Riicksetzen aller Flags

BEEERER

Laschen des Unterprogrammricksprungregisters

Einstellen des Programmzeigers auf 000
Gleichbleibend falsche Ergebnisse

Es ist mbglich, dal die Lésungsfolge eines Programms fehlerhaft geschrieben wurde, wenn gleichbleibend die selben falschen
Ergebnisse erzeugt werden, unabhingig, welche Daten Sie eingeben. Wenn Sie beim manuellen Durcharbeiten Ihrer Gleichungen
keinan Fehler finden, und feststellan, dal sie fiir alle Fille giiltig sind, beziehen Sie sich auf das folgende Beispiel

Anwendung des Rechners in der Fehlerdiagnose

Sobald Sie bestimmt haben, welche Werte zu berechnen und anzuzeigen sind, und wo sie in den verschiedenon Verarbeitungs-
stufen des Programms gespeichert werden miissen, kann man den Rechner als das wirksamste Mittel einsetzen, um fehlerhaft
laufende Programme zu Gberpriifen.

Ein wichtiger Hinweis: wenn Sie an einem Priif punkt den Inhalt eines Datenregisters zum Testen aufrufen, missen Sie vor der
Fortsetzung des Programmablaufs sicherstellen, daB der Inhalt des Anzeigeregisters wiedereingesetzt wurde, Andernfalls
kénnen nicht existierenda Programmfehler scheinbar auftreten. Es empfiehlt sich, die Daten zur Uberpriifung mit @] m
in die Anzeige aufzurufen und sie dann mit derselben Faolge wieder zu vertauschen. Damit kommt der zuletzt berechnete Wert
wieder in die Anzeige.

Es gibt mehrere Befehle zur Programmanalyse, wenn das Programm abléuft. Das Einflgen von -Befehlen an verschiedenen
Schliisselstelien im Programm ist eine schnelle Methode, um herauszufinden, wo ein Fehler erstmals auftritt. Wenn das Pro-
gramm unterbrochen wird, priifen Sie nicht nur den Inhalt der Anzeige, sondern auch den der Daten- und Testregister.

Beim Einfiigen der [R/S| —Befehle ist es am einfachsten, mit dem hdchstnumerierten Programmspeicherplatz zu beginnen und
nach riickwirts zu arbeiten. Die Eingabe der Befehle in umgekehrter Reihenfolge verschiebt keine Speicherplétze, und
Sie erhalten dennoch Zugang zu diesen Befehlen.
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Sobald Sie Gegensatze auffinden, lassen Sie das Programm erneut ablaufen und unterbrechen Sie es einen -Befehl vor
dem Stop, wa der Fehler festgestellt wurde, Setzen Sie jetzt die Durchfiihrung des Programms mit der Taste |5__5_]'_| in Einzel-
schritten fort, bis Sie die genaue Pasition des Fehlers gefunden haben. Nach der Identifizierung des Problems und nach der
Fehlerkorrektur l6schen Sie die -Befehle der Reihe nach, Wiederholen Sie diesen Vorgang, bis alle Fehler festgestellt und
korrigiert sind.

Anstelle von [@ kann man die Taste @_Q] verwenden und gedriickt halten. Damit wird zwischen der Ausfiihrung jedes
Schrittes eine kurze Pause eingelegt, und ein kurzer, aber automatischer Blick auf den Fortlauf des Programms ist moglich, Bei
dieser Methade miissen Sie zuerst das Programm starten. Um sicherzustellen, daB Sie die Ergebnisse aller Programmbefehle von
Anfang an beobachten kénnen, befolgen Sie nachstehende 3 Punkte:

1. Taste driicken und niederhalten.
2, Wihrend die Taste gedriickt bleibt, Taste GTO| driicken und niederhalten.

3. Taste wigder loslassen.

Am einfachsten ist die Diagnose, wenn das Problem zu einer Fehlerbedingung fithrt. In diesem Fall setzen Sie einfach Flag 8
und lassen das Problem erneut ablaufen. Wenn jetzt der Fehler erreicht wird, unterbricht das Programm, Uber die Taste @
wird der Programmspeicherplatz aufgezeigt, wo der Fehler auftrat. {Tatsdchlich wird die Verarbeitung unterbrochen, wenn der
Programmzeiger auf den ersten Speicherplatz nach dem Fehle: eingestellt ist.} Sie kdnnen dann die Art des Fehlers bestimmen
und die nétige Korrektur vornehmen.

Achtung: Die Durchfiihrung eines Softwareprogramms in Einzelschritten ist nicht méglich. Wenn Sie den Programmspeicher,
der ein Softwareprogramm aufruft, in Einzelschritten durchgehen, wird die Anzeige wihrend des Ablaufs des Softwarepro-
gramms vollig dunkel, Nach Abschiul dieser Routine kénnen Sie mit SST| oder @die Durchpriifung des Hauptprogramms
fortsetzen. (Wenn Sie @ verwenden, diirfen Sie diese Taste beim Ablauf des Softwareprogramms nicht loslassen, damit kein

Teil des Hauptprogramms der Uberpriifung entgeht.)
Anwendung des Druckers in der Fehlerdiagnose

Der Drucker ist ein weiteres wertvolles Hifsmittel £ir die Fehlerdiagnose in einem Programm. Wenn Ihr Aechner auf den
Drucker aufgesetzt ist, sind folgende MaRlnahmen mdglich.

{1}  Driicken Sie @ @I . um eine vollstindige Auflistung lhrer Programmbefehle zu erhalten, Speicherplatz-
nummern, Befehlskodes und Befehlsmnemonik. Damit eriibrigt sich die Durchprifung eines Programms in Einzel schritten
im Learn-Modus wie das Umsetzen der Befehlskodes in Programmbefehle, um nachzuweisen, ob das Programm richtig
eingegeben wurde.

[2)  Fiihren Sie des Programm durch und schalten Sie dabei den Drucker in den Protokollmodus (Parallelbetrieb), Sie kinnen
den Ablauf der Berechnungen Schritt fiir Schritt verfolgen und genau festlegen, wo das Programm von der beabsichtig -
ten Losung abweicht.

{3) Driicken Sie X X Ed lm ,und Sie erhalten eine Liste aller Datenregisterinhaite ab R, . Unterbricht man

das Programm an verschiedenen Schlisselpositionen und fiihrt dann diese Operation durch, kdnnen Sie leicht nach -
priifen, ob die Datenregister zur rechten Zeit mit den richtigen Grofen belegt sind.

(4]  Driicken Sie [RST] [2nd] BT 08 und Sie erhalten ginen Ausdruck aller Labels und ihrer absoluten Adressen. Wenn Sie
diese Einenschaft nutzen, milssen Sie die Position Ihrer Labels nicht von der gesamten Programmauflistung heraussuchen.
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Sonderfunktionen
FlieBkomma  ........ooeeiiann
FluBdiagramme ..........cco00ves
Formatder ANzeige . . ....vovvvvanen
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Wertpapieren ... .iiiiiina.
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Allgemeine—,
Datenspeicher
EINgabe— uronsss s i
Programmspeicher. . . ... .......

M
Magnetkarten (Siehe Karten, Magnet)
Mantisse ... ... ... ... ...,
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Pragrammadress-Labels .. ........... IV-11, V-65
Programmadresstasten ... .. ......... 1V-11, V-65
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Solid-State-Software, . .., ..co00iun.. 1-3, 11141
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Steueroperationen, spezielle (Op),...., V-27
Stdrungssuche

INDEX-3



e

S
Operationen . . ..........o.... A-3
Programme ................. D-1
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Riicksprungreqgister .. .......... 1v-46, V-58
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EIN JAHR GEWAHRLEISTUNG

Texas Instruments gewahrleistet dem Endverbracher (Erst-
kdufer), daR die elektronischen Taschenrechner TI-
58/58C/59 [(einschliefRlich Aufladegerat} von Texas
Instruments bei sachgeméRer wartung und sachgemaliem
Gebrauch fiir die Dauer von einem (1) Jahr ab Kaufdatum frei
sind von Herstellungs- und Materialfehlern.

Der Gewdhrleistungsanspruch besteht nur, wenn :

1. Der Rechner nicht durch Unfall, unsachgemaRe Behandlung,
Nachldssigkeit, unsachgeméBe Wartung oder andere
Ursachen, die nicht auf Material- oder Herstellungsfehler
zurlickzufihren sind, beschddigt wurde.

2. Der Nachweis tiber das Kaufdatum vom Endverbraucher
erbracht ist. FEHLT DIESER NACHWEIS, WIRD DER
ELEKTRONISCHE RECHNER Z2U DEN ZUR ZEIT DER
REPARATUR GULTIGEN SERVICE-PREISEN
REPARIERT.

Wahrend der Gewahrleistungszeit wird der mangelhafte Rechner
nach Wahl von Texas Instruments kostenlos repariert oder durch
einen einwandfreien nachgebesserten  Austauschrechner
("RECONDITIONED"} entsprechender Qualitdt und Glte ersetzt,
sofern der Rechner portofrei und versichert mit Kaufpreis-
datumnachweis an Texas Instruments geschickt wird. Bei
berechtigten Gewéhrleistungsanspriichen kann Erstattung der
Versandkosten verlangt werden. (Nur Bundesrepublik
Deutschland).

Im Falle der Ersatzlieferung unterliegt der nachgebesserte:
Austauschrechner bis zum Ablauf der urspringlichen Gewdhr-
leistungsfrist, mindestens jedoch fiir 90 Tage, den vorstehenden
Gewihrleistungsbedingungen.

Weitere Anspriiche, insbesondere Anspriiche auf Ersatz von
Schaden, die nicht an dem Rechner selbst entstanden sind, sind
ausgeschlossen.

WICHTIG ! Bei Riicksendung zwecks Reparatur bitte Versand-
und Dienstvorschriften in diesem Buch sorgfdltig beachten !
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