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Teclado de la Tl -83

Coémo usar el
teclado
codificado con
colores

Como usar las
teclas 2nd y
Alpha

La tecla da
acceso a la funcion
secundaria impresa
en amatrillo sobre
cada tecla.

La tecla da
acceso a la
funcioén alfabética
impresa en verde
sobre cada tecla.

2 Introducciéon

Las teclas de la TI-83 estan codificadas con colores para
facilitar su localizacién.

Las teclas grises son teclas numéricas. Las teclas azules
situadas a la derecha del teclado corresponden a las
operaciones aritméticas comunes. Las teclas azules de la
parte superior configuran y muestran los graficos.

Sobre las teclas, impresa en blanco, puede ver la funcién
principal de cada una. Por ejemplo, si pulsa [MATH], se
mostrara el meni MATH.

La funcién secundaria de cada tecla esta impresa encima
de ella en amarillo. Si pulsa la tecla amarilla (2nd], se
activara para la siguiente pulsacion el caracter, la
abreviatura o la palabra impresa en amarillo encima de
cada tecla.

Por ejemplo, pulse y después [MATH] para acceder al
menu TEST. En esta guia se indica esta combinacién de
pulsaciones como [TEST].

La funcién alfabética de cada tecla estd impresa en verde
encima de la tecla. Si pulsa la tecla verde [ALPHA], se
activara para la siguiente pulsacion el caracter alfabético
impreso en verde sobre cada tecla.

Por ejemplo, pulse [ALPHA] y después [MATH] para introducir
la letra A. En esta guia se indica esta combinacién de
pulsaciones como [ALPHA] [A].

@ I

STAT PLOT rmgzr

=) (emoow) (zoom) (Fmace) (Gnarm)

ALock N LIST

ALPHA X STAT
DR/\V\I c m TR
MATH mATRx PRGM \mRs CLEAR



En general, el teclado esta dividido en las siguientes zonas: teclas de
representacion de graficos, teclas de edicidn, teclas de funciones avanzadas y

teclas de calculadora cientifica.
{[} TEXAS INSTRUMENTS TI-83

Teclas de
representacio'n de STATPLOT TBLSET ~ FORMAT  CALC TABLE
gréficos -

Teclas de edicion 4{

TEST A ANGLE B DRAW C DISTR

T oqundiones
TANT G T

sIN1T E cost F

Teclas de
calculadora
cientifica
RCL X L
OFF CATALOG= /. I ANS 2 ENTRYSOLVE
I
— >
Teclas de Son las teclas que se utilizan con mas frecuencia para
representacion acceder a las funciones graficas interactivas de la TI-83.
de gréficos
Teclas de Son las que se utilizan con més frecuencia para editar
edicion expresiones y valores.
Teclas de Son las que se utilizan con mas frecuencia para acceder a
funciones las funciones avanzadas de la TI-83.
avanzadas
Teclas de Son las que se utilizan con mas frecuencia para acceder a
calculadora las funciones de una calculadora cientifica estandar.
cientifica
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Menus de la Tl -83

La TI-83 utiliza menus de pantalla completa para acceder a multitud de
operaciones. En otros capitulos se describen los distintos mens.

Cbémo acceder a un menu

Cuando pulsa una tecla que da acceso a un
meny, dicho menud reemplaza
provisionalmente a la pantalla en la que
estaba trabajando. Por ejemplo, pulse
para acceder al mend MATH de pantalla
completa.

Después de seleccionar un elemento de un
menu, normalmente volvera a visualizarse la
pantalla en la que estaba trabajando.

Coémo ir de un menu a otro

Algunas teclas permiten acceder a mas de
un mendu. Si pulsa una tecla de este tipo, se
mostraran en la linea superior los nombres
de todos los menis a los que puede acceder.
Resalte un nombre de menu y se mostraran
sus elementos. Pulse ] y (] para resaltar los
nombres de los distintos menus.

4 Introducciéon
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Cémo seleccionar una opcién de menu

El ndamero o la letra situado al lado de la 3 HUM CFX FPRE
opcién de menu actual esta resaltado. Si el . DEEG

menu continta fuera de la pantalla, un signo .

de flecha abajo (| ) reemplazara al signo de ER RS

dos puntos ( : ) de la ultima opcién Fxﬁ ine

visualizada. Si se desplaza mas all4 de dicha FHat

opcién, un signo de flecha arriba (1)
reemplazara al signo de dos puntos de la
primera opcion visualizada.

Puede utilizar dos métodos para seleccionar

una opcion.

+ Pulsar [¥] o [4] para situar el cursor en el
numero o letra de la opcién y después
pulsar ([ENTER].

» Pulsar la tecla o combinacién de teclas
del nimero o la letra adyacente a la
opcién.

Cémo salir de un menu sin seleccionar una

opcién

Puede salir de un menu sin seleccionar una S+0

opcién mediante cualquiera de los tres

siguientes métodos.

« Pulse [CLEAR] para regresar a la pantalla en
que se encontraba.

» Pulse [QUIT] para regresar a la
pantalla principal.

« Seleccione otro menu o u otra pantalla.
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Primeros pasos

Antes de empezar a practicar con los ejemplos de este capitulo, siga los
pasos explicados en esta pagina para restablecer los parametros iniciales
de fabrica de la TI-83 y borrar la memoria. Con ello se asegurara de que al
seguir las instrucciones de este capitulo lograra los resultados ilustrados.

Para restablecer la TI-83, siga estos pasos.

1. Pulse para encender la calculadora.

2. Pulse la tecla [2nd], suéltela y después
pulse [MEM] (encima de [+]). Cuando
pulse [2nd}, se ejecutara la instruccién
impresa en amarillo encima de la
siguiente tecla que pulse. MEM es la
operacion de la tecla [#]. Se accedera
al menid MEMORY.

3. Pulse 5 para seleccionar 5:Reset. Se
mostrara el meni RESET.

4. Pulse 1 para seleccionar 1:All Memory .
Se mostrara el meni RESET MEMORY.

5. Pulse 2 para seleccionar 2:Reset. Se
borrara la memoria y se restableceran
los parametros iniciales de la
calculadora.

Cuando restablezca la TI-83, también se
restablecera el contraste de la pantalla.

» Sila pantalla esta demasiado oscura, pulse
la tecla [2nd), suéltela y después mantenga
pulsada la tecla [+] para aclarar la pantalla.

« Silapantalla estd demasiado clara o en
blanco, pulse la tecla [2nd], suéltela y
después mantenga pulsada la tecla (4] para
oscurecerla.

6 Introduccion
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Introduccion de céalculos: La formula cuadrética

Utilice la férmula cuadratica para resolver ecuaciones de segundo grado
como3X2+5X+2=0y2X2-X+3=0.

1. Pulse 3 [A] (encima de 3*A:S+B:2+CH
(MATH]) para almacenar el coeficiente del
término X2,

2. Pulse [ :]. El signo de dos puntos
le permite introducir mas de una
instruccién en una linea.

3. Pulse5 [B] (encima de
(MATRX]) para almacenar el coeficiente
del término X. Pulse [:]para
introducir una nueva instruccién en la
misma linea. Pulse 2 [C]
(encima de [PRGM)) para almacenar la
constante.

4. Pulse para almacenar los valores ZHAISBI 20
en las variables A) By C. 5

5. Pulse [ [0 [ALPHA] [B] [+] (2nd] [/ ] [ALPHA C-B+liEz—4ACI 1.1
(B] (x2) (] 4 (ALPHA] [A] (ALPHA] [C] D] (D (=] [=A-M
2 [A] O] para introducir la
expresion de una de las soluciones de la
férmula cuadratica.

~b+4[b2-4ac
2a
6. Pulse [ENTER] para buscar una solucién de [ "B+ CB2—d4ACH 21
it 2 _
la ecuacion 3X + 5X + 2 = 0. - BEEEEELEET

La solucién se muestra en la parte
derecha de la pantalla. El cursor se
desplaza a la siguiente linea, listo para
que introduzca la siguiente expresiéon.
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Introduccion de célculos: La férmula cuadratica

(cont.)

10.

11.

12.

Es posible mostrar la solucién como una
fraccién.

Pulse [MATH] para acceder al ment MATH.

Pulse 1 para seleccionar 1:»Frac en el
menu MATH.

Cuando pulse 1, se mostrara Ans»Frac.
Ans es una variable que contiene la
ultima solucién calculada.

Pulse [ENTER] para convertir el resultado
en una fraccion.

Para ahorrarse pulsaciones, puede
recuperar la dltima expresiéon
introducida y después editarla para
efectuar un nuevo céalculo.

Pulse [ENTRY] (encima de [ENTER))
para omitir la entrada de conversion en
fraccion y después pulse de nuevo
[ENTRY] para recuperar la expresion de
la férmula cuadratica.

—b+4/b2-4ac
2a
Pulse (4] para situar el cursor sobre el
signo + de la férmula. Pulse (=] para
editar la expresion de la formula
cuadratica y convertirla en:

~b-b2-4ac
2a
Pulse [ENTER] para buscar la otra solucién

de la ecuacion de segundo grado
3X2+5X+2=0.

?ﬂé HUM CP¥ PRE
FErac
P k0ec

LB+ CBE—-4ACH 30
2R

- BEEELEEEET
Arns¥Frac

C-B+[CB2—d4ACH 1. C
2R

- BEEEEEEEET
ArzkFrac
-2o3

LB+ CBEE-4ACY 20

- BEEEEEEEET
AnzkFrac

]
C-B+[CB2—4ACH 1.C
ZAx1

ZA
- BEEELEEEET
ArnskFrac

]
C-B-lC{B2—4ACH 1 C
2R

-1
|

Nota: Un planteamiento alternativo para resolver ecuaciones consiste en utilizar
el Editor de resolucion de ecuaciones (Solver) incorporado (ment MATH) e
introducir Ax? + Bx + C directamente. Consulte el Capitulo 2 si desea una
descripcion detallada del Editor de resolucion de ecuaciones.
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Ahora resuelva la ecuacién 2X2 -

X + 3 =0. Con la seleccion del modo de

numeros complejos a+bi, la TI-83 puede mostrar resultados complejos.

13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

. Pulse (MODE] (~] %] &) &) &) [=] (6 veces) y

después pulse ] para situar el cursor
sobre a+bi. Pulse [ENTER] para seleccionar
el modo de nimeros complejos a+bi.

Pulse [QUIT] (encima de [MODE]) para
regresar a la pantalla principal y después
pulse para borrar la pantalla
principal.
Pulse 2 [ST0#] (ALPHA] [A] [ALPHA] [ : ] [() 1
(STO#] [ALPHA] [B] (ALPHA] [ : ] 3 (STO#]
ALPHA] [C] [ENTER).
El coeficiente del término X2, el
coeficiente del término X y la constante
de la nueva ecuaciéon se almacenaran en
A, By C, respectivamente.
Pulse [ENTRY] para omitir la
instruccién de almacenamiento y
después pulse de nuevo [ENTRY]
para recuperar la expresién de la
férmula cuadratica.

-b—/ b2-4dac

2a

Pulse [ENTER] para buscar una solucion de
la ecuacién 2X2-X+3=0.

Pulse [ENTRY] hasta que se muestre
la expresion de la férmula cuadratica.
Repita el paso 11.
~b+,[b2-4ac
2a
Pulse para buscar la otra solucién

de la ecuacion de segundo grado
2X2-X+3=0.

2+A: -1+BE 30
|

2+A: -1+Bi3+C
C-B=l{B2—4ACH 1. C
ZA»N

2+A: -1+B132C
CoB-TCB2—4ACH 2~
2R

..25—1. 1989572811

3
F-I? TiEz—4ACI 20
25— 1.19595?EEIL
F—EH"ZEF —4AC>
23+1.1939378814
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Definicién de funciones: Caja con tapadera

Tome una hoja de papel de medidas 21.0 cm x 29.7 cm y recorte cuadrados
de X x X en dos de las esquinas. Recorte rectangulos de X x 14 cm en las
otras dos esquinas, como se muestra en el siguiente diagrama. Pliegue el
papel para formar una caja con una tapadera. ;Con qué valor de X se
obtiene el maximo volumen V de la caja? Utilice graficos y la tabla para
determinar la solucién. X

Empiece definiendo la funcién que describe T X
el volumen de la caja. 21
A partir del diagrama:  2X + A = 21 A
2X +2B =29.7
V =ABX X B X B

Sustituyendo: V= (21 - 2X) (29.7/2 - X)X I
29.7

|
1. Pulse para borrar la pantalla
principal.
2. Pulse [Ys] para acceder al editor Y=, Flotl Flotz Flot:
puesto que en €l se definen las funciones :3;:.
de tablas y graficos. WMr=
~Ny=
“Ne=
“NME=
~Ne=
3. Pulse[(J21[F]2 29705 Flokl Flokz Flok:
2 [[] [X.1,0.1) D] [X.T.©.n] (ENTER] para definir ;;15;%&'2:"::‘ 29,7
la funcién de volumen como Y1 en wifn=
términos de X. wNr=
le permite introducir X :3 ; =
rapidamente, sin necesidad de pulsar wNE=

(ALPHA]. El signo = resaltado indica que Y1
esta seleccionado.

10 Introduccion



Definicién de tablas de valores

La utilidad de tablas de la TI-83 muestra informacién numérica sobre una
funcién. Puede utilizar una tabla de valores de la funcién que defini6 en la
pagina 9 para calcular una solucién del problema.

1. Pulse [TBLSET] (encima de (WINDOW]) TRAELE SETUFR

para acceder al ment TABLE SETUP. I%é?g?“tﬂa
2. Pulse para aceptar TbIStart=0 . IndFht.: EEE
=

3. Pulsel para definir el incremento Deretd:
de la tabla, aATbl=1. Conserve los valores
Indpnt: Auto y Depend: Auto para que la
tabla se genere automaticamente.

4. Pulse [TABLE] (encima de [GRAPH])
para visualizar la tabla.
Observe que el valor maximo de Y1 se da
cuando X tiene un valor préximo a 4,
entre 3y 5.

ix

Il | AL R

S
=

5. Pulse y mantenga pulsada la tecla [+]
para desplazar la tabla hasta que se
muestre un resultado negativo de Y.

Homam
>
'
H
=
i
min

Observe que la longitud maxima de X en 15;5555
este problema se da en el punto en que
el signo de Y1 (volumen) se vuelve H=1Z
negativo.
6. Pulse [TBLSET]. THELE SETUF
Observe que ThIStart ha cambiado a 6 TblSEaPt:E’
) aThl=1
para reflejar la primera linea de la tabla Indrint: .
segun se mostro la dltima vez. Note qu Oerend: [EEAs Ask

en el paso 5, el primer elemento de X que
se ve en la tabla es 6.
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Ampliacion de la tabla

Es posible ajustar la visualizacion de una tabla para que se muestre mas
informacién sobre una funcion definida. Con valores mas pequeiios para
ATbl, podra ampliar la tabla.

1.

12

Ajuste la configuracion de la tabla para
obtener un calculo mas preciso de X
para el volumen maximo, Y1. Pulse 3
para establecer ThbiStart . Pulse (1]
1 para establecer ATbl.

Pulse [TABLE].

Pulse (] y [«] para desplazar la tabla.
Observe que el valor maximo de Y1 es
564.2, que ocurre en X=4. El maximo se
produce en 3.9<X<4.1.

TAELE SETUFR
lSEaTt=3

& —
IndrFnt:

Pulse [TBLSET]. Pulse 3 [1] 9 [ENTER
para establecer ThIStart . Pulse (-] 01
para establecer ATbl.

Pulse [TABLE] y después [+] y []
para desplazar la tabla.

Se muestran dos valores maximos
equivalentes, 564.25 en X=4.04 y X=4.05.

Pulse [+] y [+] para situar el cursor en
4.04. Pulse D] para situar el cursor en la
columna Y.

El valor de Y1 en X=4.04 se muestra en la
linea inferior, con la precision maxima,
564.247408.

Pulse [+] para ver el otro maximo. El
valor de Y1 en X=4.05, con precisiéon
maxima, es 564.246. Asi pues el valor
obtenido para X=4.05 seria el volumen
maximo de la caja si mide el papel en
incrementos de 0.01 cm.

Introduccion

Derend:

# |
36 ccag
7 EG107
x| EGZ.67
X 371
i EGh.2
cwmm| £E7E°

n=d . 2
THELE SETUR
Start=3.9
albl=.81
Indrnt:
DerFarid:

# |
yoi | E64.zE
yor | EA4ES
yox | EG4El
yoi | EgyEE
T
Eﬁ EGN.EE

A=d . @7

A N
yoi |Ee4zz
yoz | EE4EF
Y0z
Y0l ;
y.oe | EgY.E
yog | EA4EY
yop | EA4ER

Y1=564, 2474088

A Nl
w0l | E64.zE
ya: | EA4ER
yox | Ea4 gl
4.0l
Y.0E :
yng | 424
yop | EA4ER

Y1=564, 245




Definicién de la ventana de visualizacion

También puede utilizar las caracteristicas de representaciéon de graficos de

la TI-83 para calcular el valor maximo de una funcién que ha definido

previamente. Cuando se activa el grafico, la ventana de visualizacién define

la parte del plano de coordenadas que se muestra. Los valores de las

variables de ventana determinan el tamaiio de la ventana de visualizacion.

1.

Pulse para acceder al editor de
variables de ventana, donde puede ver y
editar los valores de las variables de
ventana.

Las variables de ventana estandar
definen la ventana de visualizacién como
se muestra en la figura. Xmin, Xmax,
Ymin e Ymax definen los limites de la
pantalla. Xscl e Yscl definen la distancia
entre las marcas de graduacion de los
ejes X e Y. Xres controla la resolucion.

Pulse 0 para definir Xmin.

Pulse 21 [£] 2 para definir Xmax
utilizando una expresion.

Pulse [ENTER]. Se evaluara la expresion y
se almacenara 10.5 en Xmax. Pulse

para aceptar Xscl como 1.

Pulse 0 [ENTER] 700 [ENTER] 100 [ENTER] 1
ENTER] para definir las restantes variables
de ventana.

W IHOOL
Amin=-18
Aamax=1d
necl=1
Mmin=-18
Vmax=18
Wacl=1
Ares=1

~ Ymax

Xscl
- Xmin 11

Z vscl

Ymin N

Xmax

I T O
Amin=
Hmax=21-21
necl=1
Ymin=-18
“max=18
Yaol=1
Ares=1

WIHOOL
wmin=a
Amax=18.5
nscl=1
Ymin=a
Mmax=7Ea
Veol=188
wres=1
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Visualizacion y recorrido del grafico

Una vez definidas la funcién que desea representar graficamente y la
ventana para representarla, puede visualizar y explorar el grafico. La tecla
TRACE le permite recorrer una funcion.

1. Pulse para representar la funcién
seleccionada en la ventana de
visualizacién. Se mostrara el grafico de
Y1=(21-2X)(29.7/2-X)X.

2. Pulse 2] para activar el cursor grafico de
libre desplazamiento.

Las coordenadas X e Y de la posicién del
cursor grafico se mostraran en la linea
inferior.

r
WweE.Zal 0zl JY=2E0

3. Pulse [, 1], (4] y [+] para situar el cursor
de libre desplazamiento en el maximo
aparente de la funcién. A medida que
desplace el cursor, los valores de las
coordenadas X e Y se actualizaran
continuamente.

r
WEYAZEEFER LYSEEY.E1ELE
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4. Pulse [TRACE]. Se mostrara el cursor de Y1=(21-ZHI0Z0. 7/ 2~ KN
recorrido sobre la funcion Yi. La funcién
que esta recorriendo se mostrara en la
esquina superior izquierda. Pulse [ y [*]
para recorrer Y1, un pixel cada vez,

r
evaluando Y1 para cada valor de X. G OTLA14G Y TYPETINE |

También puede introducir un valor de X Y=izi-zHIze. A =Ml
estimado como abscisa del maximo.
Pulse 4 [-] 1. Si pulsa una tecla numérica
mientras esta en TRACE, se mostrara el
indicador X= en la esquina inferior

izquierda. =4.10
5. Pulse [ENTER]. El cursor de recorrido M=izl-ZHIEa. P 2RIl

saltara al punto de la funcién Y1
calculado para el valor de X que ha
introducido.

T
[l I ppe— L

6. Pulse (] y (] hasta llegar al valor P=izi-2HI(20. 7 -
maximo de Y.
Este es el maximo de Y1(X) para los
valores de pixel de X. El valor exacto del
maximo puede estar entre dos valores
de pixel. Y=w.0z12766 Y=EE.2358
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Ampliacion de una grafica

Para ayudarle a identificar los maximos, minimos, raices e intersecciones
de las funciones, el menti ZOOM tiene instrucciones que permiten ampliar
la ventana de visualizacion alrededor de un punto especifico.

1. Pulse para acceder al menu MEMORY
ZOOM. ol < B
- 3 ) Zoom Ik
Este es uno de los menus habituales de S5 Zoom Out
la TI-83. Para seleccionar una opcion, % %EE‘G imal
puede pulsar el nimero o la letra 5 ESEEﬁEEr‘d
adyacente o bien pulsar la tecla [+] hasta FLZ2Trig

que esté resaltado el nimero o la letra
de la opcién y después pulsar [ENTER].

2. Pulse 2 para seleccionar 2:Zoom In .
Se mostrara de nuevo el grafico. La
forma del cursor ha cambiado, para
indicar que esta utilizando una
instruccién zoom.

I
nEYElerEE NEEEY.ELELE L

3. Con el cursor préximo al valor maximo
de la funcién (como en el paso 6 de la
pagina 12), pulse [ENTER].

Se mostrara la nueva ventana de
visualizacién. Tanto Xmax -Xmin como
Ymax-Ymin se han reducido a una
cuarta parte, segun los valores por
defecto de los factores de zoom.

4. Pulse (WINDOW] para visualizar los nuevos
parametros de ventana. Amin=

ST

.H=H.0212?EE L¥=EB4.5161z
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Encontrar el maximo con el mend CALC

Puede utilizar una operacion del meni CALCULATE para calcular un
maximo local de una funcién.

1. Pulse [CALC] para acceder al meni Pi=izd-2HI(20. 72—
CALCULATE. Pulse 4 para seleccionar
4:maximum .
Se mostrara de nuevo el grafico, con un /"’P'_h\\
indicador Left Bound? .

gft Eound?
H Y0zLlZ7AE . Y=EEY4.2358

2. Pulse [{ para recorrer la curva hasta un ?1:(21-2:-:1::25.?.’2-}:::‘:
punto situado a la izquierda del maximo
y después pulse [ENTER].
El signo » en la parte superior de la /h“-\
pantalla indica el limite seleccionado. Se

RidhkEound?

mostrara un indicador Right Bound? . #Z37A40857 | y=EE1.32P4E
3. Pulse 2] para recorrer la curva hasta un ?1:(21-2:-:1(25.?3*2-:‘:1:‘:

punto situado a la derecha del maximo y

después pulse [ENTER].

El signo 4 en la parte superior de la /-f"_—i'““-\.
pantalla indica el limite seleccionado. Se

2 . . ;g 1-
mostrara un indicador Guess? . Y.z7ZE06Y . Y=56z BE969
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Encontrar el maximo con el ment CALC  (continuacion)

4. Pulse [{ para acercarse a un punto
préoximo al maximo y después pulse
(ENTER.

O bien, introduzca un valor estimado Y=izi-zHize.F -1l
para el maximo. Pulse 4 [-] 1 y después
pulse [ENTER]. Si pulsa una tecla numérica
en TRACE, se mostrara el indicador X= ﬁ
en la esquina inferior izquierda. Pl

Compare los valores del maximo w=d, 10

calculado con los que encontr6 con el

cursor de libre desplazamiento, al

recorrer el grafico y los obtenidos con la

tabla. H\x_
Nota: En los pasos 2y 3, puede introducir /’—#_)

valores directamente para los limites
izquierdo y derecho, tal como se describe en
el paso 4.

Haxirun
HEROYEEEET L Y=EEN.ZNVED

18 Introduccion



Otras caracteristicas de la Tl -83

Introduccién es una descripcién general del manejo basico de la TI-83. En
este manual se describen con todo detalle las caracteristicas que ha utilizado
en Introduccion, asi como las demas caracteristicas y posibilidades de la

TI-83.

Representacién
de graficos

Sucesiones

Tablas

Pantalla

dividida

Matrices

Listas

Es posible almacenar, representar graficamente y
analizar hasta 10 funciones (Capitulo 3), hasta seis
funciones paramétricas (Capitulo 4), hasta seis funciones
en coordenadas polares (Capitulo 5) y hasta tres
sucesiones (Capitulo 6). Puede realizar operaciones
DRAW para incluir anotaciones en los graficos

(Capitulo 8).

Puede generar sucesiones y representarlas graficamente
en funcion del tiempo. O bien, representarlas como
graficos en forma de telarafia o de fase (Capitulo 6).

Puede crear tablas de evaluacién de funciones para
analizar varias funciones simultdneamente (Capitulo 7).

Puede dividir la pantalla horizontalmente para visualizar
ala vez un grafico y un editor relacionado (por ejemplo,
el editor Y=), la tabla, el editor de listas estadisticas o la
pantalla principal. Asimismo, puede dividir la pantalla
verticalmente para visualizar un grafico y la tabla
simultaneamente (Capitulo 9).

Es posible introducir y guardar hasta 10 matrices y
efectuar con ellas operaciones usuales de matrices
(Capitulo 10).

Es posible introducir y guardar tantas listas como lo
permita la memoria libre para su uso en analisis
estadistico. Puede anexar férmulas a listas para efectuar
calculos automaticos. Puede utilizar listas para evaluar
simultaneamente expresiones de varios valores y
representar graficamente una familia de curvas
(Capitulo 11).
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Otras caracteristicas de la TI-83  (continuacion)

Estadisticas

Estadisticas
deductivas

Funciones
financieras

CATALOG

Programacion

20 Introduccion

Puede realizar andlisis estadisticos basados en listas de
una y dos variables, incluido el analisis de regresiones
logisticas y sinusoidales. Puede representar los datos
como diagramas poligonales, diagramas de puntos,
diagramas de cajas y bigotes modificados o regulares, o
bien graficos de probabilidad normales. Es posible definir
y almacenar hasta tres definiciones de graficos
estadisticos (Capitulo 12).

Puede efectuar 16 contrastes de una hipétesis e
intervalos de confianza y 15 funciones de distribucién.
Los resultados de los contrastes de hip6tesis pueden
representarse grafica o numéricamente (Capitulo 13).

Utilice funciones de poder adquisitivo con el tiempo
(TVM) para analizar instrumentos financieros tales como
anualidades, préstamos, hipotecas, alquileres y ahorros
(Capitulo 14).

CATALOG es una lista alfabética muy til de todas las
funciones e instrucciones de la TI-83. Puede pegar
cualquier funcién o instruccién del CATALOG en la
posicién actual del cursor (Capitulo 15).

Es posible escribir y almacenar programas que incluyan
numerosas instrucciones de control y de entrada/salida
(Capitulo 16).



Capitulo 1: Funcionamiento del modelo TI-83
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Encendido y apagado de la TI-83

Coémo encender
la calculadora

Cémo apagar la
calculadora

Pilas

Pulse [ON].para encender la TI-83.

« Si previamente ha pulsado [OFF] para apagar la
calculadora, se muestra la pantalla principal tal y
como estaba cuando la utilizé por ultima vez. Ademas,
se borran los controles de errores.

» Siel sistema de APD™ (Desconexion automatica) ha
apagado la calculadora, la TI-83 estard exactamente
como usted la dejo, incluidos la pantalla, el cursor y
todos los controles de error.

Para prolongar la duracién de las pilas, el sistema APD
apaga la TI-83 automaticamente después de unos cinco
minutos sin actividad.

Para apagar la TI-83 manualmente, pulse [OFF].

« Todos los parametros y el contenido de la memoria se
guardan gracias al sistema de Memoria Constante
(Constant Memory™),

» Se borran todos los controles de error.

La TI-83 utiliza cuatro pilas alcalinas AAA y tiene una pila
de seguridad de litio (CR1616 o CR1620), reemplazable
por el usuario. Para cambiar las pilas sin perder la
informacién almacenada en la memoria, siga las
instrucciones del Apéndice B.
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Ajuste del contraste de la pantalla

Cémo ajustar el
contraste de la
pantalla

Puede ajustar el contraste de la pantalla en cualquier
momento para adaptarlo a su dngulo de visién y
condiciones de iluminacion. A medida que cambia el
valor del contraste, en la esquina superior derecha puede
verse un numero del 0 (mas claro) al 9 (mas oscuro), que
indica el nivel actual. Si el contraste es demasiado claro o
demasiado oscuro, es posible que no vea este nimero.

Nota: La TI-83 tiene 40 valores de contraste, de forma que
cada numero 0 a 9 representa cuatro valores.

Al apagarla, 1a TI-83 retiene en la memoria el tltimo valor
del contraste.

Para ajustar el contraste, siga estos pasos.
1. Pulse y suelte la tecla [2nd).

2. Pulse y mantenga pulsada la tecla [+] o [4], situadas
por debajo y por encima del simbolo de contraste
(circulo amarillo, semisombreado).

« [+] aclara la pantalla.
+ [4] oscurece la pantalla.

Nota: Si ajusta el valor del contraste a 0, la pantalla puede
guedarse totalmente en blanco. Para restablecerla, pulse y
suelte y, a continuacioén, pulse y mantenga pulsada [4] hasta
que vuelva a aparecer la imagen.
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Ajuste del contraste de la pantalla  (continuacion)

Cuéando
sustituir las
pilas

Cuando las pilas estan a punto de agotarse, al encender la
calculadora aparece un mensaje que lo indica.

“Vour batteries
are low,

Eecommend
change of
batteries.

Para sustituir las pilas sin perder la informacion
contenida en la memoria, siga los pasos del Apéndice B.

En general, la calculadora seguira funcionando durante
una o dos semanas tras la primera apariciéon del mensaje.
Transcurrido este periodo, la TI-83 se apagara y la unidad
dejara de funcionar. Es preciso cambiar las pilas. El
contenido de la memoria se mantiene.

Nota: El periodo posterior al primer mensaje de pilas débiles
puede sobrepasar las dos semanas si no utiliza la calculadora
con demasiada frecuencia.
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La pantalla

Tipos de
pantalla

Pantalla
principal

Visualizar
entradas y
respuestas

Regreso a la
pantalla
principal

Indicador de
actividad

La TI-83 muestra texto y graficos. En el Capitulo 3 se
describen los graficos. En el Capitulo 9 se describe el
procedimiento para que la TI-83 muestre una pantalla
dividida horizontal o verticalmente para ver texto y
graficos simultaneamente.

La pantalla principal es la pantalla basica de la TI-83. En
esta pantalla se introducen las instrucciones que van a
ejecutarse y las expresiones que van a evaluarse. Las
respuestas aparecen en la misma pantalla.

Cuando aparece el texto, la pantalla de la TI-83 puede
mostrar hasta 8 lineas con un maximo de 16 caracteres
por linea. Si se llenan todas las lineas de la pantalla, el
texto desaparece por la parte superior. Si una expresion
de la pantalla principal, del editor Y= (Capitulo 3) o del
editor de programas (Capitulo 16) sobrepasa la longitud
de una linea, pasara al comienzo de la linea siguiente. En
editores numéricos, como la pantalla WINDOW

(Capitulo 3), una expresion larga se desplaza a la derecha
y a la izquierda.

Si se ejecuta una instruccién en la pantalla principal, la
respuesta aparece en la linea siguiente a la derecha.

logizs
« SR1EZIIIEY

Entrada
Respuesta

Las opciones en MODE controlan la forma en que la TI-83
interpreta expresiones y muestra las respuestas
(pagina 1-11).

Si una respuesta como, por ejemplo, una lista o matriz, es
demasiado larga para aparecer completa, se muestran
unos puntos suspensivos (...) a la izquierda o a la
derecha. Pulse 0] y (1] para desplazar la respuesta.

Entrada

L1
125,12 874.2 36 Respuesta

Para regresar a la pantalla principal desde cualquier otra,

pulse [QUIT].

Cuando la TI-83 esta realizando calculos o dibujando un
grafico, aparece en la esquina superior derecha una linea
vertical en movimiento, como indicacion de que esta
ocupada. Cuando se hace una pausa en un grafico o en
un programa, el indicador de actividad se convierte en
una linea vertical de puntos en movimiento.
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La pantalla (continuacion)

Cursores de la
pantalla

En la mayoria de los casos, el aspecto del cursor refleja
lo que va a suceder al pulsar la préxima tecla o
seleccionar el siguiente elemento de menu que se pegara
como un caracter.

Cursor Aspecto Efecto de la siguiente

pulsacion

Entrada Rectangulo Se introduce un caracter
sélido en la posiciéon del cursor
parpadeante y se sobrescribe el
[ | caracter existente.

Insertar Subrayado Se inserta un caracter
parpadeante delante de la posicién del
_ cursor.

Segundo Flecha inversa  Se introduce un 2°
parpadeante caracter (amarillo en el
teclado) o se ejecuta una

2% operacion.

Alfa A inversa Se introduce un caracter
parpadeante alfabético (verde en el
Al teclado) o se ejecuta

SOLVE

Lleno Rectangulo Sin entrada. Se ha

cuadriculado alcanzado el nimero

maximo de caracteres en
el indicativo o la
memoria esta llena.

Si pulsa durante una insercion, el cursor se
convierte en una A subrayada (A). Si pulsa durante
una insercion, el cursor de subrayado se convierte en una
1 subrayada ( 7).

Los graficos y los editores a veces muestran otros
cursores, que se describen en otros capitulos.
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Introduccion de expresiones e instrucciones

¢ Qué es una Una expresion es una sucesioén de nimeros, variables,

expresion? funciones, y sus argumentos. Esta sucesién da como
resultado una tnica respuesta. En la TI-83 las expresiones
se introducen tal y como se escribirian en papel. Por
ejemplo, TRZ, es una expresion.

Puede utilizar una expresion en la pantalla principal para
calcular una respuesta. En la mayoria de los casos en que
se requiere un valor, puede usar una expresion para

introducirlo.
L1308 WIMOOW
1111111111 Amin=-1A
AMax=2n
Coémo introducir Para crear una expresion, introduzca nimeros, variables y
una expresion funciones desde el teclado y desde los meniis. Una

expresion finaliza al pulsar (ENTER], con independencia de la
posicion del cursor. La expresion entera se evalia
siguiendo las reglas Equation Operating System (EOS™)
(Control de operaciones, pagina 1-26) y, a continuacién, se
muestra la respuesta.

La mayor parte de las funciones y operaciones de la TI-83
son simbolos con varios caracteres. Debe introducir el
simbolo desde el teclado o desde un mend, sin deletrearlo.
Por ejemplo, para calcular el logaritmo de 45, debe pulsar
45, no teclear las letras L, O, G. Si escribe LOG, la
TI-83 interpretara la entrada como una multiplicacién
implicita de las variables L, Oy G.

Calcular 3.76 + (-7.9 + v/5) + 2 log 45.

3[]76(=] 7(J9

[ﬂ5 EQTEKEJEE}”(S”

2[L0G] 45 +21o093

ENTER 2642575252
Entradas Para introducir mas de una expresién o instruccién en una
mdltiples en una linea, separelas con dos puntos [: D. Todas las
linea instrucciones se almacenan juntas en ENTRY (pagina 1-19).

S+*A: 2+BiA-B
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Introduccidn de expresiones e instrucciones (continuacion)

Introduccion de
un nimero en
notacién
cientifica

Funciones

Instrucciones

Para introducir un niimero en notacién cientifica, siga
estos pasos.

1. Teclee la parte del niimero que precede al exponente.
Este valor puede ser una expresion.

2. Pulse [EE]. E aparece en la posicién del cursor.

3. Si el exponente es negativo, pulse [)]. A continuacion,
escriba el exponente, que puede ser de uno o dos
digitos.

C19-20E-2

L B95

La introduccién de un nimero en notacién cientifica no
hace que las respuestas se visualicen en notacién
cientifica o de ingenieria. Las opciones de modo (Mode)
(pagina 1-11) y la magnitud del nimero determinan el
formato de visualizacién.

Una funcién devuelve un valor. Por ejemplo, +, =, +, ¥ (, ¥
log( son las funciones del ejemplo de la pagina 1-7. En
general, los nombres de las funciones empiezan con una
letra mindscula en la TI-83. La mayoria de las funciones
necesitan por lo menos un argumento, lo cual se indica
con un paréntesis abierto ( () al final del nombre. Por
ejemplo, sin( requiere un argumento, sin(valor).

Una instruccién inicia una accién. Por ejemplo, ClrDraw
es una instruccion que borra todos los elementos
dibujados de un grafico. Las instrucciones no pueden
utilizarse dentro de expresiones. En general, los nombres
de las instrucciones empiezan con una letra mayudscula.
Algunas instrucciones requieren mas de un argumento, lo
cual se indica con un paréntesis abierto ( () al final del
nombre. Por ejemplo, Circle( requiere tres argumentos,
Circle(X,Y,radio).
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Cémo Mientras la TI-83 esta realizando un calculo o un grafico,
interrumpir un el indicador de actividad esta encendido. Para
calculo interrumpir estas operaciones, pulse [ON]. Aparecera la
pantalla de ERR:BREAK .
« Pararegresar a la pantalla principal, seleccione
1:Quit.
« Parair al punto en el que se produjo la interrupcion,
seleccione 2:Goto.

Nota: Para detener el grafico mientras la TI1-83 lo esta
dibujando, pulse [ON]. Para regresar a la pantalla principal, pulse
o cualquier otra tecla.
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Teclas de ediciéon de la TI-83

Pulsaciones Resultado

0lo[d Desplazan el cursor dentro de una expresion. Estas teclas
repiten el movimiento.

o[+ Mueven el cursor entre las lineas de una expresion que
ocupa mas de una. Estas teclas repiten el movimiento.

« Enlalinea superior de una expresion de la pantalla
principal, (4] desplaza el cursor al principio de la
expresion.

« Enlalinea inferior de una expresion de la pantalla
principal, [+] desplaza el cursor al final de la expresion.

2nd) (4] Desplaza el cursor al principio de una expresion.

2nd] [»] Desplaza el cursor al final de una expresion.

Evalta una expresion o ejecuta una instruccion.

CLEAR « En una linea con texto de la pantalla principal, borra
(deja en blanco) esa linea.

+ Enunalinea en blanco de la pantalla principal, borra
todo el contenido de la pantalla principal.

« En un editor, borra (deja en blanco) la expresion o el
valor donde esté el cursor, no almacena un cero.

DEL Borra el caracter en la posicion del cursor. Esta tecla
repite el movimiento.

[INS] Cambia el cursor por un signo __; inserta caracteres
delante del cursor de subrayado, para finalizar la insercién,

pulse (2nd] [INS], (4], [4), ] 0[]

2nd Cambia el cursor por H; la siguiente pulsacion realiza una
operacién 2nd (operacién en amarillo sobre lateclay ala
izquierda), para cancelar 2nd, pulse otra vez.

ALPHA Cambia el cursor a[i; la siguiente pulsacion inserta un

caracter alpha (caracter alfabético en verde, sobre la tecla
y a su derecha) o ejecuta soLVE (Capitulos 10y 11); para

cancelar [ALPHA], pulse [ALPHA], 4], (<], [*], o [}

[A-LOCK]

Cambia el cursor por [J; activa alpha-lock (bloqueo
alfabético); las siguientes pulsaciones (de una tecla
alfabética) copian caracteres alpha (alfabéticos); para
cancelar este bloqueo, pulse [ALPHA]; Las solicitudes de
introduccion de nombres fijan automaticamente el teclado
en alpha-lock.

Permite introducir una X en modo Func, T en modo Par, 0
en modo Pol o n en modo Seq con una sola pulsacion.
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Las opciones MODE

Comprobacion
de las opciones
MODE

Cbomo cambiar
las opciones
MODE

Como elegir
una opcion
MODE desde un
programa

Las opciones MODE controlan cémo se muestran e
interpretan los nimeros y graficos en la TI-83. El sistema
de memoria constante (Constant Memory) guarda las
opciones MODE al apagar la TI-83. Todos los nimeros,
incluyendo elementos de matrices y listas, se visualizan
segun las opciones MODE seleccionadas.

Para mostrar las opciones MODE, pulse [MODE]. Las
opciones seleccionadas aparecen resaltadas. Los valores
predeterminados estan resaltados a continuacién. Las
siguientes paginas describen estas opciones
detalladamente.

Normal Sci Eng Notacion numérica

Float 0123456789 Numero de cifras decimales

Radian Degree Unidad de medida de angulos

Func Par Pol Seq Tipo de representacion grafica

Connected Dot Conexién poligonal de puntos o no

Sequential Simul Representacién de sucesiones o
simultanea

Real a+bi re”@i cplxreal rectangular o polar

Full Horiz G-T  Pantalla completa o dividida (con
ventanas)

Para cambiar las opciones MODE, siga estos pasos.

1. Pulse (] o (4] para desplazar el cursor a la linea de la
opcién que desee cambiar.

2. Pulse ] o [{] para desplazar el cursor a la opcién que
desee.

3. Pulse [ENTER].

Puede elegir una opcion MODE desde un programa,
introduciendo el nombre del modo como una instruccion.
Por ejemplo, Func o Float. Desde una linea en blanco,
seleccione el nombre en la pantalla interactiva de
opciones MODE. El nombre se copia en la posicién del
cursor.

FPROGRAM: TEST
:Funcll
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Las opciones MODE (continuacion)

Normal
Sci (Cientifica)
Eng (Ingenieria)

Float
Fix

Los modos de notacién afectan inicamente a la forma en
que se muestra una respuesta en la pantalla principal. Las
respuestas numéricas pueden presentarse hasta con 10
digitos y un exponente de dos cifras. Puede introducir un
numero en cualquier formato.

La notacién Normal es la forma en que normalmente
expresamos los nimeros, con cifras a la izquierda y a la
derecha del separador decimal, como en 12345.67.

La notacion Sci (cientifica) expresa los niimeros en dos
partes. Las cifras significativas se muestran como una sola
cifra a la izquierda del separador decimal. La potencia de
10 adecuada se muestra a la derecha de E, como en
1.234567€4.

La notacién Eng (ingenieria) es parecida a la notacién
cientifica. Sin embargo, el nimero puede tener una, dos o
tres cifras antes del separador decimal, y el exponente de
la potencia de 10 es un multiplo de tres, como en
12.34567€3.

Nota: Si selecciona Normal , pero el resultado no puede
mostrarse con 10 cifras (o el valor absoluto es inferior a .001), la
TI-83 expresa la respuesta en notacion cientifica.

El modo decimal Float (ntimero en coma flotante) muestra
hasta 10 digitos, mas el signo y el separador decimal.

El modo decimal de niimero en coma fija, muestra el
numero seleccionado de cifras (0 a 9) a la derecha del
separador decimal. Sitie el cursor en el nimero de cifras
decimales que desee y pulse [ENTER].

La opcion decimal se aplica a los tres modos de
visualizacién de notacién.

Esta opcién es valida para los siguientes niimeros.

* Una respuesta mostrada en la pantalla principal.
* Coordenadas de un grafico (Capitulos 3, 4, 5y 6)

* Laecuacién de la funcién DRAW tangente de los
valores linea x y dy/dx (Capitulo 8)

* Resultados de las operaciones CALCULATE (Capitulos
3,4,5y6)

¢ Elementos de una ecuacion de regresion almacenados
después de la ejecucién de un modelo de regresién
(Capitulo 12)
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Medida de
angulos en
radianes o
grados

Modos Func
Par
Pol
Seq

Ajuste de
conexion
poligonal,
Connected, o
puntos sin
conexién, Dot

Los modos de medida de angulos controlan cémo la TI-83
interpreta los valores de los angulos en las funciones
trigonométricas y en las conversiones
polares/cartesianas.

El modo Radian interpreta los valores como radianes.
Las respuestas se muestran en esta unidad.

El modo Degree interpreta los valores como grados. Las
respuestas se muestran en grados.

Los modos de representacién grafica definen los
parametros de esta representacion. En los Capitulos 3, 4,
5y 6 se describen estos modos con mas detalle.

El modo Func (funciones cartesianas) representa
graficamente funciones cartesianas, donde Y se expresa
en funcién de X (Capitulo 3).

El modo Par (funciones paramétricas) representa
graficamente funciones paramétricas donde Xy Y se
expresan en funcién de T (Capitulo 4).

El modo Pol (funciones polares) representa graficamente
funciones polares donde r se expresa en funcién de 6
(Capitulo 5).

El modo Seq (sucesiones) representa graficamente
funciones de sucesiones (Capitulo 6).

El modo Connected (conexion poligonal de puntos)
dibuja una linea que conecta los puntos calculados para
las funciones seleccionadas.

El modo Dot (puntos sin conexién) representa solamente
los puntos calculados de las funciones seleccionadas.
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Las opciones MODE (continuacion)

Representacién
grafica de
sucesiones,
Sequential, o
simulada, Simul

Real
a+bi
re”0i

Visualizacién
en pantalla
completa o
pantalla partida,
Full

Horiz

G-T

El modo Sequential (representacion de sucesiones)
evalia y representa completamente una funcion antes de
evaluar y representar la funcién siguiente.

El modo Simul (representacion simultdnea) evalia y
representa todas las funciones seleccionadas para un
Unico valor de X y, a continuacioén, las evalia y
representa para el siguiente valor de X.

Nota: Con independencia del modo grafico seleccionado, la
TI-83 representara sucesivamente todos los graficos
estadisticos antes de representar cualquier funcion.

El modo Real no muestra resultados complejos, salvo
que se introduzcan nimeros complejos como entrada de
datos.

Los resultados complejos pueden mostrarse de dos

formas.

« at+bi (modo complejo rectangular) muestra los
nimeros complejos con la notacién a+bi.

« re”0i (modo complejo polar) muestra los nimeros
complejos con la notacién re”0i.

El modo de pantalla Full (completa) utiliza toda la
pantalla para mostrar un grafico o una pantalla de
edicion.

Cada modo de pantalla dividida muestra dos pantallas

simultdneamente.

« Elmodo Horiz (horizontal) muestra el grafico actual
en la mitad superior de la pantalla; muestra la pantalla
principal o un editor en la mitad inferior (Capitulo 9).

*  Elmodo G-T (grafico-tabla) muestra el grafico actual
en la mitad izquierda de la pantalla y la tabla en la
mitad derecha (Capitulo 9).
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Nombres de variables de la TI-83

Elementos
variables y
definidos

En la TI-83 puede introducir y utilizar varios tipos de
datos, como nimeros complejos y reales, matrices, listas,
funciones, graficos estadisticos, bases de datos de
graficos, imagenes de graficos, y cadenas.

La TI-83 utiliza nombres asignados para variables y otros
elementos almacenados en memoria. Para las listas,
puede crear, asimismo, sus propios nombres de cinco
caracteres.

Tipo de variables Nombres

Numeros reales AB,...,Z,0

Numeros complejos AB,...,Z,0

Matrices [A] [B] [C],...,[J]

Listas L1,L2, L3, L4, L5, L6 y nombres
definidos por el usuario

Funciones Y1, Y2, ...,Y9 Yo

Ecuaciones paramétricas Xite Y17,..., X6Ty Y6T

Funciones polares r1,r2,r3,r4,rs,ré

Funciones de sucesiones u,v,w

Representaciones Plotl, Plot2, Plot3

estadisticas

Bases de datos de graficos GDB1, GDB2, ..., GDB9, GDBO

Iméagenes de graficos Picl, Pic2, ..., Pic9, PicO

Cadenas Strl, Str2, ..., Str9, Str0

Variables de sistema Xmin, Xmax y otras
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Nombres de variables de la TI-83 (continuacién)

Notas acerca de
las variables

Puede crear tantos nombres de listas como se lo
permita la memoria (Capitulo 11).

Los programas tienen nombres definidos por el
usuario y comparten la memoria con las variables
(Capitulo 16).

Desde la pantalla principal o desde un programa,
puede almacenar en matrices (Capitulo 10), listas
(Capitulo 11), cadenas (Capitulo 15), variables de
sistema como Xmax (Capitulo 1), TbiStart (Capitulo 7)
y todas las funciones Y= (Capitulos 3, 4, 5y 6).

Desde un editor, puede almacenar en matrices, listas y
funciones Y= (Capitulo 3).

Desde la pantalla principal, desde un programa o
desde un editor, puede almacenar un valor en un
elemento de una matriz o de una lista.

Puede usar las instrucciones del meni DRAW STO
para almacenar y recuperar bases de datos de gréficos e
iméagenes (Capitulo 8).
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Almacenamiento de valores en variables

Cémo
almacenar
valores en una
variable

Visualizacion
del valor de una
variable

Los valores de las variables se almacenan y se recuperan
de la memoria utilizando nombres de variable. Cuando se
evalia una expresion que contiene el nombre de una
variable, se utiliza el valor que tiene la variable en ese
momento.

Para almacenar un valor en una variable desde la pantalla
principal o desde un programa utilizando la tecla (ST0»),
comience en una linea en blanco y siga estos pasos.

1. Escriba el valor que desee almacenar. Este valor
puede ser una expresion.

2. Pulse [STO#]. El simbolo > se copia en la posicién del
Cursor.

3. Pulse [ALPHA] y, a continuacién, la letra de la variable
en la que desee almacenar el valor.

4. Pulse [ENTER]. Si habia introducido una expresién, ésta
es evaluada. El valor se almacena en la variable.

|E+8“3-H3!

a17

Para mostrar el valor de una variable, introduzca el
nombre en una linea en blanco de la pantalla principal y

pulse [ENTER].
|IH

51?|
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Recuperacion de valores de variables

(RCL) Para recuperar y copiar el contenido de las variables en
Recuperando el la posicién actual del cursor, siga estos pasos (para salir
valor de una de RCL, pulse [CLEAR]).

variable

1. Pulse [RCL]. En la linea inferior de la pantalla se
mostrara Rcl y el cursor de edicion.

2. Introduzca el nombre de la variable de una de las
siguientes formas:

» Pulse [ALPHA] y después la letra de la variable.

+ Pulse [LIST]y, a continuacién, seleccione el
nombre de la lista o pulse [Lan].

« Pulse [MATRX] y seleccione el nombre de la matriz.

« Pulse [VARS] para mostrar el ment VARS o [VARS] ]
para mostrar el meni VARS Y-VARS; a
continuacién, seleccione el tipo y nombre de la
variable o funcién.

+ Pulse PRGM][{] y, a continuacion, seleccione el
nombre del programa (sélo en el editor de
programas).

El nombre de la variable que ha seleccionado aparece

en la linea inferior y el cursor desaparece.

166+

Fcl @

3. Pulse [ENTER]. El contenido de la variable se inserta en
la posicién que tenia el cursor antes de iniciar estos
pasos. Puede editar los caracteres copiados en la
expresion sin que se vea afectado el valor de la
memoria.

186+51 70
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Area de almacenamiento ENTRY - Last Entry (Ultima entrada)

Uso de ENTRY
(Last Entry)

Como acceder a
entradas
anteriores

Al pulsar en la pantalla principal para evaluar una
expresion o ejecutar una instruccion, la expresién o
instrucciéon se almacena en un area especial de
almacenamiento, llamada ENTRY (last entry). Al apagar
la TI-83, ENTRY se mantiene en memoria.

Para recuperar ENTRY, pulse [ENTRY]. La dltima
entrada se copia en la posicion actual del cursor, en la
que puede editarla y ejecutarla. En la pantalla principal o
en un editor, la linea actual se borra y la dltima entrada
se copia en dicha linea.

Como la TI-83 actualiza el area de almacenamiento de
ENTRY sdlo cuando se pulsa [ENTER], puede recuperar la
entrada anterior aunque haya comenzado a introducir la
expresion siguiente. Si recupera ENTRY, reemplaza lo
que haya escrito.

5#7 5+7
1z
[ENTRY] S+7l

La TI-83 mantiene tantas entradas anteriores como le sea
posible en ENTRY, hasta un total de 128 bytes. Para
acceder a estas entradas, pulse [ENTRY] varias
veces. Si una sola entrada tiene mas de 128 bytes, ENTRY
la retiene, pero no puede situarse en el area de
almacenamiento ENTRY.

1 (STO] (ALPHA] A 1+A
2 [STov) [ALPHA] B 2B
2+EM ‘

(2nd) [ENTRY]

Cada vez que pulsa [ENTRY], la entrada recuperada
sobrescribe la linea actual. Si pulsa [ENTRY] después
de visualizar el elemento mas antiguo, se visualiza el
elemento mas reciente, y asi sucesivamente.

1+A
1
2+B
(2nd) [ENTRY] 1+FN 2
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Area de almacenamiento ENTRY - Last Entry  (cont.)

Volver a ejecutar
la entrada
anterior

Varios valores
de ENTRY en
una linea

Cémo borrar
ENTRY

Después de haber copiado y editado (si asi lo decide) la
dltima entrada en la pantalla principal, puede ejecutar dicha
entrada. Para ello, pulse [ENTER].

Para volver a ejecutar la entrada visualizada, pulse otra vez
(ENTER]. Cada ejecucién repetida muestra una respuesta en la
parte derecha de la linea siguiente. La entrada en si no
vuelve a mostrarse.

0 N B+H

a
ALPHA] N (1) 1 [STO®] [ALPHA] N [H+1+H:=HZ

ALPHAJ[:] [ALPHA] N [x2) [ENTER é
=
ENTER

Para almacenar en ENTRY dos o mas expresiones o
instrucciones de una linea, separe cada expresion o
instrucciéon mediante dos puntos y pulse [ENTER]. Todas las
expresiones e instrucciones separadas por el signo de dos
puntos se almacenaran en ENTRY.

Al pulsar [ENTRY], todas las expresiones e instrucciones
separadas por dos puntos se copian en la posicion actual del
cursor. Puede editar cualquiera de las entradas y, después,
ejecutarlas todas pulsando [ENTER].

Utilizando la ecuacion A=mr2, use el método de
aproximaciones sucesivas para hallar el radio de un circulo
que ocupa 200 centimetros cuadrados. Utilice 8 como
primera aproximacion.

8 [STO®) (ALPHA] R [ALPHA] [:] a+Rinke
(2nd) [] (ALPHA] R [x?] [ENTER] SRt %’gﬁ-aﬁi?i?ﬁ
[2nd)[ENTRY] =n

BRINEE
(47 (2 [INS](] 95 = g5.BoLpE619238
ENTER 198, 5565057

Continte hasta que la respuesta sea tan precisa como desee.

Clear Entries (Capitulo 18) borra todos los datos que la TI-83
esta reteniendo en el area de almacenamiento ENTRY.
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Area de almacenamiento Last Answer (Ans) (Ultima respuesta)

Uso de Ans en Cuando una expresion se evalia satisfactoriamente

una expresion desde la pantalla principal o desde un programa, la TI-83
almacena la respuesta en un area de almacenamiento
llamada Ans (dltima respuesta). Ans puede ser un
namero real o complejo, una lista, una matriz o una
cadena. Al apagar la TI-83, el valor de Ans permanece en
la memoria.

Puede utilizar la variable Ans para representar la ultima
respuesta en la mayoria de los lugares. Pulse [ANS]
para copiar el nombre de la variable Ans en la posicién
actual del cursor. Cuando se evalua la expresion, la TI-83
utiliza el valor de Ans en el calculo.

A continuacion, calcule la produccién por metro
cuadrado si el huerto produce un total de 147 tomates.

17.42 1.7+4.2 > 14
147 :

A=
147 E] (2nd] [ANS]
28, 58823529

Calcular la superficie de un huerto de 1,7 por 4,2 metros.

Continuacion Puede utilizar el valor de Ans como la primera entrada en

de una la siguiente expresion sin volver a introducir el valor ni

expresion pulsar [ANS]. Introduzca la funcién en la linea en
blanco de la pantalla principal. La TI-83 escribe el
nombre de la variable Ans en la pantalla, seguido de la

funcioén.
52 Sz
2.3
9.9 Arns+9, 9
ENTER 24.75
Cémo Para almacenar una respuesta, guarde Ans en una
almacenar variable antes de evaluar otra expresion.
respuestas
Calcular el area de un circulo de 5 metros de radio.
@ Después, calcular el volumen de un cilindro de 5 metros

de radio y 3,3 metros de altura. Finalmente almacenar el

[r]5 nSE
TE.23981634

R
3.3 Ans+3. 5

259.1813939
A=+

[STO®] (ALPHA] V 299.1813933
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Menus de la TI-83

Uso de los
mends de la
TI-83

Cémo
desplazarse por
un menu

Puede acceder a la mayoria de las operaciones de la TI-83
usando menus. Al pulsar una tecla o una combinacién de
teclas para mostrar un meny, podra ver uno o varios
nombres de menu en la linea superior de la pantalla.

» Elnombre del mend situado a la izquierda de la linea
superior aparece resaltado. Se muestran hasta siete
elementos del mend, comenzando por el elemento 1,
que también esta resaltado.

«  Un ndmero o una letra identifica el lugar de cada
elemento en el mend. El orden es de 1 a 9, luego Oy,
finalmente, A, B, C, etc. Los menus LIST NAMES,
PRGM EXEC y PRGM EDIT sélo tienen los elementos
la9yo.

« Si el menu tiene mas elementos que los mostrados,
una flecha hacia abajo (| ) sustituye a los dos puntos
que hay junto al dltimo elemento mostrado.

» Cuando un elemento de menu termina en puntos
suspensivos, al seleccionarlo se accede a un menu
secundario o a un editor.

Para mostrar cualquier otro menu de la linea superior,
pulse ] o [{] hasta que quede resaltado dicho nombre de
menu. La posicion del cursor dentro del meni inicial no
se tiene en cuenta. El menu aparece con el cursor en el
primer elemento.

Nota: El mapa de menus del Apéndice A muestra los menus,
las operaciones de cada uno de ellos y la tecla o combinacién
de teclas que deben pulsarse para mostrar cada mena.

Para descender por los elementos de un menu, pulse [+].
Para ascender por los elementos del ment, pulse [<].

Para descender seis elementos, pulse (+]. Para
ascender seis elementos de mend, pulse [=.
Las flechas verdes entre [+] y [4] son los simbolos de
avanzar y retroceder pagina.

Para pasar directamente al dltimo elemento del menu
desde el primero, pulse (+]. Para pasar directamente al
primer elemento de menu desde el tdltimo, pulse [+].
Algunos menus no permiten esta posibilidad.
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Cémo
seleccionar un
elemento de un
menu

Como salir de
un menu sin
realizar una
seleccion

Hay dos formas de seleccionar un elemento de un men:

« Pulse el niimero o letra del elemento que desee
seleccionar. El cursor puede estar en cualquier punto
del menu y no es necesario que el elemento que desea
seleccionar aparezca en pantalla.

+ Pulse (] o [4] para desplazar el cursor hasta el
elemento que desee y pulse [ENTER].

Después de seleccionar un elemento de un mend, la TI-83
normalmente muestra la pantalla anterior.

Nota: En los menus LIST NAMES, PRGM EXEC y PRGM
EDIT, s6lo puede seleccionar uno de los primeros diez
elementos, pulsando un nimero entre 1y 9, 0 0. Pulse un
caracter alfabético o 6 para desplazar el cursor hasta el primer
elemento que comience por el citado caracter. Si no hay
elementos que empiecen por este caracter, el cursor pasara al
siguiente elemento.

Para salir de un men sin haber efectuado una seleccion,

siga uno de estos cuatro métodos.

« Pulse [QUIT] para regresar a la pantalla principal.

+ Pulse para regresar a la pantalla anterior.

» Pulse una tecla o combinacion de teclas para un menu
diferente, como 0 [LIST].

+ Pulse una tecla o combinacion de teclas, como o)

[TABLE].

Calcular 3/ 27.

(MATH] (+] (-] (] (ENTER] FLCETD
27 (0] [ENTER) 3
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Menus VARS y VARS Y-VARS

Uso del menu
VARS

Uso del menu
VARS Y-VARS

Puede introducir los nombres de funciones y variables
del sistema en una expresién o almacenar valores en los
mismos directamente.

Para mostrar el mend VARS, pulse [VARS]. Todos los
elementos del mend VARS muestran menus secundarios,
con los nombres de las variables del sistema: 1:Window ,
2:Zoom Yy 5:Statistic s, cada uno de los cuales
proporciona acceso a mas de un menu secundario.

VARS Y-VARS

1:Window... Nombres de variables X/Y, T/6 y U/V/W.

2:Zoom... Nombres de variables ZX/ZY, ZT/Z6,y ZU

3:GDB... Nombres de variables GRAPH DATABASE

4:Picture.. Nombres de variables PICTURE

5:Statistics Nombres de variables XY, X, EQ, TEST, y
PTS

6:Table... Nombres de variables de tablas.

7:String... Nombres de variables STRING

Para mostrar los ments VARS Y-VARS, pulse 0.
1:Function , 2:Parametric y 3:Polar muestran menus
secundarios de los nombres de las funciones Y=.

VARS Y-VARS

1: Function... Funciones Yn

2:Parametric.. Funciones XnT, Ynt

3:Polar.. Funciones rn

4:0n/0ff... Permite seleccionar/descartar funciones

Nota: Las variables de sucesiones (u, v, w) estan situadas en el
teclado como funciones secundarias de (7], (8 y (9].
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Seleccion de un Para seleccionar un nombre de variable o de funcién
nombre desde desde un mend VARS o Y-VARS, siga estos pasos:

un menu VARS
0 Y-VARS 1. Seleccione el menu VARS o Y-VARS.
+ Pulse para mostrar el meni VARS.

+ Pulse (] para mostrar el mend VARS
Y-VARS.

2. Seleccione el tipo del nombre de variable, como
2:Zoom del menu VARS o 3:Polar del mend VARS
Y-VARS. Aparece un menu secundario.

3. Si habia seleccionado 1:Window , 2:Zoom o
5:Statistics del ment VARS, puede pulsar [»] o [{] para
mostrar otros menus secundarios.

4. Seleccione un nombre de variable del mend. Este se
copia en la posicién del cursor.
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Control de operaciones (EOS ™)

Orden de
evaluacién

Multiplicacién
implicita

El control de operaciones (EOS™, Equation Operating
System) define el orden en que se introducen y evalian
funciones y expresiones en la TI-83. EOS le permite
introducir nimeros y funciones en una sucesion simple y
directa.

EOS evalua las funciones de una expresion siguiendo
este orden:

1 Funciones de un solo argumento que preceden al
argumento como +/(, sin( o log(

Do

Funciones que se introducen después del
argumento, como 2, "1 1 ° T y conversiones.

Potencias y raices, como 2"5 0 5%y/32

Permutaciones (nPr) y combinaciones (nCr)

Multiplicacién, multiplicacién implicita y division.

Adicion y sustraccion.

Funciones relacionales, como > o <

Operador 16gico and

O~ | T |0

Operadores légicos or y xor

Dentro de un nivel de prioridad, EOS evalia las
funciones de izquierda a derecha.

Los calculos entre paréntesis son los primeros que se
evaluan.

Las funciones con varios argumentos, como

nDeriv( A2,A,6), se evalian segin se encuentran.

La TI-83 reconoce la multiplicacién implicita, por lo que
no tiene que pulsar [x] para indicar la operacién de
multiplicacién en todos los casos. Por ejemplo, la TI-83
interpreta 2mw, 4 sin(46), 5(1+2) y (2%5)7 como
multiplicaciones implicitas.

Nota: Las reglas de la TI-83 para la multiplicacion implicita no
son iguales a las de la TI-82. Por ejemplo, la TI-83 evalta 1/2X
como (1/2)*X, mientras que la TI-82 evalla 1/2X como 1/(2*X)
(Capitulo 2).
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Paréntesis

Negacion

Todos los calculos indicados entre paréntesis se realizan
los primeros. Por ejemplo, en la expresion 4(1+2), EOS
evalia primero la expresién que esta dentro de los
paréntesis, 1+2, y posteriormente multiplica la respuesta,
3, por 4.

T4z
401420

&
12

Puede omitir el paréntesis de cierre derecho () ) al final
de una expresion. Todos los paréntesis abiertos se
cierran automaticamente al final de una expresién y esto
también es asi para los paréntesis abiertos que preceden
a las instrucciones de almacenamiento o de conversion
de pantalla.

Nota: Todos los paréntesis abiertos que van después del
nombre de una lista, matriz o funcién Y= no indican
multiplicacién implicita. Especifican elementos de la lista
(Capitulo 11) o la matriz (Capitulo 10) y un valor para solucionar
la funcién Y=.

Para introducir un niimero negativo, use la tecla
negacion. Pulse [) e introduzca el namero. En la TI-83, la
negacion es el tercer nivel en la jerarquia EOS. Las
funciones del primer nivel, como elevar al cuadrado, se
evalian antes de la negacion.

Por ejemplo, X2, es un numero negativo (o 0). Utilice
paréntesis para elevar al cuadrado un nimero negativo.

e 2+H
-4 2
L-Z2he -Hz
-4
[ S
4

Nota: Utilice la tecla [5] para la sustraccion y la tecla ) para la
negacion. Si pulsa [5] para introducir un valor negativo, como en
9(x][5] 7, o si pulsa [() para indicar sustraccién, como en 9 [4)] 7,
se producira un error. Si pulsa A B, se
interpretara como multiplicacion implicita (A% ~B).

Funcionamiento del modelo TI-83 1-27



Control de errores

Diagnéstico de
un error

Como corregir
un error

La TI-83 detecta errores cuando esta:

.

Evaluando una expresion.
Ejecutando una instruccién.
Representando un grafico.
Almacenando un valor.

Cuando la TI-83 detecta un error, devuelve un mensaje de
error en forma de titulo de mend, como ERR:SYNTAX. o
ERR:DOMAIN. En el Apéndice B se describen los tipos de
error y las posibles causas que los han provocado.

ERE:SYHTHA
Huit

tEoto

Si selecciona 1:Quit (o pulsa [QUIT] o [CLEAR)),
aparecera la pantalla principal.

Si selecciona 2:Goto , se mostrara la pantalla anterior
con el cursor situado sobre la posicién del error o
junto a ella.

Nota: Si se produce un error de sintaxis en el contenido de una
funcién Y= durante la ejecucion de un programa, la opciéon Goto
vuelve al editor Y=, no al programa.

Para corregir un error, siga estos pasos.

1.
2.

Anote el tipo de error (ERR:tipo error).

Seleccione 2:Goto, si esa opcién esta disponible.
Aparecera la pantalla anterior con el cursor situado
sobre el error o junto a €él.

Determine de qué error se trata. Si no puede
reconocerlo, consulte el Apéndice B.

Corrija la expresion.
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Capitulo 2: Operaciones Math, Angle y Test
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Conceptos basicos: Lanzamiento al aire de una moneda

Conceptos basicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Supongamos que quiere simular un experimento que consiste en lanzar una
moneda al aire 10 veces. Desea saber cuantas veces sale cara y llevar a
cabo esta simulacién 40 veces. Con una moneda normal, la probabilidad de
que salga cara es 0.5 y la probabilidad de que salga cruz es 0.5.

r;andEFin(lEi: =TT

1. Empiece en la pantalla principal. Pulse
(4] para visualizar el mend MATH
PRB. Pulse 7 para seleccionar 7:randBin(
(binomial aleatorio). Se introducira
randBin( en la pantalla principal. Pulse
10 para introducir el nimero de
lanzamientos. Pulse [ ]. Pulse [1] 5 para
introducir la probabilidad de que salga
cara. Pulse [.]. Pulse 40 para introducir
el nimero de simulaciones. Pulse D].

2. Pulse para evaluar la expresion. Se
mostrara una lista de 40 elementos.
Dicha lista contiene el recuento de
resultados cara en cada grupo de 10
lanzamientos. La lista esta compuesta
por 40 elementos porque esta simulacion
se ha llevado a cabo 40 veces. En el
ejemplo, sali6é cara cinco veces en el
primer grupo de 10 lanzamientos, cinco
veces en el segundo grupo, etc.

r;andE!in(lE:.S:-#El
S5 74668 3 ..

. Pulse [L1] para
almacenar los datos en la lista L1.
Después puede utilizar los datos para
otra actividad, por ejemplo, para dibujar
un histograma (Capitulo 12).

. Pulse ] o [{] para ver los recuentos
adicionales de la lista. Los puntos
suspensivos (...) indican que las listas
continuan fuera de la pantalla.

Nota: Dado que randBin( genera niUmeros
aleatorios, los elementos de la lista pueden
diferir de los mostrados en el ejemplo.

2-2 Operaciones Math, Angle y Test

gandEin(lE=.5:4E
37466 3.
A=+l 1

S 7466 3.

r;andEFin(lEi: o448

TS 746683 ..
An=+L1
L2 33 E D F S .




Operaciones Math con el teclado

Uso de listas Las operaciones Math que son validas para las listas
con devuelven una lista calculada elemento por elemento. Si
operaciones utiliza dos listas en la misma expresion, éstas deben
Math tener la misma longitud.

L1, 234434245

011

+ (Suma) Puede utilizar + (suma, [#]), - (resta, [-]), *
- (Resta) (multiplicacion, [x]) y/ (divisién, [£]) con nimeros reales
* (Multiplicacion) y complejos, expresiones, listas y matrices. No es posible
/ (Division) utilizar/ con matrices.

valorA+valorB valorA-valorB

valorA*valorB valorAfvalorB
Funciones Puede utilizar las funciones trigonométricas (trig) (seno,

trigonométricas SINJ; coseno, y tangente, [TAN]) con nimeros reales,
expresiones y listas. La configuracion actual del modo de
angulos determina su interpretacion. Por ejemplo, sin(30)
en el modo Radian devuelve -0.9880316241; en el modo
Degree devuelve 0.5.

sin(valor) cos(valor) tan(valor)

Puede utilizar las funciones trigonométricas inversas
(arcoseno, [SIN1]; arcocoseno, [cOS Ty
arcotangente, [TAN1]) con ntiimeros reales,
expresiones y listas. La configuracién actual del modo de
angulos influye en su interpretacion.

sin "Y(valor) cos “Y(walor) tan “(valor)

Nota: Las funciones trigopnométricas no admiten nimeros
complejos.
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Operaciones Math con el teclado

(continuacién)

" (Potencia)
2 (Cuadrado)
v ( (Raiz

cuadrada)

1 (Inverso)

log(
107(
In(

e’
(Exponencial)

e (Constante)

Puede utilizar * (potencia, [1]), 2 (cuadrado, [x3) y v (
(raiz cuadrada, [V con nimeros reales y complejos,
expresiones, listas y matrices. No es posible utilizar v (
con matrices.

valor™potencia valor? « (valor)

Puede utilizar "! (inverso, x7]) con ntimeros reales y
complejos, expresiones, listas y matrices. El inverso de la
multiplicacién equivale al reciproco, 1/x.

valor™®

-1
.2

Puede utilizar log( (logaritmo, [L0G)), 10”( (potencia de
10, [10*]) y In( (logaritmo neperiano, [LN])) con
nameros reales o complejos, expresiones o listas.

log(valor)

e”( (exponencial, [e?]) devuelve la constante e
elevada a una potencia. Puede utilizar e*( con nimeros
reales o complejos, expresiones y listas.

10"(potencia) In(valor)

eN(potencia)

el
148.4131591

e (constante, [e]) estd almacenada como una
constante en la TI-83. Pulse [e] para copiar e en la
posicién del cursor. En los calculos, la TI-83 utiliza
2.718281828459 como valor de e.

)
| 2.?18281828|
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- (Negacion)

= (Pi)

- (negacion, [)]) devuelve el negativo de valor, que puede
ser un nuimero real o complejo, una expresion, lista o
matriz.

“valor

Las reglas EOS (Capitulo 1) determinan cuando se evalaa
la negacion. Por ejemplo, ~A2 devuelve un nimero
negativo, puesto que el cuadrado se evalia antes que la
negacion. Utilice paréntesis para elevar al cuadrado un
nimero negativo, como en (-A)2.

F+H={-H2,(-H}3,-
2aE

T, -2aid
£47 4 -4 42

Nota: En la TI-83, el simbolo de negacién (-) es més corto y
alto que el signo de resta (=) y se muestra al pulsar [].

n (Pi) esta almacenado como una constante en la TI-83.
Pulse [r] para copiar el simbolo & en la posicion del
cursor. En los calculos, la TI-83 utiliza 3.1415926535898
como valor de .

3141592654
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Operaciones MATH

Mena MATH Para visualizar el meni MATH, pulse [MATH).
MATH NUM CPX PRB
1:»Frac Muestra la solucién como una fraccion
2:»Dec Muestra la solucién como un decimal
3:3 Calcula el cubo
434 ( Calcula la raiz cibica
5 Xl Calcula la raiz de orden x
6:fMin( Calcula el minimo de una funcion
7: fMax( Calcula el maximo de una funcién
8:nDeriv( Calcula la derivada numérica
9:fnlnt( Calcula la integral de una funcién
0:Solver... Muestra el editor de resolucion de
ecuaciones
»Frac »Frac (mostrar como fraccién) muestra el resultado en
»Dec forma fraccionaria. valor puede ser un nimero real o

complejo, una expresion, lista o matriz. Si el resultado no
puede simplificarse o el denominador resultante tiene
mas de tres cifras, el resultado sera el equivalente
decimal. Sélo puede utilizarse PFrac después de valor.

valoryFrac

»Dec (mostrar como decimal) muestra el resultado en
forma decimal. El valor puede ser un niimero real o
complejo, una expresion, lista o matriz. S6lo puede
utilizarse pDec después de valor.

valoryDec

1-2+1-3vFrac

AnskDec
LB33EIIEIIE
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3 (Cubo)
3y ( (Raiz
cubica)

Xy (Raiz)

fMin(
fMax(

3 (cubo) devuelve el cubo de un ntimero real o complejo,
una expresion, lista o matriz cuadrada.

valor3

3y ( (raiz cibica) devuelve la raiz cibica de un nimero
real o complejo, una expresion o una lista.

3y (walor)

12,3:4,933
{8 27 &4 125>
=[CAn=2
23 4 35

Xy (raiz) devuelve la raiz de orden x de un nimero real o
complejo, una expresion o una lista.

Raiz 2\ valor

IE N gt

2

fMin( (minimo de funcién) y fMax( (méaximo de funcién)
devuelven el valor en que se produce el valor minimo o
maximo de expresion con respecto a variable, entre los
valores inferior y superior de variable. fMin( y fMax( no
son validos en expresion. La precision se controla
mediante tolerancia (sino se especifica, el valor por
omision es 1E-5).

fMin( expresion,variable,inferior,superior|,tolerancial)
fMax(expresion,variable,inferior,superior|,tolerancial)

Nota: En este manual, los argumentos opcionales y las comas
que los acompafian se incluyen entre corchetes angulares ([ ]).

fHincsincAY A -m

-1.578797171
fMaxCisintAY A -m

1.5787a71vrl
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Operaciones MATH (continuacion)

nDeriv(

fnint(

nDeriv( (derivada numérica) devuelve la derivada
numérica aproximada de expresién con respecto a
vartable, dado el valor en el que se calcula la derivada y
la tolerancia € (si no se especifica, el valor por omision es
1E-3).

nDeriv( expresion,variable,valor],e])

nDeriv( utiliza el método de cociente de diferencias
simétricas que ofrece una aproximacion del valor de la
derivada numérica como la pendiente de la linea secante
que pasa por los siguientes puntos.

f(X+€)-f(X-€)
f'(x) =
2¢

A medida que € se reduce, en general la aproximacion se
hace mas precisa.

DeriviA™3:A: 3.

75, HEA]
VOA™EaH: Da

=]

n
Hix

nberi
EEA] )

Puede utilizar nDeriv( una sola vez en expresion. Dado el
método que se utiliza para calcular nDeriv( , la TI-83
puede devolver un valor falso de la derivada en los
puntos no diferenciables.

fnint( (integral de una funcién) devuelve la integral
numérica (método de Gauss-Kronrod) de expresion con
respecto a variable, dados el limite inferior, el limite
superior y una tolerancia (sino se especifica, el valor
por omisién es 1E-5).

fnint( expresion,variable,inferior,superior|,tolerancial)

frlnt(AZ.H.H.12
ARIIEEEEED

Sugerencia: Para acelerar el dibujo de los gréaficos de
integrales (cuando se utiliza fnint( en una ecuacion Y=),
aumente el valor de la variable de ventana Xres antes de pulsar
[GRAPH].
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Uso del Editor de resolucién de ecuaciones

Solver

Cémo
introducir una
expresion en el
editor de
resolucion de
ecuaciones

Solver muestra el editor de resolucién de ecuaciones, en
el que puede resolver cualquier variable de una ecuacion.
Se supone que la ecuacion es igual a cero.

Cuando seleccione Solver , se mostrara una de las dos
siguientes pantallas.

El editor de ecuaciones (ver el paso 1 de la siguiente
ilustracién) se muestra cuando la variable de ecuacién
eqgn esta vacia.

El editor de resolucién interactivo (ver el paso 3 de la
ilustracion de la pagina 2-10) se muestra cuando se
almacena una ecuacién en eqn.

Para introducir una expresion en el editor de resolucion
de ecuaciones, suponiendo que la variable eqn esta vacia,
siga estos pasos.

1. Seleccione 0:Solver en el mend MATH para visualizar

el editor de ecuaciones.

ERUATION SOLMVER
e s B=1

Introduzca la expresién mediante uno de los tres

métodos siguientes:

« Introduzca la expresion directamente en el editor
de resolucién de ecuaciones.

« Pegue una variable Y= del ment VARS Y-VARS en
el editor de resolucién de ecuaciones.

+ Pulse [RCL], pegue una variable Y= del ment
VARS Y-VARS y pulse [ENTER]. Se pegara la
expresion en el editor de resolucién de ecuaciones.

La expresion se almacenara en la variable eqn cuando
se introduzca.

ECGUATION_SOLVER
ﬁﬂlr‘n tA=LTI4PE-125
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Uso del Editor de resolucion de ecuaciones  (continuacion)

Cémo 3. Pulse [ENTER] o [+]. Se mostrara el editor de resolucién
introducir una interactivo.
expresion en el —
editor de Qo 3+PE-125=0
= 1=K
resolucion de =
ecuaciones bound=L-199.1...

(continuacion) ., ,
« Laecuacion almacenada en eqn aparece en la linea

superior, igualada a cero.

« Las variables de la ecuacién se muestran con el
mismo orden en que aparecen en la ecuacion.
También se muestran los valores almacenados en
las variables enumeradas.

« El valor por omision de los limites superior e
inferior aparece en la ultima linea del editor
(bound={ -1E99,1E99}).

« Si el editor no cabe en la pantalla, se muestra el

simbolo | en la primera columna de la linea
inferior.

Sugerencia: Para utilizar el editor de resolucién con el fin de
resolver una ecuacion como K=.5MV?2, introduzca
eqn:0=K -.5MV?2 en el editor de ecuaciones.

Cémo Cuando se introduce o edita el valor de una variable en el
introducir y editor de resolucién interactivo, el nuevo valor para
editar valores dicha variable se almacena en la memoria.

de variables

Puede introducir una expresion como el valor de una
variable, la cual se evaluara cuando vaya a la siguiente
variable. El resultado de las expresiones debe ser un
ndmero real en cada paso de la iteracion.

Puede almacenar ecuaciones en cualquiera de las
variables de funcién VARS Y-VARS, por ejemplo, Y1 0 rs,
y después hacer referencia a dichas variables Y= en la
ecuacion. El editor interactivo de resolucién presenta
todas las variables de todas las funciones Y= a las que se
hace referencia en la ecuacién.

~MaBHE—4[C
=M=

EQUATION SOLVER
ey i B=Ya+7

nad=C-1E99. 1.
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Cbémo resolver
una variable en
el editor de
resolucion de
ecuaciones

Para resolver una variable utilizando el editor de
resolucion de ecuaciones después de almacenar una
ecuacion en eqgn, siga estos pasos.

1. Seleccione 0:Solver en el mend MATH para ver el
editor de resolucién interactivo, si no esta visible ya.

G E+PE—125=0
L=H

F=a
bound={-1g99,1..

2. Introduzca o edite el valor de cada variable conocida.
Todas las variables, excepto la variable desconocida,
deben contener un valor. Para situar el cursor en la
siguiente variable, pulse o[+

B EtPi—125=0
B=g

F=5N
bound=4-199,1..

3. Introduzca una aproximacion inicial para la variable
que desee resolver. Este paso es opcional, pero puede
acelerar el calculo de la solucién. Ademads, para las
ecuaciones con miltiples raices, la TI-83 intenta
mostrar la aproximacion que mas se acerque al valor
supuesto.

C3+PE-125=4
C=40

F=5
bound=+-1g99. 1..

El valor supuesto por omisién se calcula como
(upper-lower)
2 .
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Uso del Editor de resolucion de ecuaciones  (continuacion)

Cbémo resolver
una variable en
el editor de
resolucion de
ecuaciones
(continuacion)

Coémo editar
una ecuacion
almacenada en
egn

Ecuaciones con
multiples raices

4. Edite bound={ inferior,superior}. inferiory superior
son los limites entre los que la TI-83 busca una
solucién. Este paso es opcional, pero también puede
acelerar el calculo de la solucién. El valor por omision
es bound={ -1€99,1E99}.

5. Situe el cursor en la variable que desee resolver y
pulse [SOLVE].

L3+PE—125=0
m (=4, 64 132238336..

F=3
bound=+ -58. 583

s ]left—rt=A

Se mostrara la solucién junto a la variable resuelta.
Un cuadrado sélido en la primera columna indica
la variable resuelta y que la ecuacién esta
equilibrada. Los puntos suspensivos indican que el
valor no cabe en la pantalla.

Los valores de las variables se actualizan en la
memoria.

Se muestra left -rt=dif en la dltima linea del editor.
dif es la diferencia entre las partes izquierda y
derecha de la ecuacion. Un cuadrado sélido en la
primera columna al lado de left -rt= indica que se
ha evaluado con el nuevo valor de la variable por la
que se ha resuelto.

Para editar o reemplazar una ecuacién almacenada en
eqn cuando se visualiza el editor interactivo de
resolucién de ecuaciones, pulse (4] hasta que se muestre
el editor de ecuaciones. A continuacion, edite la
ecuacion.

Algunas ecuaciones tienen mas de una solucion. Puede
introducir un nuevo valor estimado inicial (pagina 2-9) o
bien un nuevo limite (pagina 2-10) para buscar soluciones
adicionales.
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Soluciones
adicionales

Coémo controlar
la solucién de
Solver o solve(

Uso de solve(
en la pantalla
principal o
desde un
programa

Después de resolver por una variable, puede seguir
explorando soluciones desde el editor interactivo de
resolucién de ecuaciones. Edite los valores de una o mas
variables. Cuando edite el valor de una variable,
desapareceran los cuadrados sélidos situados junto a la
solucién previa y a left -rt=dif. Sitie el cursor en la
variable que desee resolver ahora y pulse [ALPHA]
[SOLVE].

La TI-83 resuelve las ecuaciones mediante un proceso de
iteracién. Para controlar dicho proceso, introduzca
limites que sean relativamente préximos a la solucién y
un valor estimado inicial entre dichos limites. Esto le
ayudara a encontrar una solucién con mas rapidez.
Ademas, definira qué solucién desea para las ecuaciones
con multiples soluciones.

solve( sélo esta disponible desde CATALOG o desde un
programa. Devuelve una solucion (raiz) de expresion
para variable, dados un valor estimado inicial y los
limites inferior y superior dentro de los cuales se busca
la solucién. El valor por omisién de inferior es ~1E99. El
valor por omision de superior es 1E99.

solve( expresion,variable,valor
estimado| {inferior,superior}])

Se supone que expresion es igual a cero. El valor de
vartable no se actualiza en la memoria. El valor estimado
puede ser un valor o una lista de dos valores. Para que
expresion pueda evaluarse, deben almacenarse valores
para cada variable de expresion excepto variable. Los
valores de inferior y superior deben introducirse en
formato de lista.

S+P
solue o

5
2G4, L -5A
4. 64

5
+p2-125
» S 3

1555834
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Operaciones MATH NUM (NUmero)

Menu MATH
NUM

abs(

round(

Para visualizar el meni MATH NUM, pulse 0.

MATH NUM CPX PRB

1:abs( Valor absoluto
2:round( Redondear

3:iPart( Parte entera

4:fPart( Parte fraccionaria
5:int( Mayor entero

6:min( Valor minimo

7 :max( Valor maximo

8:1cm( Minimo comin multiplo
9:gcd( Maximo comun divisor

abs( (valor absoluto) devuelve el valor absoluto de un
ndmero real o complejo (médulo), una expresion, lista o
matriz.

abs(valor)
abs 1 -2562
256
absc{1.25, -5.67
£1.23 5.673

Nota: abs( también se encuentra en el mend MATH CPX.

round( devuelve un nimero, una expresion, lista o
matriz redondeado a un niumero fijo de decimales (<9).
Si niimero fijo de decimales se omite, valor se
redondeara al nimero de digitos establecidos en Mode,
hasta un maximo de 10.

round( valor[, nimero fijo de decimales])

round (. 4 12345678981 2+C
J. 1418 1.2345678%€el1
C—roundC)

iz
12345673901 2-123
4587 EIEEH
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iPart( iPart( (parte entera) devuelve la parte o partes enteras
fPart( de un nimero real o complejo, una expresion, lista o
matriz.

iPart(valor)

fPart( (parte fraccionaria) devuelve la parte o partes
fraccionarias de un niimero real o complejo, una
expresion, lista o matriz.

fPart(valor)

iPart{ =23, 452 .
fPartC-23.433

int( int( (mayor entero) devuelve el mayor < que un nimero
real o complejo, una expresion, lista o matriz.

int(valor)

into =23, 452

Nota: Para un valor dado, el resultado de int( es el mismo que
el de iPart( para los nimeros no negativos y los enteros
negativos, pero un entero menos que iPart( para los nimeros
no enteros negativos.

min( min( (valor minimo) devuelve el menor de valorA 'y

max( valorB o bien el elemento mas pequeno de lista. Si se
comparan listaA y listaB, min( devuelve una lista del
menor de cada par de elementos. Si se comparan lista y
valor, min( compara cada elemento de lista con valor.

max( (valor maximo) devuelve el mayor de valorA 'y
valorB o bien el elemento més grande de lista. Si se
comparan listaA y listaB, max( devuelve una lista con el
mayor de cada par de elementos. Si se comparan lista y
valor, max(compara cada elemento de lista con valor.

min(valorA,valorB) max(valorA,valorB)
min(lista) max(lista)
min(listaA,listaB) max(listaA,listaB)
min(lista,valor) max(lista,valor)
Mint3, 2+22
mint£3.4.52 .4

L3 4 4%
maxt tda D2 63 )

Nota: min( y max( estan en el mena LIST MATH.
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Introduccion y uso de numeros complejos

Modos de los
nameros
complejos

Introduccion de
ndameros
complejos

Nota sobre el
modo Radian en
oposicion al
modo Grado

La calculadora TI-83 muestra los niimeros complejos en
formato polar y rectangular. Para seleccionar un modo de
nimero complejo, pulse [MODE]; a continuacion, seleccione
uno de los dos modos:

* a+bi (modo complejo rectangular)

* re”0i (modo complejo polar)

La calculadora TI-83 permite almacenar los nimeros
complejos en variables. Los niimeros complejos constituyen,
ademas, elementos de lista validos.

En modo Real, el resultado de un calculo realizado con
ndmeros complejos aparece como error, a menos que el
numero complejo se introduzca como una entrada. Por
ejemplo, en modo Real, el resultado de In(-1) es un error; en
modo a+bi, el resultado de In(-1) es una respuesta.

Modo Real Modo a+bi
[Inc-120 [ [Inc-120 [

y J
EERE:HOHREAL AMS I -12
Chyit Z.1415926544
fGoto

Aunque los nimeros complejos se almacenan en formato
rectangular, pueden introducirse tanto en formato rectangular
como en formato polar, sea cual sea la configuracién de modo
especificada. Los nimeros complejos pueden estar compuestos
por nimeros reales o por expresiones que se evalian en
numeros reales; la evaluacion de las expresiones se lleva a cabo
después de ejecutar el comando.

El modo Radian es el mas recomendado para realizar calculos
con nimeros complejos. La calculadora TI-83 convierte
automaticamente a radianes todos los valores trigonométricos
que se introducen, si bien la conversion no se aplica a los
valores con destino a las funciones exponenciales, logaritmicas
o hiperbdlicas.

En modo Grado, las identidades complejas como

e\ (i) = cos(0) + i sen(0) no son siempre verdaderas debido a
que los valores para cos y sen se convierten a radianes, mientras
que los valores para e”() no se convierten. Por ejemplo, el
tratamiento interno de e”(i45) = cos(45) + i sen(45), seria

e (i45) = cos(n/4) + i sen(n/4). En modo Radién, las identidades
complejas son siempre verdaderas.
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Introduccién y uso de los nUmeros complejos

Modos de los La TI-83 muestra los nimeros complejos en forma
numeros binémica o polar. Para seleccionar una de las formas,
complejos pulse [MODE]. La TI-83 tiene tres formatos numéricos

(Capitulo 1).

* Real (forma de niimeros reales)

« at+bi (forma binémica de niimeros complejos)
« re”0i (forma polar de nimeros complejos)

Sci Eng
oM 6125456759

En la TI-83, es posible almacenar nimeros complejos en
variables. Ademas, los niimeros complejos pueden usarse
en listas.

En el modo Real, los resultados complejos no reales
producen un error, salvo que se especifique como
entrada un nimero complejo. Por ejemplo, en el modo
Real, In( -1) devuelve un error; en el modo a+bi, In( -1)
devuelve una solucion.

Modo Real Modo a+b i

lnc-120 Ino-12
314139263544

ERE:HOMREAL AMS
Cuit

fGoto
Como Los nimeros complejos se almacenan en forma
introducir binémica, aunque pueden introducirse en forma
nameros binémica o polar, independientemente de la
complejos configuracién de modo. Los componentes de los niimeros

complejos pueden ser niimeros reales o expresiones cuyo
valor sea un nimero real; las expresiones se evalian
durante la ejecucion de la instruccion.
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Introduccion y uso de los nimeros complejos (cont.)

Coémo
interpretar los
resultados
complejos

Modo de forma

binémica

Modo de forma
polar

Los resultados que son nimeros complejos, los
elementos de listas incluidos, se muestran en forma
binémica o polar, segin lo especificado mediante la
configuracién de modo o una instruccién de conversién
de visualizacién (pagina 2-20).

En el siguiente ejemplo estan establecidos los modos
re’0i y Degree.

C2+ 2= 1e™ 0450 20
1. 48219688405,

El modo de forma binémica reconoce y muestra un
numero complejo en la forma a+bi, donde a es la parte
real, b es la parte imaginaria e i es una constante
equivalente a[-1.

Inc-132
3. 1415926544

Para introducir un nimero complejo en forma binémica,
introduzca el valor de a (parte real), pulse [+] o -],
introduzca el valor de b (parte imaginaria) y pulse
[i] (constante).

Parte real(+ o =)parte imaginariai

g+

4424

El modo de forma polar reconoce y muestra un nimero
complejo en la forma re”6i, donde r es el médulo, e es la
base de los logaritmos neperianos, 6 es el argumento e i es
una constante equivalente a\ﬁ .

lne =12
3.141592654 01

Para introducir un nimero complejo en forma polar,
escriba el valor de r (mddulo), pulse [e*] (funcién
exponencial), introduzca el valor de 6 (argumento) y
pulse [i] (constante).

mdoduloe™argumento i)

168" C 50 O
180 -1.4139263..
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Operaciones MATH CPX (Complejos)

Menu MATH
CPX

conj(

real(

imag(

Para visualizar el meni MATH CPX, pulse 010

MATH NUM CPXPRB

l:conj( Devuelve el conjugado

2:real( Devuelve la parte real

3:imag( Devuelve la parte imaginaria

4;angle( Devuelve el angulo polar

5:abs( Devuelve la magnitud (médulo)
6:»Rect Muestra el resultado en forma binémica
7:»Polar Muestra el resultado en forma polar

conj( (conjugado ) devuelve el conjugado de un nimero
complejo o una lista de nimeros complejos.

conj( a+bi) devuelve un valor para a-bi en el modo a+bi.
conj( re”\(6i)) devuelve un valor para re”( ~6i) en el modo
re”0i.

Comd G5+ Cobd (39“':-'-}

i1l
Qe (2 283183387

I—di. |
real( (parte real) devuelve la parte real de un niimero
complejo o una lista de nimeros complejos.

real(a+bi) devuelve un valor para a.
real(re”(6i)) devuelve un valor para r*cos(6).

FrealiFe™0dd 1

real (344
3 -1 9EE93A383

imag( (parte imaginaria) devuelve la parte imaginaria
(no real) de un nimero complejo o de una lista de
numeros complejos.

imag( a+bi) devuelve un valor para b.
imag(re™(6i)) devuelve un valor para 1*sin(9).

imagcde™idi
-2 2VB4E7 485

imaaci+di |
4
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Operaciones MATH CPX (Complejos) (continuacion)

angle(

abs(

»Rect

»Polar

angle( devuelve el argumento de un nimero complejo o
lista de ntimeros complejos, calculado como tan 1 (b/a),
donde b es la parte imaginaria y a es la parte real. El
calculo se ajusta por +7 en el segundo cuadrante o -7 en
el tercer cuadrante.

angle( a+bi) devuelve un valor para tan 1(b/a).
angle(re”(0i)) devuelve un valor para 6, donde ~n<6<m.

andleiZe™di )

andle3+d44
| -2, 283185367

27295218

abs( (valor absoluto) devuelve la magnitud (md6dulo),
\/ (real’+imag?) , de un nimero complejo o de una lista de
ndmeros complejos.

abs(a+bi) devuelve un valor para 4 / (az+b2)
abs(re”(6i)) devuelve un valor para » (magnitud).

|ab5'13+4t} 5| |ab5(3-.=*“'i41}3'3' 3|

»Rect (mostrar en forma binémica) muestra un resultado
complejo en forma binémica. Sélo es valido al final de
una expresion. No es valido si el resultado es real.

resultado complejorRect devuelve un valor para a+bi

Ie 23' Fect
142133536210

»Polar (mostrar en forma polar) muestra un resultado
complejo en forma polar. S6lo es valido al final de una
expresion. No es valido si el resultado es real.

resultado complejorPolar devuelve un valor para re”\( 6i)

To=22vPala
1. 4142135629“':1
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Operaciones MATH PRB (Probabilidades)

Men( MATH PRB  Para visualizar el meni MATH PRB, pulse K}

Uso de rand para
generar un
numero aleatorio

Uso de rand para
generar una lista
de nimeros
aleatorios

MATH NUM CPX PRB

l:rand Generador de nimeros aleatorios

2:nPr Numero de permutaciones

3:nCr Nuamero de combinaciones

4:] Factorial

5:randInt( Generador de enteros aleatorios

6:randNorm( Nuimero aleatorio a partir de una
distribucién normal

7:randBin( Numero aleatorio a partir de una

distribucién binomial

rand (nimero aleatorio) genera y devuelve uno o varios
nimeros aleatorios > 0y < 1. Para generar una sucesion de
numeros aleatorios, pulse [ENTER] varias veces.

rand [(ndmpruebas)]

Sugerencia: Si desea generar nimeros aleatorios en un intervalo
mas amplio que de 0 a 1, puede incluir rand en una expresion.
Por ejemplo, rand 5 genera un namero aleatorio mayor que 0y
menor que 5.

Con cada ejecucién de rand, la TI-83 genera la misma
sucesion de numeros aleatorios para un valor semilla dado.
El valor semilla de fabrica de la TI-83 para rand es 0. Si
desea generar una sucesién de nimeros aleatorios
diferente, almacene en rand cualquier valor semilla
distinto de cero. Para restablecer el valor semilla de
fabrica, almacene O en rand o bien restablezca los valores
por omisién (Capitulo 18).

Nota: El valor semilla también afecta a las instrucciones randint( ,
randNorm( , y randBin( (pagina 2-22).

Para generar una sucesion de nimeros aleatorios mostrada
como una lista, especifique un entero > 1 para
numpruebas (nimero de pruebas). El valor por omisién de
numpruebas es 1.

rand
1+rand

randi3
L. 7402EA7F2E L 8.
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Operaciones MATH PRB (Probabilidades)  (continuacién)

nPr nPr (nimero de permutaciones y variaciones) devuelve
nCr el nimero de permutaciones/variaciones de n
(elementos) tomados de r (niimero) en r (niimero).
Tanto n (elementos) como r (nimero) deben ser enteros
no negativos, también pueden ser listas.
elementos nPr niimero
nCr (nimero de combinaciones) devuelve el nimero de
combinaciones de n (elementos) tomados de 1 (niimero)
en r (numero). Tanto n (elementos) como r (niimero)
deben ser enteros no negativos, también pueden ser listas.
elementos nCr niimero
2 nPr 2

3 nCr 2 1@
{2:3% nPr (2,23
{2 e

20

I (Factorial) I (factorial) devuelve el factorial de un entero o de un
multiplo de 0.5. Para una lista, devuelve el factorial de
cada entero o multiplo de 0.5. El valor debe ser > -0.5y
< 69.
valor!

Bl

r2e
{adafd !
128 24 72Ek

Nota: El factorial se calcula de forma recursiva utilizando la
relacion (n+1)! = n*n!, hasta que n se reduce a0 0o ~1/2. En ese
punto, se utiliza la definicion 0!=1 o la definicion (-1/2)!='x para
completar el calculo. Asi pues:

nl=n*(n-1)*%(n-2)* ... *2%1, sin es un entero > 0

n!= nk(n-1)*(n-2)* ... *1/2%+[x, si n+1/2 es un entero > 0

n! da un error cuando ni n ni n+1/2 son un entero > 0.

(La variable n equivale a valor en la sintaxis descrita
anteriormente).

randint( randInt( (entero aleatorio) genera y presenta un entero
aleatorio comprendido en el intervalo especificado por
los limites enteros inferiory superior. Para generar una
sucesion de enteros aleatorios, pulse varias veces.
Para generar una lista de nimeros aleatorios, especifique
un entero > 1 para nimpruebas (nimero de pruebas; si
no se especifica, el valor por omisién es 1).

randInt( inferior,superior,nimpruebas))

randInt(l: &r+ran
dintcl.6a

randInt{l, 6.3
21

S
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randNorm(

randBin(

randNorm(  (Normal aleatorio) genera y presenta un
ndmero real aleatorio a partir de una distribucion normal
especificada. Cada valor generado puede ser cualquier
nimero real, pero la mayoria estan en el intervalo
[u-3(5), u+3(0)]. Para generar una lista de nimeros
aleatorios, especifique un entero > 1 para numpruebas
(nuimero de pruebas; si no se especifica, el valor por
omision es 1).

randNorm( u,c[,nimpruebas])

randMormiE. 12
AP ZEATELYS
randHormi35,. 2. 18

(5]
L34.827@a1938 37.

randBin( (binomial aleatorio) genera y presenta un
numero real aleatorio a partir de una distribucién
binomial especificada. niimpruebas (nimero de pruebas)
debe ser > 1. prob (probabilidad de éxito) debe ser >0y
< 1. Para generar una lista de nimeros aleatorios,
especifique un entero > 1 para numsimulaciones
(nimero de simulaciones; si no se especifica, el valor por
omision es 1).

randBin( numpruebas,prob[,nimsimulaciones])

Nota: El valor semilla también afecta a las instrucciones
randint( , randNorm( , y randBin( .

randBindS, .2 3
randBint v, .4, 182
3325122 .
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Operaciones ANGLE

Menu ANGLE Para visualizar el ment ANGLE, pulse [2nd][ANGLE]. El
menud ANGLE muestra indicadores e instrucciones
referentes a angulos. La configuracién del modo
Radian/Degree afecta a la interpretacién de los
elementos del mend ANGLE en la TI-83.

ANGLE

g)d Notacién en grados

2:" Notacion en minutos DMS

3:r Notacion en radianes

4:»DMS Se visualizan
grados/minutos/segundos

5:RpPr( Devuelve r, dados X e Y

6: R»PO( Devuelve 0, dados X e Y

7: P»Rx( Devuelve x, dados Ry 6

8: PrRy( Devuelve y, dados Ry 6

Notacion de La notacién de elementos DMS

elementos DMS (grados/minutos/segundos) consta del simbolo de grados
(°), el simbolo de minutos (') y el simbolo de segundos
("). grados debe ser un nimero real; minutos y
segundos deben ser nimeros reales > 0.

grados®minutos'segundos"

Por ejemplo, introduzca 30°1'23" para especificar 30
grados, 1 minuto, 23 segundos. Si el modo de angulos no
esta definido como Degree, tendra que utilizar ° para que
la TI-83 pueda interpretar el argumento como grados,
minutos y segundos.

Modo Degree Modo Radian
SincIE2] ' 2E" D SincIE?] 23"
 SEEE4E4441 L T S9Ed21 29995
SiptEE® ] 23
- SEEG4E4441
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° (Grados)
' (Minutos)
" (Segundos)

" (Radianes)

»DMS

° (grados) designa un angulo o lista de angulos como
grados, independientemente de la configuracion actual
del modo de angulos. En el modo Radian, puede utilizar °
para convertir grados a radianes.

valor®
{valorl1 walor2,valor3valor4,..., valor n}°

° también designa grados (D) en el formato DMS.
' (minutos) designa minutos (M) en el formato DMS.
" (segundos) designa segundos (S) en el formato DMS.

Nota: " no figura en el ment ANGLE. Para introducir " , pulse

[ALPHA] [1].

" (radianes) designa un angulo o lista de angulos como
radianes, independientemente de la configuracién actual
del modo de angulos. En el modo Degree, puede utilizar "
para convertir radianes a grados.

valor”

Modo Degree

sincomsgat
?EIFIEIEFEIIE
imd B, me23F o
% I

Crodab
45

»DMS (grados/minutos/segundos) muestra solucién en el
formato DMS (pagina 2-26). La configuracion de modo
debe ser Degree para que solucidon pueda interpretarse
como grados, minutos y segundos. »DMS sélo es valido
al final de una linea.

solucton»DMS

S 32 ZA"wE
189, A33333E
Arn=k0OMS
lag=5'g"
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Operaciones ANGLE (continuacion)

R»-Pr (
R»-PO (
P»RX(
P»Ry(

R»Pr( convierte coordenadas cartesianas en polares y
devuelve un valor de r. R»PO( convierte coordenadas
cartesianas en polares y devuelve un valor de 0. x e y
pueden ser listas.

R»-Pr(2,y)

R»-PO (x,y)

ErPrC-1.62

EePaE -1. 80 Nota_: Esta activado el modo
3.141592654 Radian .

P»Rx( convierte coordenadas polares en cartesianas y
devuelve un valor de x. P»Ry( convierte coordenadas
polares en cartesianas y devuelve un valor de y. ry 0
pueden ser listas.

P»Rx(7,0)

P»Ry(7,0)

FrRExC1lama "

PrRUC]. T Nota}: Esta activado el modo
] Radian.
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Operaciones TEST (Relacionales)

Menu TEST Para visualizar el meni TEST, pulse [TEST].
Este operador... Devuelve 1 (verdadero) si...
TEST LOGIC
1:= Igual
2:# Distinto de
3:> Mayor que
4:2 Mayor o igual que
b:< Menor que
6:< Menor o igual que

Los operadores relacionales comparan valorA y valorB'y
devuelven 1 si la prueba es verdadera o 0 si es falsa.
valorA y valorB pueden ser nimeros reales o complejos,
expresiones o listas. Unicamente = y # funcionan con
matrices. Si valorA y valorB son matrices, ambos deben
tener las mismas dimensiones.

INNAIV VR

Los operadores relacionales suelen utilizarse en los
programas para controlar el flujo de éstos y en las
representaciones graficas para controlar el grafico de
una funcién por encima de unos valores determinados.

valorA=valorB valorA#valorB
valorA>valorB valorAzvalorB
valorA<valorB valorA<valorB
25=2%
1.2, 3243 01
1.2, 33032, 12
1 8 13

Uso de pruebas Los operadores relacionales se evalian después de las

funciones matematicas con arreglo a las reglas EOS

(Capitulo 1).

« Laexpresion 2+2=2+3 devuelve 0. La TI-83 ejecuta en
primer lugar la suma, a causa de las reglas EOS, y
después compara 4 con 5.

» Laexpresion 2+(2=2)+3 devuelve 6. La TI-83 ejecuta
en primer lugar la prueba relacional, porque va entre
paréntesis, y después suma 2, 1y 3.
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Operaciones TEST LOGIC (Booleanas)

Mena TEST
LOGIC

Operadores
booleanos

and
or
Xor

not(

Uso de
operaciones
booleanas

Para visualizar el meni TEST LOGIC, pulse [TEST]
Dl

Este operador...  Devuelve 1 (verdadero) si...

TEST LOGIC

1l:and Ambos valores son distintos de cero
(verdadero)

2:0r Por lo menos un valor es distinto de
cero (verdadero)

3:xor Sélo un valor es cero (falso)

4:not( El valor es cero (falso)

Los operadores booleanos suelen utilizarse en los
programas para controlar el flujo de éstos y en las
representaciones graficas para controlar el grafico de
una funcién por encima de unos valores determinados.
Los valores se interpretan como cero (falso) o distinto de
cero (verdadero).

and, or y xor (or exclusivo) devuelve el valor 1 si una
expresion es verdadera o 0 si una expresion es falsa, con
arreglo a la siguiente tabla. valorA y valorB pueden ser
ndmeros reales, expresiones o listas.

valorA and valorB
valorA or valorB
valorA xor valorB

valorA wvalorB and or xor
#0 #0 devuelve 1 1 0
#0 0 devuelve 0 1 1

0 #0 devuelve 0 1 1

0 0 devuelve 0 0 0

not( devuelve 1 si valor (que puede ser una expresion) es
0.

not( valor)

La légica booleana suele utilizarse con las pruebas
relacionales. En el siguiente programa, las instrucciones
almacenan 4 en C.

FROGRAM: BOOLEAM
t23[:E2E

1 If A=2 and B=3
i Then: 4+C
tElze: S+

tEnd
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Conceptos basicos: Representacion gréafica de circulos

Conceptos basicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Represente graficamente en la ventana de visualizacién estandar un circulo
de radio 10, centrado en el origen. Para representar el circulo, necesita
especificar férmulas distintas para los semicirculos superior e inferior del
mismo. A continuacioén, utilice ZSquare (zoom square, zoom cuadrado)
para ajustar la presentacién de manera que las funciones aparezcan como
un circulo.

1. En el modo Func, pulse [Y=] para acceder Flokl Flotz Flok:
al editor Y= . Pulse [\/]1100(3) ;‘HE{.E. } BE-iE
para introducir W=
Y=V (100-X?), que define la mitad e
superior del circulo. ‘ﬁ E=

“Me=

La expresion Y= "/ (100-X2) define la
mitad inferior del circulo. En la
calculadora TI-83, es posible definir una
funcién en términos de otra. Para definir
Y2=-Y1, pulse ()] para introducir el signo
negativo. Pulse [»] para presentar el
menud VARS Y-VARS. A continuacion,
pulse para seleccionar 1:Function .
Se mostrara el menud secundario
FUNCTION. Pulse 1 para seleccionar 1:Y1.

2. Pulse [ZOOM] 6 para seleccionar
6:ZStandard . Esto constituye un método
abreviado para restablecer las variables

de ventana a sus valores estandar.
También representa graficamente las
funciones, por lo que no es necesario

pulsar [GRAPH].

Observe que las funciones aparecen
como una elipse en la ventana de
visualizacion estandar.

3. Para ajustar la visualizacién de manera
que cada pixel represente la misma
anchura y altura, pulse 5 para
seleccionar 5:ZSquare . Volveran a
dibujarse las funciones, que ahora
apareceran como un circulo en la pantalla.

4. Para ver las variables de ventana WIHDOW
ZSquare , pulse (WINDOW] y observe los gmin= 1 %515?553
nuevos valores de Xmin, Xmax, Ymin e ﬁ5;1=1 18
min=-
ML Ymax=10
Vaol=1
wres=1
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Definicidn de gréaficos

Similitudes de
los modos de
gréficos de la
TI-83

Coémo definir un
gréfico

Cémo visualizar
y explorar un
grafico

Como guardar
un gréfico para
utilizarlo en
otro momento

En el Capitulo 3 se describe especificamente la
representacién grafica de funciones, aunque los pasos
son similares para cada modo de graficos de la TI-83. En
los Capitulos 4, 5 y 6 se describen aspectos exclusivos de
los graficos paramétricos, graficos en coordenadas
polares y graficos de sucesiones.

Para definir un grafico en cualquier modo de graficos,
siga estos pasos. No todos los pasos son siempre
necesarios.

1. Pulse y configure el modo de graficos apropiado
(pagina 3-4).

2. Pulse [Y4] e introduzca, edite o seleccione una o mas
funciones en el editor Y= (pagina 3-5).

3. Si es necesario, anule la seleccién de graficos
estadisticos (pagina 3-7).

4. Defina el estilo de graficos de cada funcion
(pagina 3-9).

5. Pulse y defina las variables de la ventana de
visualizacién (pagina 3-12).

6. Pulse [FORMAT] y seleccione los parametros de
formato de graficos (pagina 3-14).

Tras definir el grafico, pulse para visualizarlo.

Explore el comportamiento de la funcién o funciones

usando las herramientas de la TI-83 que se describen en
este capitulo.

Es posible almacenar los elementos que definen el
grafico actual en cualquiera de las 10 variables de base de
datos de graficos (desde GDB1 hasta GDB9 y GDBO;
Capitulo 8). Para recrear el grafico actual en otro
momento, sencillamente recupere la base de datos de
graficos en la que lo guardé.

El siguiente tipo de informacién se almacena en una GDB
(base de datos de graficos)

* Funciones Y=

« Parametros de estilo de graficos
« Parametros de ventanas

» Parametros de formato

Puede almacenar una imagen del grafico actual en
cualquiera de las 10 variables de imagen de grafico
(desde Picl hasta Pic9 y PicO; Capitulo 8). Después
puede superponer una o mas imagenes almacenadas
sobre el grafico actual.
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Configuracién de modos de gréficos

Coémo Pulse para visualizar la pantalla de modos. Los
comprobar y modos seleccionados aparecen resaltados abajo. Para
cambiar el representar funciones graficamente, seleccione el modo
modo de Func antes de introducir los valores de las variables de
graficos ventana y las funciones.

La TI-83 tiene cuatro modos de graficos.

« Func (graficos de funciones)

« Par (graficos paramétricos; Capitulo 4)

» Pol (graficos en coordenadas polares; Capitulo 5)
» Seq (graficos de sucesiones; Capitulo 6)

Otros parametros de modo afectan los resultados de la

representacién. En el Capitulo 1 se describen los

parametros de modo.

« Elmodo decimal Float o 0123456789 (fijo) afecta las
coordenadas del grafico representado.

« Elmodo de angulos Radian o Degree afecta la
interpretacién de algunas funciones.

« Elmodo de dibujo Connected o Dot afecta al dibujo
de las funciones seleccionadas.

« Elmodo de orden de representacion Sequential o
Simul afecta al dibujo de las funciones si se han
seleccionado varias funciones.

Como Para establecer el modo de graficos y otros modos desde
configurar un programa, empiece en una linea en blanco en el editor
modos desde de programas y siga estos pasos.

un programa N .
prog 1. Pulse para visualizar los pardmetros de modo.

2. Pulse 7], 0], (1 y [4] para situar el cursor en el modo
que desee seleccionar.

3. Pulse [ENTER] para insertar el nombre del modo en la
posicion del cursor.

El modo cambiara cuando se ejecute el programa.
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Definicién de funciones en el editor Y=

Coémo visualizar
funciones en el
editor Y=

Como definir o
editar una
funcién

Para ver el editor Y=, pulse [Y]. Es posible almacenar
hasta 10 funciones en las variables de funcién (desde Y1
hasta Y9 e Yo). Puede representar graficamente una o
varias de estas funciones a la vez. En este ejemplo, se
definen y seleccionan las funciones Y1 e Y.

Flobl Flokz Flokz
SMIBTC1EE-$zE )
=Mz B

M=

wMy=

wNe=

“ME=

M=

Para definir o editar una funcion, siga estos pasos.
1. Pulse [Y5] para visualizar el editor Y=.

2. Pulse [7] para situar el cursor en la funcién que desee
definir o editar. Para borrar una funcion, pulse [CLEAR].

3. Introduzca o edite la expresién que define la funcién.

« Puede utilizar funciones y variables (inclusive
matrices y listas) en la expresion. Si el resultado de
la expresion es un nimero no real, su valor no se
dibujara ni se mostrara un error.

» La variable independiente de la funcién es X. El
modo Func define como X. Para introducir
X, pulse o bien [X].

« Cuando introduzca el primer caracter, se resaltara
el signo =, para indicar que se ha seleccionado la
funcién.

A medida que introduzca la expresion, se almacenara en
la variable Y» como funcién definida por el usuario en el
editor Y=.

4. Pulse [ENTER] o [+] para situar el cursor en la préxima
funcion.
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Definicion de funciones en el editor Y= (continuacion)

Coémo definir Para definir una funcién desde la pantalla principal o
una funciéon desde un programa, empiece en una linea en blanco y
desde la siga estos pasos.

antalla
Erincipal o 1. Pulse ['"], introduzca la expresion y pulse de

desde un nuevo (ALPHA] [""].
programa 2. Pulse [STO¥).

3. Pulse (] 1 para seleccionar 1:Function en el
menu VARS Y-VARS.

4. Eljja el nombre de la funcién que se insertara en la
posicion del cursor, ya sea en la pantalla principal o
en el editor de programas.

5. Pulse [ENTER] para terminar la instruccion.
"expresion">Yn

II::,C:EII_:‘_I.l.I‘|

Flotl Flokz Flotz
‘w"r'1 Bz

M=

Oore

Cuando ejecute la instruccion, la TI-83 guardara la
expresion en la variable Yn especificada, seleccionara la
funcién y mostrara el mensaje Done [Terminado].

Como evaluar Es posible calcular el valor de una funciéon Yn de Y= para
funciones Y=en un valor especificado de X. Una lista de valores devuelve
expresiones una lista.

Yn(valor)
Yn({valorl,valor2,valor3, . . ., valor n})
Flakl Flotz Flok: YCED ‘
R
NV Yy ({8, 1,2,3,43 )
W= f6 4.2 3.6 5.4
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Seleccionar y anular la seleccién de funciones

Cémo
seleccionar y
anular la
seleccion de
una funcién

Cbémo activar o
desactivar un
grafico
estadistico en
el editor Y=

Es posible seleccionar y anular la seleccion (activar y
desactivar) de una funcién en el editor Y=. Una ecuacion
esta seleccionada cuando el signo = esta resaltado. La
TI-83 s6lo representa las funciones seleccionadas. Puede
seleccionar una o todas las funciones desde Y1 hasta Y9 e
Yo.

Para seleccionar o anular la seleccién de una funcion en
el editor Y=, siga estos pasos.

1. Pulse [Y5] para que aparezca el editor Y=.

2. Situde el cursor en la funcién que desee seleccionar o
cuya selecciéon desee anular.

3. Pulse [{ para situar el cursor en el signo = de la
funcién.

4. Pulse [ENTER] para cambiar el estado de seleccién.

Cuando introduzca o edite una funcién, se seleccionara
automaticamente. Cuando suprima una funcién, se
anulara su seleccion.

Utilice Plot1 Plot2 Plot3 (en la linea superior del editor Y=)
para ver y cambiar el estado de activado/desactivado de
un grafico estadistico en el editor Y=. Si el grafico
estadistico esta activado, su nombre estara resaltado en
dicha linea.

Para cambiar el estado de activado/desactivado de un
gréfico estadistico desde el editor Y=, pulse (4] y [}] para
situar el cursor sobre Plot1, Plot2 o Plot3 y después pulse

ENTER].

=Hi1=. =25+

“Me= ity \ o
“Nr=2etEe Plot1 esta activado.
“‘ﬁ 4= Plot2 y Plot3 estan
::'-r' : = desactivados.

S i
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Seleccionar y anular la seleccion de funciones (continuacion)

Cémo Para seleccionar una funcion desde la pantalla principal
seleccionar o desde un programa, empiece en una linea en blanco y
funciones siga estos pasos.

desde la ,

pantalla 1. Pulse (] para presentar el ment VARS Y-VARS.
principal o 2. Seleccione 4:0n/Off para presentar el menu

desde un secundario ON/OFF.

programa

3. Elija 1:FnOn para activar una o mas funciones o bien
2:FnOff para desactivar una o varias funciones. La
instruccion que seleccione se copiara en la posicion
del cursor.

4. Introduzca el nimero (desde 1 hasta 9 o 0; no la
variable Yn) de cada funcion que desee activar o

desactivar.
» Siintroduce dos o mas nimeros, separelos con
comas.

» Para activar o desactivar todas las funciones, no
introduzca un nimero después de FnOn o FnOff.

FnOn [#funcion, #funcion, . . . funcion n]
FnOff [#funcion, #funcion, . . . funcién n]

5. Pulse [ENTER]. Cuando se ejecute la instruccion, se
establecera el estado de cada funcién en el modo
actual y se mostrara Done.

Por ejemplo, en el modo Func, FnOff :FnOn 1,3 desactiva
todas las funciones en el editor Y=y después activa Y1 e

Ys3.
Frof+ sFrdn 1.3 Floki Flokz Flokz
Oore WMiBLZEEF-2EE

sMe=-
wMrzERE
wMy=
wMe=
M=
wMe=
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Configuracion de estilos de graficos para funciones

Iconos de estilo En la siguiente tabla se describen los estilos de graficos

de graficos en disponibles para la representacién grafica de funciones.
el editor Y= Utilice los estilos para diferenciar visualmente las

funciones que desee representar juntas. Por ejemplo,
puede definir Y1 como una linea sélida, Y2 como una
linea de puntos e Y3 como una linea gruesa.

Icono Estilo Descripcion
Linea Una linea sélida conecta los puntos
dibujados; es el valor por omision en el
modo Connected
% Gruesa Una linea sélida gruesa conecta los
puntos dibujados

k| Encima  Un sombreado cubre el drea situada
encima del grafico

fi. Debajo  Un sombreado cubre el drea situada
debajo del grafico

TrayectoriaUn cursor circular recorre el grafico y
dibuja una trayectoria

Animado Un cursor circular recorre el grafico sin
dibujar una trayectoria

Punto Un pequeiio punto representa cada
punto dibujado; es el valor por omisiéon
en el modo Dot

Nota: Algunos estilos de gréaficos no estan disponibles en todos
los modos de gréficos. En los Capitulos 4, 5y 6 se ofrece una
lista de los estilos para los modos Par, Pol y Seq.
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Configuracion de estilos de graficos para funciones (cont.)

Cémo Para configurar el estilo de graficos de una funcion, siga
configurar el estos pasos.

estilo de
graficos

1.
2.
3.

Pulse [Y=] para acceder al editor Y=.
Pulse [] y [4] para situar el cursor en la funcion.

Pulse ({] [{] para situar el cursor a la izquierda,
después del signo =, en el icono de estilo de graficos
de la primera columna. Se mostrara el cursor de
insercion (los pasos 2 y 3 son intercambiables).

Pulse [ENTER] varias veces para recorrer por turno los
estilos de graficos. Los siete estilos se recorreran en el
mismo orden en que aparecen en la tabla anterior.

Pulse 1], [4] o ] después de seleccionar un estilo.

Flokl Flokz Flots
SMiESsingR
“Y:BScos 0K
wMz=
wMy=
wMe=
M=
M=

Sombreado Si elige " o0 & para dos o mas funciones, la TI-83 mostrara
encimay por turnos cuatros tramas de sombreado.

debajo .

Las linea verticales aplican un sombreado a la primera
funcién con un estilo de graficos % o k.

Las lineas horizontales aplican un sombreado a la
segunda funcién.

Las lineas diagonales con pendiente negativa aplican
un sombreado a la tercera funcién.

Las lineas diagonales con pendiente positiva aplican
un sombreado a la cuarta funcién.

Después vuelven a aplicarse lineas verticales para la
quinta funcion ¥ o ., repitiendo el orden antes
descrito.
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Sombreado
encimay
debajo
(continuacion)

Cémo
configurar un
estilo de
graficos desde
un programa

En la interseccion de los sombreados se superponen las
tramas.

Nota: Si selecciona ™ o & para una ecuacién Y= que representa
una familia de curvas, por ejemplo, Y1={1,2,3}X, las cuatro
tramas de sombreado rotan para cada miembro de la familia de
curvas.

Para configurar el estilo de graficos desde un programa,
elija H:GraphStyle( en el menti PRGM CTL. Para ver
dicho menu, pulse en el editor de programas.
#funcion es el nimero de la funcion Y= en el modo
actual de graficos. #Estilogrdfico es un entero desde 1
hasta 7 que corresponde al estilo de graficos, como se
muestra a continuacion.

1 =" (linea) 5 =+ (trayectoria)
2 =" (gruesa) 6 =i (animado)

3 = (encima) 7 =" (punto)

4 =& (debajo)

GraphStyle( #funcion, #estilogrdfico)

Por ejemplo, cuando se ejecuta este programa en el
modo Func, GraphStyle(1,3) define Y1 como ™.
FROGREAM: SHADE

P 2RE-Z2EFE" A
tGrarhstalecl. 30

:0iz=FGraFh
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Definiciéon de las variables de la ventana de visualizacion

Ventana de
visualizacion de
la TI-83

Como visualizar
las variables de
ventana

Cbémo cambiar
el valor de una
variable de
ventana

La ventana de visualizacion es la parte del plano de
coordenadas definida por Xmin, Xmax, Ymin e Ymax.
Xscl (escala X) define la distancia entre las marcas de
graduacion del eje x. Yscl (escala Y) define la distancia
entre las marcas de graduacion del eje y. Para ocultar las
marcas de graduacion, defina Xscl=0 e Yscl=0.

N Ymax WIHOOW
wmin=-1@
sl Amax=18
- Xmin I #scl=1

I Ymin=-1A
_ Vmax=1a
= vsdl Wacl=1

Yimin | Hrez=1

Pulse para ver los valores actuales de las
variables de ventana. El editor de ventana situado encima
y ala derecha muestra los valores por omision en el
modo de graficos Func y el modo de angulos Radian. Las
variables de ventana difieren de un modo de graficos a
otro.

Xres establece la resolucién en pixeles (desde 1 hasta 8)

Unicamente para los graficos de funciones. El valor por

omision es 1.

« En Xres=1, se evaltian las funciones y se representan
en cada pixel del eje x.

« En Xres=8, se evalian las funciones y se representan
cada ocho pixeles a lo largo del eje x.

Sugerencia: Los valores pequefios de Xres mejoran la
resolucion gréfica, pero pueden causar que los graficos se
dibujen con mas lentitud.

Para cambiar el valor de una variable de ventana desde el
editor de ventanas, siga estos pasos.

1. Pulse [v] o [4] para situar el cursor en la variable de
ventana que desee cambiar.

2. Edite el valor, que puede ser una expresion.
» Introduzca el nuevo valor, que elimina el valor
original.
 Sitide el cursor en un digito determinado y editelo.
3. Pulse [ENTER], [+] o [4]. Si ha introducido una expresion,

la TI-83 calculara su valor. Se almacenara el nuevo
valor.

Nota: Las expresiones Xmin<Xmax e Ymin<Ymax deben ser
verdaderas para que pueda representarse un grafico.
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Cémo
almacenar un
valor en una
variable de
ventana desde
la pantalla
principal o
desde un
programa

AX e AY

Para almacenar un valor, que puede ser una expresion, en
una variable de ventana, empiece en una linea en blanco
y siga estos pasos.

1. Introduzca el valor que desee almacenar.

2. Pulse [STO»).
3. Pulse para ver el mend VARS.
4

. Elija 1:Window para ver las variables de ventana Func
(menu secundario X/Y).
+ Pulse D] para visualizar las variables de ventana
Par y Pol (menu secundario T/0).
« Pulse 0] [*] para visualizar las variables de ventana
Seq (menu secundario U/V/W).

5. Elija la variable de ventana en la que desee almacenar
un valor. El nombre de la variable se insertara en la
posicién actual del cursor.

6. Pulse [ENTER] para finalizar la instruccion.

Cuando se ejecute la instruccién, la TI-83 almacenara el
valor en variable de ventana y lo mostrara.

ld+dmax
14

Las variables aX y AY (elementos 8 y 9 del menu
secundario VARS (1:Window ) X/Y) definen la distancia
entre el centro de dos pixeles contiguos en un grafico
(precision del grafico). AX y AY se calculan a partir de
Xmin, Xmax, Ymin e Ymax cuando se visualiza un
grafico.

X = (Xmax - Xmin) y= (Ymax - Ymin)
An= 94 av= 62

Es posible almacenar valores en AX y AY. De hacerse,
Xmax e Ymax se calcularan a partir de AX, Xmin, AY e
Ymin.

Representacion grafica de funciones 3-13



Definicién del formato de un gréfico

Coémo visualizar
los pardmetros
de formato

Como cambiar
un parametro
de formato

RectGC
PolarGC

Para visualizar los pardmetros de formato, pulse
[FORMAT]. A continuacién se muestran resaltados los
parametros por omision.

RectGC PolarGC Establece las coordenadas del
cursor

CoordOn Coord0ff Activa o desactiva la visualizacion
de coordenadas

Grid0ff GridOn Activa o desactiva la cuadricula

AxesOn AxesOff Activa o desactiva los ejes

Label0ff LabelOn Activa o desactiva las etiquetas de
los ejes

ExprOn ExprOff Activa o desactiva la visualizacion
de expresiones

Los parametros de formato definen el aspecto de un
grafico en la pantalla. Dichos parametros se aplican a
todos los modos de graficos. El modo de graficos Seq
tiene un parametro adicional (Capitulo 6).

Para cambiar un parametro de formato, siga estos pasos.

1. Pulse [¥], 0], (4] y [{] las veces que sea necesario para
situar el cursor en el parametro que desee seleccionar.

2. Pulse para seleccionar el parametro resaltado.

RectGC (representacion grafica en coordenadas
cartesianas) muestra la posicién del cursor en
coordenadas cartesianas X e Y.

PolarGC (representacion grafica en coordenadas
polares) muestra la posicién del cursor como
coordenadas polares Ry 0.

El parametro RectGC/PolarGC determina qué variables

se actualizan cuando se dibuja el grafico, se mueve el

cursor de libre desplazamiento o el cursor trace.

» RectGC actualiza X e VY; si esta seleccionado CoordOn,
se visualizan X e Y.

» PolarGC actualiza X, Y, Ry 0; si esta seleccionado
CoordOn, se visualizan R y 0.
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CoordOn
CoordOff

GridOff
GridOn

AxesOn
AxesOff

LabelOff
LabelOn

ExprOn
ExprOff

CoordOn (coordenadas activadas) muestra las
coordenadas del cursor en la parte inferior del grafico. Si
el formato ExprOff esta seleccionado, se mostrara el
nimero de la funcién en la esquina superior derecha.

CoordOff (coordenadas desactivadas) no muestra el
ndmero de funcién ni las coordenadas.

Los puntos de la cuadricula ocupan la ventana de
visualizacion en filas que se corresponden con las marcas
de graduacién (pagina 3-12) de cada eje.

GridOff no muestra los puntos de la cuadricula.
GridOn muestra los puntos de la cuadricula.
AxesOn muestra los ejes.

AxesOff no muestra los ejes.

Este valor tiene prioridad sobre el pardmetro de formato
LabelOff/LabelOn .

LabelOff y LabelOn determinan si se muestran etiquetas
en los ejes (X e Y), cuando se ha seleccionado AxesOn .

ExprOn y ExprOff determinan si se muestra la expresion
Y= cuando el cursor de recorrido esta activo. Este
parametro de formato también se aplica a los graficos
estadisticos.

Si ExprOn esta seleccionado, la expresion se muestra en
la esquina superior izquierda de la pantalla de graficos.

Si estan seleccionados ExprOff y CoordOn , el niimero de
la esquina superior derecha especifica la funcién que se
esta dibujando.
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Visualizacion de graficos

Coémo visualizar
un nuevo
grafico

Pausa o parada
de un gréfico

Smart Graph
[graficos
inteligentes]

Pulse para visualizar el grafico de la funcién o
funciones seleccionadas. Las operaciones TRACE, ZOOM
y las operaciones CALC muestran el grafico
automaticamente. Mientras la TI-83 dibuja el grafico, el
indicador de actividad esta encendido. A medida que se
dibuja el grafico, se actualizan X e Y.

Es posible hacer una pausa o detener un grafico mientras

se esta dibujando.

« Pulse [ENTER] para hacer una pausa; pulse [ENTER] para
reanudar la representacion.

« Pulse para detener un grafico; pulse para
volver a dibujarlo.

Smart Graph es una caracteristica de la TI-83 que permite

volver a visualizar inmediatamente el tltimo grafico

cuando se pulsa [GRAPH], si todos los factores de

representacion que permiten redibujarlo han

permanecido inalterados desde la dltima vez que se

visualizé el grafico.

Si ha realizado alguna de las siguientes acciones desde la
ultima vez que se visualiz6 el grafico, cuando pulse

la TI-83 volvera a dibujar el grafico basdndose en
los nuevos valores.

« Cambiar un parametro de modo que afecta a los
graficos.
« Cambiar una funcién en la imagen actual.

» Seleccionar o anular la seleccién de una funcién o un
grafico estadistico.

» Cambiar el valor de una variable en una funcion
seleccionada.

« Cambiar una variable de ventana o un parametro de
formato del grafico.

« Eliminar dibujos, seleccionando ClrDraw.
« Cambiar la definicién de un grafico estadistico.
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Cémo solapar
funciones en un
grafico

Coémo
representar una
familia de
curvas

En la calculadora TI-83 es posible representar
graficamente una o mas funciones nuevas sin necesidad
de volver a dibujar las funciones ya existentes. Por
ejemplo, almacene sin(X) en Y1 en el editor Y=y pulse
(GRAPH]. A continuacién, almacene cos(X) en Y2y pulse de
nuevo [GRAPH]. La funcién Y2 se representa encima de Y1,
la funcién original.

Si introduce una lista (Capitulo 11) como elemento de
una expresion, la TI-83 dibujara la funcién para cada
valor de la lista, es decir, representara una familia de
curvas. En el modo Simul, representa todas las funciones
consecutivamente para el primer elemento de cada lista,
después para el segundo, etc.

{2,4,6}sin(X) representa graficamente tres funciones: 2
sin(X), 4 sin(X) y 6 sin(X).

Flobl Flokz Flokz
;'1’1E{E=4=E~}E.in(>=: @
wMe=
wNz=
wHy=
wMe=

~MNE=

{2,4,6}sin {1,2,3}X representa 2 sin(X), 4 sin(2X) y 6
sin(3X).

Flokl Flokz Flokx
x?1E{25?=6}51niH
wMz=
W=
My=
wNe=
wNE=

Nota: Si se utilizan varias listas, éstas deben tener las mismas
dimensiones.
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Explorar gréaficos con el cursor de libre desplazamiento

Cursor de libre
desplazamiento

Precisién de
graficos

Mientras se esta visualizando un gréfico, pulse («], 1], (4]
o [¥] para situar el cursor en el grafico. La primera vez
que visualiza el grafico, no se puede ver el cursor. Al
pulsar (¢, ], [4] o [=], el cursor se desplaza desde el
centro de la ventana de visualizacién.

Si esta seleccionado el formato CoordOn, a medida que
desplace el cursor en el grafico, se mostraran las
coordenadas de posicion del cursor en la parte inferior
de la pantalla. El parametro de modo Float/Fix determina
el nimero de decimales de las coordenadas.

Para visualizar el grafico sin cursor y sin coordenadas,

pulse [CLEAR] o [ENTER]. Si pulsa [¢], [], (<] o [+], el cursor se

desplazara desde la misma posicion.

El cursor de libre desplazamiento se desplaza en la
pantalla de pixel a pixel. Si desplaza el cursor a un pixel
que parece estar sobre la funcién, el cursor puede estar
proximo a ésta, pero no exactamente sobre ella. Es
posible que las coordenadas mostradas en la parte
inferior de la pantalla no pertenezcan a un punto de la
funcién. Para mover el cursor a lo largo de una funcién,
utilice (pagina 3-19).

Las coordenadas que se muestran cuando se mueve el
cursor se aproximan a las coordenadas matematicas
reales, con una precisién comprendida entre el ancho y
alto del pixel. A medida que Xmin, Xmax ,Ymin e Ymax se
aproximan entre si (como en un Zoom In) la precision del
grafico aumenta y los valores de las coordenadas se
aproximan mas a las coordenadas matematicas.

T~

I~ Cursor de libre
desplazamiento
“sobre” la curva

n=ralfzls IY=P. 4192848
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Explorar graficos con TRACE

Coémo iniciar un
recorrido

Como desplazar
el cursor de
recorrido

Como desplazar
el cursor de
recorrido a
cualquier valor
vélido de X

Utilice TRACE para mover el cursor desde un punto dibujado
al siguiente de una funcién. Para iniciar un recorrido, pulse
(TRACE]. Si el grafico todavia no se ha visualizado, al pulsar
podra verlo. El cursor de recorrido esta en la primera
funcién seleccionada en el editor Y=, en el valor central de X
en la pantalla. Las coordenadas del cursor se muestran en la
parte inferior de la pantalla. La expresion Y= se muestra en la
esquina superior izquierda de la pantalla, si estd seleccionado
el formato ExprOn.

Para desplazar el cursor de Haga esto:
recorrido...

Al punto anterior dibujado o al ~ Pulse [{] o [*]
siguiente

Cinco puntos dibujados enuna  Pulse o D
funcioén (le afecta Xres)

A cualquier valor de X valido en Introduzca un valor y

una funcién pulse [ENTER
De una funcién a otra Pulse (<] o 7]

Cuando el cursor de recorrido se desplaza en una
funcién, el valor de Y se calcula a partir del valor de X; es
decir, Y=Yn(X). Si la funcién no esta definida para un
valor de X, el valor de Y estara en blanco.

s

W=2.191489Y4 IY=g.1184709

1= 2HF-2H+E

\ Cursor Trace

sobre la curva

Si desplaza el cursor de recorrido mas alla de la parte
superior o inferior de la pantalla, los valores de las
coordenadas mostrados en la parte inferior de la pantalla
seguiran cambiando apropiadamente.

Para desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor
valido de X en la funcién actual, introduzca el valor que
desee. Cuando introduzca el primer digito, se mostraran
en la esquina inferior izquierda de la pantalla un
indicador X=y el nimero introducido. Puede introducir
una expresion en el indicador X=. El valor debe ser valido
para la ventana de visualizacién actual. Cuando termine
la entrada, pulse para mover el cursor.

Nota: Esta caracteristica no puede utilizarse en un gréafico
estadistico.
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Explorar graficos con TRACE

(continuacién)

Cémo
desplazar el
cursor de
recorrido de
una funcién a
otra

Desplazamiento
hacia la
izquierda o
derecha

Quick Zoom
(Zoom réapido)

Como salir de

TRACE y regresar

de nuevo a esta
opcién

Uso de TRACE
en un programa

Para desplazar el cursor de recorrido de una funcion a
otra, pulse [+] y («]. El cursor seguira el orden de las
funciones seleccionadas en el editor Y=. El cursor de
recorrido se desplaza a cada funcién en el mismo valor
de X. Si esta seleccionado el formato ExprOn, la
expresion se actualizara.

Si recorre una funcién mas alla del margen izquierdo o
derecho de la pantalla, 1a ventana de visualizacién se
desplazara automaticamente hacia el lado elegido. Xmin
y Xmax se actualizan para que correspondan con la
nueva ventana de visualizacion.

Mientras realiza un recorrido, puede pulsar para
ajustar la ventana de visualizacién de manera que la
posicion del cursor sea el centro de la nueva ventana,
aunque el cursor esté encima o debajo de la pantalla.
Esto le permite desplazarse hacia arriba y hacia abajo
(panoramica). Después de Quick Zoom, el cursor
permanecera en TRACE.

Cuando salga y regrese a TRACE, el cursor de recorrido
se mostrara en la misma posicién en que se encontraba al
abandonar TRACE, salvo que Smart Graph haya dibujado
de nuevo el grafico (pagina 3-16).

Pulse en una linea en blanco del editor de
programas. La instruccién Trace se insertara en la
posicién del cursor. Cuando se encuentre la instrucciéon
durante la ejecucion del programa, el grafico se
visualizara con el cursor de recorrido en la primera
funcién seleccionada. A medida que realice el recorrido,
se actualizaran los valores de las coordenadas del cursor.
Cuando termine el recorrido de las funciones, pulse

para reanudar la ejecucion del programa.
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Explorar graficos con instrucciones ZOOM

Ment ZOOM Pulse para ver el meni ZOOM. Puede ajustar
rapidamente la ventana de visualizacion del grafico de
varias maneras. Hay acceso a todas las instrucciones de
ZOOM desde los programas.

Z0OMMEMORY

1:7Box Dibuja un cuadro para definir la ventana
de visualizacién

2:Zoom In Amplia el grafico en torno al cursor

3:Zoom Qut Visualiza una parte mayor del grafico en
torno al cursor

4:7Decimal  Define AXy aY como 0.1

5:7ZSquare Define pixeles del mismo tamafio en los

ejesXeY
6:ZStandard Define las variables de ventana estandar
7:17rig Define las variables de ventana

trigonomeétricas incorporadas
8:ZInteger [Establece valores enteros en los ejes X e Y
9:ZoomStat Establece los valores considerando las
listas de estadistica actuales
0:ZoomFit Ajusta YMin e YMax entre XMin y XMax

Cursor de zoom Si selecciona 1:ZBox , 2:Zoom In o 3:Zoom Out , el cursor del
grafico se convertira en el cursor de zoom (+), una versiéon
mas pequeia del cursor de libre desplazamiento (+).

ZBox Siga estos pasos para definir una nueva ventana de
visualizacién mediante ZBox:

1. Seleccione 1:ZBox en el meni ZOOM. Se mostrara el
cursor de zoom en el centro de la pantalla.

2. Situe el cursor de zoom en el punto que desee definir
como una esquina del cuadro y pulse [ENTER]. Cuando
aleje el cursor de la primera esquina que ha definido,
un pequeiio punto cuadrado indicara el punto.

3. Pulse [{, (4], ] o [=]. A medida que mueva el cursor, la
longitud de los lados del cuadro aumentara o
disminuira proporcionalmente en la pantalla.

Nota: Para cancelar ZBox antes de pulsar [ENTER], pulse [CLEAR].

4. Al terminar de definir el cuadro, pulse para
volver a dibujar el grafico.

ABLA

HEE 151'15\5:4'1' =1.93C4B=0 HW=1.B0BE106 Y¥=Y4.5161z9

Si desea utilizar ZBox para definir otro cuadro dentro del
nuevo grafico, repita los pasos del 2 al 4. Para cancelar
ZBox, pulse [CLEAR].
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Explorar graficos con instrucciones ZOOM (cont.)

Zoom In Zoom In amplia la parte del grafico que rodea a la

Zoom Out posicion del cursor. Zoom Out muestra una parte mayor
del grafico, centrada en la posicién del cursor. Los
parametros XFact e YFact determinan el valor de zoom.

Para ampliar un grafico, siga estos pasos.

1. Compruebe el valor de XFact e YFact (pagina 3-25);
cambielo si es necesario.

2. Seleccione 2:Zoom In en el meni ZOOM. Se mostrara
el cursor de zoom.

3. Situe el cursor de zoom en el punto que desee como
centro de la nueva ventana de visualizacion.

4. Pulse [ENTER]. La TI-83 ajustar4 la ventana de
visualizacion segun XFact e YFact; actualizara las
variables de ventana; y dibujara de nuevo las
funciones seleccionadas, centradas en la posicién del
cursor.

5. Puede volver a ampliar el grafico mediante uno de los
dos métodos siguientes:

« Para ampliar desde el mismo punto, pulse [ENTER].

« Para ampliar desde un nuevo punto, sitie el cursor
en el punto que desee utilizar como centro de la
nueva ventana de visualizacion y pulse [ENTER].

Para alejar un grafico, seleccione 3:Zoom Out y repita los
pasos del 3 al 5.

Para cancelar ZoomIn o ZoomOut, pulse [CLEAR].

ZDecimal ZDecimal vuelve a dibujar inmediatamente las funciones.
Actualiza las variables de ventana con valores
predefinidos, como se muestra mas abajo. Dichos valores
definen aX e AY como 0.1 y establecen el valor X e Y de
cada pixel como una posicion decimal.

Xmin= -4.7 Ymin=-3.1
Xmax=4.7 Ymax=3.1
Xscl=1 Yscl=1
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ZSquare ZSquare vuelve a dibujar inmediatamente las funciones.
Redefine la ventana de visualizacién basandose en las
variables de ventana actuales. Ajusta s6lo en una
direccién, de manera que AX=aY, lo que hace que un
circulo parezca un circulo. Xscl e Yscl permanecen
inalterados. El punto medio del grafico actual (no la
interseccién de los ejes) se convierte en el punto medio
del nuevo grafico.

ZStandard ZStandard vuelve a dibujar inmediatamente las
funciones. Actualiza las variables de ventana con los
valores estandar mostrados a continuacion.

Xmin= -10 Ymin= -10
Xmax=10 Ymax=10
Xscl=1 Yscl=1
Xres=1
ZTrig ZTrig vuelve a dibujar inmediatamente las funciones.

Actualiza las variables de ventana con valores
predefinidos que son apropiados para dibujar funciones
trigonométricas. A continuacién se muestran dichos
valores en el modo Radian.

Xmin= -(4724)n Ymin= -4
Xmax=(47/24)r Ymax=4
Xscl=m/2 Yscl=1

Zinteger Zinteger redefine la ventana de visualizacion con las
dimensiones mostradas a continuacion. Para utilizar
Zlnteger, sitte el cursor en el punto que desee como
centro de la nueva ventana y pulse [ENTER]; ZInteger
volvera a dibujar las funciones.

aX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10
ZoomStat ZoomsStat redefine la ventana de visualizacion de manera

que se muestren todos los puntos de datos estadisticos.
Para diagramas de caja normales y modificados, sélo se
ajustan Xmin y Xmax.

ZoompFit ZoomFit vuelve a dibujar inmediatamente las funciones.
Recalcula YMin e YMax para que se incluyan los valores
maximo y minimo de Y de las funciones seleccionadas
entre los valores actuales de XMin y XMax. XMin y XMax
no cambian.
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Uso de ZOOM MEMORY

Ment ZOOM Para visualizar el meni ZOOM MEMORY, pulse 0.
MEMORY
Z00M MEMORY
1:ZPrevious Utiliza la ventana de visualizacién
previa
2:ZoomSto Almacena la ventana definida por el
usuario
3:ZoomRcl Recupera la ventana definida por el
usuario
4:SetFactors.. Cambialos factores de Zoomin y
ZoomOut
ZPrevious ZPrevious vuelve a dibujar el grafico utilizando las

variables de ventana del grafico que se visualiz6 antes de
ejecutar la dltima instruccién ZOOM.

ZoomSto ZoomSto almacena inmediatamente la ventana de
visualizacion actual. Se visualiza el grafico y los valores
de las variables de ventana actuales se almacenan en las
variables ZOOM definidas por el usuario ZXmin, ZXmax,
ZXscl, ZYmin, ZYmax, ZYscl y ZXres.

Estas variables se aplican a todos los modos de gréficos.
Por ejemplo, al cambiar el valor de ZXmin en el modo
Func también se cambia en el modo Par.

ZoomRcl ZoomRcl representa graficamente las funciones
seleccionadas en una ventana de visualizacion definida
por el usuario. Dicha ventana esta determinada por los
valores almacenados con la instruccién ZoomSto . Las
variables de ventana se actualizan con los valores
definidos por el usuario y se dibuja el grafico.

Factores de Los factores de zoom (XFact e YFact) son nimeros

ZOOM positivos (no necesariamente enteros) mayores o iguales
que 1. Definen el factor de ampliacion o reduccion
utilizado para Zoom Out o Zoom In en torno a un punto.
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Cémo Para visualizar la pantalla ZOOM FACTORS, en la que

comprobar puede revisar los valores actuales de XFact e YFact, elija

XFact e YFact 4:SetFactors en el meni ZOOM MEMORY. A
continuacién se muestran los valores por omision.

Z00M FACTORS

#Fact=

YFact=4
Coémo cambiar Para cambiar XFact e YFact utilice uno de los dos
XFact e YFact métodos siguientes.

+ Introduzca un nuevo valor. El valor original se
eliminara automaticamente al escribir el primer digito.

« Sitde el cursor en el digito que desee cambiar e
introduzca un valor o bien pulse para suprimirlo.

Uso de los Desde la pantalla principal o desde un programa es
elementos del posible almacenar valores directamente en cualquiera de
mend ZOOM las variables ZOOM definidas por el usuario.

e S [EeZRRIn Sz

principal o 5

desde un

programa En un programa, puede seleccionar las instrucciones

ZoomSto o ZoomRcl desde el meni ZOOM MEMORY.
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Uso de las operaciones CALC (Célculo)

Menu Para visualizar el meni CALCULATE, pulse [cALCl.
CALCULATE Utilice los elementos del ment para analizar las

funciones del grafico actual.

CALCULATE

l:value Calcula un valor Y de una funcién para un
valor dado de X

2:zero Calcula una raiz (punto de corte con el eje
X) de una funcién

3:minimum Calcula un minimo de una funcién

4:maximum Calcula un maximo de una funcién

5:intersect Calcula una interseccion de dos funciones

6:dy/dx Calcula una derivada numérica de una
funcién

7:Jf(x)dx Calcula una integral numérica de una
funcién

value value evaliia una o mas funciones seleccionadas para un

valor dado de X.

Nota: Cuando se muestra un valor de X, pulse [CLEAR] para
borrarlo. Si no se muestra ningun valor, pulse [CLEAR] para
cancelar value .

Para evaluar en X una funcién seleccionada, siga estos
pasos.

1. Elija 1l:value en el menti CALCULATE. Se mostrara el
grafico con X= en la esquina inferior izquierda.

2. Introduzca un valor real (que puede ser una
expresion) para X comprendido entre Xmin y Xmax.

3. Pulse [ENTER].

/\l\_//ll v1=_zu:-?+5 .\L’_{II
H=3IJ/ =z / Y=EY

El cursor se encuentra en la primera funcién
seleccionada en el editor Y=, en el valor de X introducido,
y se muestran las coordenadas, aunque esté seleccionado
el formato CoordOff .

Para desplazar el cursor desde una funcién a otra en el
valor de X especificado, pulse [4] o [=]. Para restablecer el
cursor de libre desplazamiento, pulse [{J o [*].
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zero

zero busca un valor cero (interseccion con el eje x o raiz)
de una funcién. Las funciones pueden tener mas de una
raiz; zero busca el cero de la funcién que mas se acerque a
la aproximacion.

El tiempo que zero tarda en buscar el valor cero correcto
depende de la precision de los valores especificados para
los extremos derecho e izquierdo y de la precisién del
valor aproximado.

Para buscar un cero de una funcién, siga estos pasos.

1. Seleccione 2: zero en el menti CALCULATE. Se
mostrara el grafico actual con Left Bound? en la esquina
inferior izquierda.

2. Pulse [4] o [] para situar el cursor sobre la funcion en la
que desea buscar un cero.

3. Pulse [{] o ] (o bien introduzca un valor) para
seleccionar el valor x del extremo izquierdo del
intervalo y después pulse [ENTER]. Un indicador b en la
parte superior de la pantalla apuntara al extremo
izquierdo. Aparece Right Bound? en la esquina inferior
izquierda. Pulse [ o [*] (o bien introduzca un valor)
para seleccionar el valor x del extremo derecho y pulse
(ENTER]. Se mostrari el extremo derecho mediante un
indicador < en la parte superior de la pantalla del
grafico. Después se mostrara Guess? en la esquina
inferior izquierda.

= ZhF-Zh+E
l-/ 1

GUgssT
REWOYZEETE IY=11.187 766
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Uso de las operaciones CALC (Calculo)  (continuacion)

zero
(continuacion)

minimum
maximum

4. Pulse [ o ] (o bien introduzca un valor) para
seleccionar un punto préximo al cero de la funcidn,
comprendido entre los extremos, y pulse (ENTER].

Eutss?L 2ekn
w=-4 H=-4.150529 [v=0

El cursor esta en la soluciéon y se muestran las
coordenadas, aunque esté seleccionado el formato
CoordOff . Si desea ir al mismo valor de x para otras
funciones seleccionadas, pulse (4] o [+]. Para restablecer
el cursor de libre desplazamiento, pulse [«] o ].

minimum y maximum buscan un minimo o un maximo de
una funcién dentro de un intervalo especificado con una
tolerancia de 1E 5.

Para hallar un minimo o un maximo, siga estos pasos.

1. Elija 3:minimum o 4:maximum en el mend
CALCULATE. Se mostrara el grafico actual.

2. Seleccione la funcion y defina el extremo izquierdo,
extremo derecho y valor aproximado como se describe
para zero (pasos 2 a 4; pagina 3-27).

El cursor resultante estara en la solucién y se mostraran
las coordenadas, aunque esté seleccionado el formato
CoordOff ; se mostrara Minimum 0 Maximum en la esquina
inferior izquierda.

Si desea ir al mismo valor de x para otras funciones
seleccionadas, pulse [4] o [+]. Para restablecer el cursor
de libre desplazamiento, pulse [ o [].
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intersect

intersect busca las coordenadas de un punto en el que se
cortan dos o mas funciones. Para poder utilizar intersect ,
el punto de interseccion debe aparecer en la pantalla.

Para buscar una interseccioén, siga estos pasos.

1. Elija 5: intersect en el meni CALCULATE. Se mostrara
el grafico actual con First curve? en la esquina inferior
izquierda.

£

Firstcurue™
w=i !

Y=t

2. Pulse (] o (4] para situar el cursor en la primera funcién
y pulse [ENTER]. Se mostrara Second curve? en la esquina
inferior izquierda.

3. Pulse [+] o [4] para situar el cursor en la segunda funcién
y pulse [ENTER].

4. Pulse 1] o [{] para situar el cursor aproximadamente
sobre el punto de interseccion y pulse (ENTER].

El cursor resultante estara en la solucion y se mostraran
las coordenadas, aunque esté seleccionado el formato
CoordOff . Se mostrara Intersection en la esquina inferior
izquierda. Para restablecer el cursor de libre
desplazamiento, pulse (4], (<], ] o [=].
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Uso de las operaciones CALC (Calculo)  (continuacion)

dy/dx dy/dx (derivada numérica) calcula la derivada numérica
(pendiente) de una funcién en un punto, con e=1E ~3.

Para calcular la pendiente de una funciéon en un punto,
siga estos pasos.

1. Elija 6:dy/dx en el mend CALCULATE. Se mostrara el
grafico actual.

2. Pulse [4] o [¢] para seleccionar la funcién cuya
derivada numérica desee calcular.

3. Pulse [ o [*] o bien introduzca un valor para
seleccionar el valor de X en el que desea calcular la
derivada y después pulse [ENTER].

El cursor de resultado estara en la solucién y se mostrara
la derivada numérica.

Si desea ir al mismo valor de x para otras funciones
seleccionadas, pulse 4] o []. Para restablecer el cursor
de libre desplazamiento, pulse [{J, 1], (4] o [+].

JE)dx Jf(x)dx (integral numérica) calcula la integral numérica
de una funcién en un intervalo especificado. Se utiliza la
funcién fnint( con una tolerancia de e=1E 3.

1. Elija 7:Jf(x)dx en el menu CALCULATE. Se mostrari el
grafico actual con Lower Limit? en la esquina inferior
izquierda.

2. Pulse [4] o [7] para situar el cursor en la funcién cuya
integral desee calcular.

3. Defina los extremos superior e inferior tal y como
defini6 los extremos derecho e izquierdo de zero
(pagina 3-27, paso 3). Se mostrara el valor de la
integral y el area integrada con un sombreado.

Ti=HF-ZH+1 }

W

Lowgr Limit?
w=-1.20 FFOOME=2 MNP ELAT

Nota: El &rea sombreada es un dibujo. Utilice ClrDraw
(Capitulo 8) o cualquier cambio que invoque a Smart Graph
para eliminar el &rea sombreada.
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Capitulo 4: Graficos paramétricos

Contenido del Conceptos basicos: Trayectoria de una pelota.................. 2
capitulo Definicién y visualizacién de graficos paramétricos......... 4
Explorar un grafico parameétrico ..........ccoceeevevvereneeeeciennenne 7
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Conceptos basicos: Trayectoria de una pelota

Conceptos basicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Represente graficamente la ecuacion paramétrica que describe la
trayectoria de una pelota de béisbol que se ha impulsado con una velocidad
inicial de 95 pies por segundo, con un angulo inicial de 25 grados y con la
horizontal al nivel del suelo. ;Qué distancia recorre la pelota? ;Cuando cae
al suelo? ;Qué altura alcanza? Pueden ignorarse todas las fuerzas a
excepcion de la gravedad.

Con una velocidad inicial v, y un angulo 6, la posicién de la pelota en
funcién del tiempo tiene las siguientes componentes horizontal y vertical.

Horizontal: X1(t)=tv,cos(8) Vertical: Y1(t)=tv,sin(0) —% gt2

Los vectores vertical y horizontal del movimiento de la pelota también se
representaran graficamente.

Vector vertical: X2(t)=0 Y2(t)=Y1(t)

Vector horizontal: X3(t)=X1(t) Y3(t)=0

Constante de gravedad: 9.8 m/s? (que se convierte en 32 pies/s%)

1. Pulse [MODE]. Pulse (] (~] (=] D] para AEEiEM Sci Eng
seleccionar el modo Par. Pulse [+] [+] [*] '312345'5?89
para seleccionar Simul con el fin EF’E?ESEW
de representar simultineamente las tres Oot.
ecuaciones paramétricas del ejemplo. o T +bf 1 FW

Horiz G-T

2. Pulse [Y=]. Pulse 95 25 Flati Flokz Flats
[ANGLE] 1 (para seleccionar °) ~E1TEFIToos 0259 )
para definir X11 en términos de T. Vi rB9SToime 259y

- z

3. Pulse 95 25 [ANGLE] 1 T =
(5] 16 para definir Y1r. Ver =
El vector componente vertical esta wHETS
definido por X2ty Y2r.

4. Pulse 0 para definir X2t. Flotl Flokz Flok:

~H1TE9SToos 259 )
VirB95Tsin 259
-15Tz
et =H
Mer=
WHETS
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5. Pulse 0] para visualizar el mend
VARS Y-VARS. Pulse 2 para que aparezca
el meni secundario PARAMETRIC. Pulse
2 [ENTER] para definir Y2r.

El vector componente horizontal esta
definido por X31 e Y3T.

6. Pulse 0] 2 y después 1 [ENTER] para
definir X3t. Pulse 0 para definir
Y3T.

7. Pulse (¢ [J [« m para cambiar el
estilo de graficos a ™ para X371 e Y3T.

Pulse [4] [ENTER] [ENTER] para cambiar el
estilo de graficos a - para X27 e Y2r.
Pulse [4] para cambiar el
estilo de graficos a i para X1t e Y17 (se
supone que todos los estilos de graficos
estaban definidos originalmente como ™).
8. Pulse (WINDOW]. Introduzca los siguientes
valores para las variables de ventana.

Tmin=0 Xmin= -50 Ymin= -5
Tmax=5 Xmax=250 Ymax=50
Tstep=0,1  Xscl=50 Yscl=10

9. Pulse (g [FORMAT] & I & 0

para establecer AxesOff , que desactiva
los ejes.

10.Pulse [GRAPH]. El dibujo muestra
simultaneamente la trayectoria de la
pelota y los vectores componentes
vertical y horizontal del movimiento.

Sugerencia: Para simular la trayectoria de la
pelota en el aire, defina el estilo de gréaficos
como i (animado) para X1T e Y1T.

11.Pulse [TRACE] para obtener los resultados
numéricos y responder a las preguntas
del principio de la seccion.

El recorrido se inicia en Tmin en la primera
ecuacion paramétrica (X17 e Y11). A medida
que pulse [¥] para recorrer la curva, el
cursor seguira la trayectoria de la pelota en
funcién del tiempo. Los valores de X
(distancia), Y (altura) y T (tiempo) se
mostraran en la parte inferior de la pantalla.

Flokl Flotz Flotz
AT B95ToosC(25% )

"{'é-r B95T=int257 2
Azt BE
WerBYir

AT S

Flotl Flokz Flok:
Y11 BI5TsinCE25" 2
-16TE

~#zT BE
Ve BYiar
Azt AR
R = 5]
Ay =

Flotl Flotz Flot:
AR B95TCos 2592

W11 B9STsing25% )
-16Te

o zv B8
Wer BV
ezt BRir

WIHDOL

TTeter=.1
amin= -0l
Amax=2oE
#»=2c1=56
Ymin=-o
“Ymax=SA
Yo l=1@

FolarGs
iy CoordOfs

WiT=8ETcesiz Yip=BETsini2E

T=.8
W=F1.659E4Y  Y=1B.329z41
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Definicidn y visualizacion de graficos paramétricos

Similitudes de
los modos de
gréficos de la
TI-83

Como definir el
modo de
graficos
paramétricos

Coémo visualizar
el editor
paramétrico Y=

Coémo
seleccionar un
estilo de
graficos

Cémo definiry
editar
ecuaciones
paramétricas

Los pasos para definir un grafico paramétrico son
similares a los que se llevan a cabo para definir un
grafico de funciéon. En el Capitulo 4 se supone que esta
familiarizado con el Capitulo 3: Representacion grafica
de funciones. En el Capitulo 4 se explican los aspectos de
los graficos paramétricos que difieren de la
representacion grafica de funciones.

Para ver la pantalla de modos, pulse [MODE]. Para
representar graficamente ecuaciones paramétricas, debe
seleccionar el modo de graficos Par antes de introducir
las variables de ventana y los componentes de las
ecuaciones paramétricas.

Después de seleccionar el modo de graficos Par, pulse
para acceder al editor paramétrico Y=.

Flotl Flokz Flotz
~A1T =l
17=

En el editor puede visualizar e introducir los
componentes X e Y de hasta seis ecuaciones, X1t e Y1t
hasta Xeét e Yeét. Cada una de ellas se define en términos
de la variable independiente T. Una aplicacion corriente
de los graficos paramétricos es la representacion de
ecuaciones que dependen del tiempo.

Los iconos situados a la izquierda de X1t a X6t
representan el estilo de graficos de cada ecuacién
paramétrica (Capitulo 3). El valor por omisién en el
modo Par es ™ (linea), que conecta los puntos dibujados.
Para los graficos paramétricos se dispone de los estilos
de linea % (gruesa), - (trayectoria), i (animado) y .

(punto).

Para definir o editar una ecuacién paramétrica, siga los
pasos explicados en el Capitulo 3 para definir o editar
una funcién. La variable independiente de una ecuacion
paramétrica es T. En el modo de graficos Par, puede
introducir la variable paramétrica T siguiendo uno de
estos métodos:

+ Pulse X.T.6.1].
« Pulse [T].

Una ecuacion paramétrica esta definida por dos
componentes, X e Y. Necesita definir ambos.
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Cémo
seleccionar y
anular la
seleccion de
ecuaciones
paramétricas

Como definir
las variables de
ventana

Como definir el
formato de
graficos

La calculadora TI-83 inicamente representa las
ecuaciones paramétricas que estan seleccionadas. En el
editor Y=, una ecuacion paramétrica esta seleccionada
cuando los signos = de sus componentes X e Y estan
resaltados. Puede seleccionar algunas o todas las
ecuaciones, desde X1iT e Y1t hasta XéT1 e Y6T.

Para cambiar el estado de seleccion, sitie el cursor sobre
el signo = de cualquiera de los componentes X o Y y pulse
ENTER]. Esto cambiara el estado de ambos componentes.

Para ver los valores de las variables de ventana, pulse
(WINDOW]. Dichas variables definen la ventana de
visualizacién. A continuacién se indican los valores por
omisién del modo de graficos Par en el modo de angulos
Radian.

Tmin=0 Valor mas pequefio de T que se
evalia

Tmax=6.2831853... Valor mas grande de T que se evalia
(2m)

Tstep=.1308996.. Incremento de los valores de T
(m/24)

Xmin=-10 Valor mas pequeiio de X que se
visualiza

Xmax=10 Valor mas grande de X que se
visualiza

Xscl=1 Separacion entre las marcas de
graduacion del eje X

Ymin=-10 Valor mas pequeiio de Y que se
visualiza

Ymax=10 Valor mas grande de Y que se
visualiza

Yscl=1 Separacion entre las marcas de

graduacion del eje Y

Nota: Para asegurarse de que se dibujan suficientes puntos,
puede ser conveniente cambiar las variables de ventana T.

Para ver los parametros del formato de graficos actual,
pulse [FORMAT]. En el Capitulo 3 se describen los
parametros de formato. El resto de los modos de graficos
comparten los parametros de formato. El modo de
graficos Seq tiene un parametro adicional de formato de
ejes.
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Definicién y visualizacion de gréaficos paramétricos (cont.)

Coémo visualizar
un gréfico

Variables de
ventanay
menus Y-VARS

Cuando pulse [GRAPH], 1a TI-83 dibujara las ecuaciones
paramétricas seleccionadas. Calculara los componentes
X e Y para cada valor de T (desde Tmin hasta Tmax en
intervalos de Tstep) y después dibujara cada punto
definido por X e Y. Las variables de ventana definen la
ventana de visualizacion.

A medida que se dibuja el grafico, se actualizan X, Y y T.

Smart Graph se aplica a los graficos paramétricos
(Capitulo 3).

Puede realizar estas acciones desde la pantalla principal
o desde un programa.

« Tener acceso a las funciones utilizando el nombre del
componente X o Y de la ecuacién como una variable.

Air#. 5
24, FEILIEZTYS

+ Almacenar las ecuaciones paramétricas.

"sinKTa"ERAT Flotl Flotkz Flot:
one =11 B=incT)
"cosCTa"+Yqr ‘“1rBcosCTa
Oome xﬁzt=
ET=

» Seleccionar o anular la seleccién de las ecuaciones
paramétricas.

Frosf 1 Flotl Flotz Flot:
Do T =cosiT )
11=sintT2

» Almacenar los valores directamente en las variables
de ventana.

IEEFThax
JEA
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Explorar un grafico paramétrico

Cursor de libre
desplazamiento

TRACE

En el modo de graficos Par, el cursor de libre
desplazamiento funciona igual que en el modo Func. En
el formato RectGC, al desplazar el cursor se actualizan
los valores de X e Y; si esta seleccionado el formato
CoordOn , se visualizan X e Y. En el formato PolarGC, se
actualizan X, Y, Ry 0; si esta seleccionado el formato
CoordOn , se visualizan R y 6.

Para activar TRACE, pulse [TRACE]. Si TRACE esta
activado, puede desplazar el cursor de recorrido a lo
largo del grafico de la ecuacién un Tstep cada vez.
Cuando inicie un recorrido, el cursor estara en la primera
funcién seleccionada y en Tmin. Si esta seleccionado
ExprOn, la funcién se visualizara.

En el formato RectGC, se actualiza TRACE y se muestran
los valores de X, Y y T, si el formato CoordOn esta
activado. En el formato PolarGC, se actualizan X, Y, R, 6
y T, si esta seleccionado el formato CoordOn , entonces
se muestran R, 8 y T. Los valores de Xe Y (0 Ry 0) se
calculan a partir de T.

Para desplazarse cinco puntos dibujados en una funciéon
alavez, pulse Wo []. Si desplaza el cursor mas
alla de la parte superior o inferior de la pantalla, los
valores de las coordenadas mostrados en la parte inferior
de la pantalla seguiran cambiando correctamente.

Quick Zoom (Zoom rapido) esta disponible en el modo de
graficos Par; pero la "panoramica" no lo esta (Capitulo 3).
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Explorar un grafico paramétrico  (continuacion)

Cémo Para desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de
desplazar el T valido en la funcién actual, introduzca el nimero.
cursor de Cuando escriba el primer digito, se mostraran en la
recorrido a esquina inferior izquierda de la pantalla un indicador T=y
cualquier valor el nimero especificado. Puede introducir una expresion
de T valido en el indicador T=. El valor debe ser valido para la

ventana de visualizacion actual. Cuando termine de
introducir el valor, pulse [ENTER] para desplazar el cursor.

ZOOM En el modo de graficos Par, las operaciones ZOOM
funcionan igual que en el modo Func. Sélo resultan
afectadas las variables de ventana X (Xmin, Xmax y Xscl)
eY (Ymin, Ymax e Yscl).

Las variables de ventana T (Tmin, Tmax y Tstep ) s6lo son
afectadas cuando se selecciona ZStandard . Los
elementos ZT/Z6 del menu secundario VARS ZOOM,
1:ZTmin, 2:ZTmax y 3:ZTstep, son las variables de
memoria zoom para el modo de graficos Par.

CALC En el modo de graficos Par, las operaciones CALC
funcionan igual que en el modo Func. Los elementos del
menud CALCULATE disponibles en el modo de graficos
Par son 1:value, 2:dy/dx , 3:dy/dt y 4:dx/dt .
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Capitulo 5: Graficos en coordenadas polares

Contenido del Conceptos basicos: Rosa polar..........cccecevirienencncnnienene 2
capitulo Visualizacion de graficos en coordenadas polares............ 3
Explorando un grafico en coordenadas polares................ 6
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Conceptos basicos: Rosa polar

Conceptos basicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el

capitulo completo.

La representacion grafica de la ecuaciéon en coordenadas polares

R=Asin(B0) es una rosa. Dibuje la rosa para A=8 y B=25 y después explore

la apariencia de la rosa para otros valores de Ay B.

1. Pulse para visualizar la pantalla de
modos. Pulse 7] ] =] ] ] para
seleccionar el modo de graficos Pol.
Seleccione los valores por omisién (las
opciones de la izquierda) para los demas
parametros de modo.

2. Pulse [Y5] para visualizar el editor de
coordenadas polares Y=. Pulse 8 2.5
ENTER] para definir ri.

3. Pulse 6 para seleccionar
6:ZStandard y representar la ecuacién en
la ventana de visualizacién estandar. En
el grafico sélo se muestran cinco pétalos
de la rosa y ésta no parece ser simétrica.
Esto se debe a que la ventana estandar
establece Omax=2rw y define la ventana,
no los pixeles, como un cuadrado.

4. Pulse para visualizar las
variables de ventana. Pulse [+] 4 [x]
para aumentar el valor de Omax a 4.

5. Pulse 5 para seleccionar
5:ZSquare y dibujar el grafico.

6. Repita los pasos del 2 al 5 con nuevos
valores para las variables Ay B en la
ecuacion en coordenadas polares
ri1=Asin(B0). Observe cémo los nuevos
valores afectan al grafico.

5-2 Graficos en coordenadas polares

Flotl Flokz Flok:
w1 E8sincZ. 580
Rk
wpE=
ey =
wpE=
P ES

WIHOOL
Bmin=@
Bmax=d4n
dsterp=, 1385995,
Amin=-1
Amax=18
necl=1

LYmin=-18




Visualizacion de graficos en coordenadas polares

Similitudes de
los modos de
gréficos de la
TI-83

Como definir el
modo de
graficos en
coordenadas
polares

Coémo visualizar
el editor de
coordenadas
polares Y=

Coémo
seleccionar
estilos de
graficos

Los pasos necesarios para definir un grafico en
coordenadas polares son similares a los que se realizan
para definir un grafico de una funcién en coordenadas
cartesianas. En el Capitulo 5 se supone que esté
familiarizado con el Capitulo 3: Representacion grafica
de funciones. En el Capitulo 5 se explican los aspectos de
los graficos en coordenadas polares que difieren de la
representacion grafica de funciones.

Para ver la pantalla de modos, pulse [MODE]. Para que
aparezcan ecuaciones en coordenadas polares, debe
seleccionar el modo de graficos Pol antes de introducir
valores para las variables de ventana y ecuaciones en
coordenadas polares.

Después de seleccionar el modo de graficos Pol, pulse
para visualizar el editor de coordenadas polares Y=.

Flakl Flokz Flotz
e
~rE=
~EE
Y=
~TE=
~TE=

En el editor puede introducir y ver hasta seis ecuaciones
en coordenadas polares, desde r1 hasta r6. Cada una de
ellas se define en términos de la variable independiente 6
(pagina 5-4).

Los iconos situados a la izquierda de r1 a ré representan
el estilo de graficos de cada ecuacién en coordenadas
polares (Capitulo 3). El valor por omisién en el modo de
graficos Pol es ™ (linea), que conecta los puntos
dibujados. Para los graficos en coordenadas polares se
dispone de los estilos de linea " (gruesa), - (trayectoria),
i (animado) y . (puntos).
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Visualizacion de graficos en coordenadas polares

(cont.)

Cémo definiry
editar
ecuaciones en
coordenadas
polares

Coémo
seleccionar y
anular la
seleccion de
ecuaciones en
coordenadas
polares

Como definir
las variables de
ventana

Para definir o editar una ecuacién en coordenadas
polares, siga los pasos explicados en el Capitulo 3 para
definir o editar una funcién en coordenadas cartesianas.
La variable independiente de una ecuacién en
coordenadas polares es 0. En el modo de graficos Pol,
puede introducir la variable polar 6 siguiendo uno de
estos métodos:

+ Pulse [X.T.0.1].
+ Pulse [ALPHA] [6].

La TI-83 tiinicamente representa las ecuaciones en
coordenadas polares que estan seleccionadas. En el
editor Y=, una ecuacién en coordenadas polares esta
seleccionada cuando el signo = esta resaltado. Puede
seleccionar algunas o todas las ecuaciones.

Para cambiar el estado de seleccién, sitie el cursor sobre

el signo =y pulse [ENTER].

Para visualizar los valores de las variables de ventana,
pulse (WINDOW]. Estas variables definen la ventana de
visualizacion. A continuacién se indican los valores por
omision del modo de graficos Pol en el modo de angulos
Radian.

Omin=0 Valor mas pequefio de 6 que se
evalda

Omax=6.2831853... Valor mas grande de 6 que se evalia
(2m)

Ostep=.1308996... Incremento entre valores de 0 (n/24)

Xmin=-10 Valor méas pequeio de X que se
visualiza

Xmax=10 Valor mas grande de X que se
visualiza

Xscl=1 Separacion entre las marcas de
graduacion del eje X

Ymin=-10 Valor mas pequetio de Y que se
visualiza

Ymax=10 Valor mas grande de Y que se
visualiza

Yscl=1 Separacion entre las marcas de

graduacion del eje Y

Nota: Para asegurarse de que se dibujan suficientes puntos,
puede ser conveniente cambiar las variables de ventana 6.
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Como definir el Para visualizar los parametros actuales del formato de

formato de graficos, pulse [FORMAT]. En el Capitulo 3 se

gréficos describen con todo detalle los parametros de formato. El
resto de los modos de graficos comparten dichos
parametros.

Como visualizar Cuando pulse [GRAPH], la TI-83 dibujara las ecuaciones en

un grafico coordenadas polares que estén seleccionadas. Calculara
R para cada valor de 0 (desde Omin hasta @max en
intervalos de Ostep) y después dibujara cada punto. Las
variables de ventana definen la ventana de visualizacién.

A medida que se dibuja el grafico, se actualizan X, Y, R

y 0.
Smart Graph se aplica a los graficos en coordenadas
polares (Capitulo 3).
Variables de Puede realizar estas acciones desde la pantalla principal
ventanay o desde un programa.

menus Y-VARS « Tener acceso a las funciones utilizando el nombre de
la ecuaciéon como una variable.

ritrz
g

» Seleccionar o anular la seleccion de las ecuaciones en
coordenadas polares.

Froft 1

Oone

« Almacenar las ecuaciones en coordenadas polares.

‘"SE‘"-}M

Flotl Flokz Flotz
w1 B5E
wE=

Oome

« Almacenar los valores directamente en variables de
ventana.

B+Bmin

o
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Explorando un grafico en coordenadas polares

Cursor de libre
desplazamiento

TRACE

Coémo
desplazar el
cursor de
recorrido a
cualquier valor
de 0 valido

ZOOM

CALC

En el modo de graficos Pol, el cursor de libre
desplazamiento funciona igual que en el modo Func. En
el formato RectGC, al desplazar el cursor se actualizan
los valores de X e Y; si esta seleccionado el formato
CoordOn, se visualizan X e Y. En el formato PolarGC, se
actualizan X, Y, Ry 0; si esta seleccionado el formato
CoordOn , entonces se visualizan R y 0.

Para activar TRACE, pulse [TRACE]. Si TRACE est4 activo,
podra desplazar el cursor de recorrido a lo largo del grafico
de la ecuacién un Ostep cada vez. Cuando inicie un
recorrido, el cursor de recorrido estara en la primera
funcién seleccionada y en @min. Si el formato ExprOn esta
seleccionado, la ecuacion se visualizara. En el formato
RectGC, TRACE actualiza los valores de X, Y y 0; si el
formato CoordOn esta seleccionado, se visualizan X, Y y 6.
En el formato PolarGC, TRACE actualiza X, Y, Ry 0; si esta
seleccionado el formato CoordOn , se visualizan Ry 0.

Mo (] desplazan el cursor de cinco en cinco
puntos dibujados a la vez Si desplaza el cursor de
recorrido més alla de la parte superior o inferior de la
pantalla, los valores de las coordenadas mostrados en la
parte inferior de la pantalla seguiran cambiando
correctamente. Quick Zoom esta disponible en el modo
de graficos Pol; la "panoramica" no (Capitulo 3).

Para desplazar el cursor de recorrido (TRACE) a
cualquier valor de 0 valido en la funcién actual,
introduzca el nimero. Cuando escriba el primer digito, se
mostraran en la esquina inferior izquierda de la pantalla
un indicador 6=y el nimero especificado. Puede
introducir una expresién en el indicador 6=. El valor debe
ser valido para la ventana de visualizacién actual. Cuando
termine de introducir el valor, pulse para desplazar
el cursor.

En el modo de graficos Pol, las operaciones ZOOM
funcionan igual que en el modo Func. Sélo resultan
afectadas las variables de ventana X (Xmin, Xmax y Xscl)
e Y (Ymin, Ymax e Yscl). Las variables de ventana 0
(6min, 6max y Bstep ) no resultan afectadas, excepto
cuando se selecciona ZStandard . Los elementos ZT/Z6
del menud secundario VARS ZOOM, 4:Z0min, 5:Z0max y
6:Z0step, son las variables de memoria zoom para el
modo de graficos Pol.

En el modo de graficos Pol, las operaciones CALC
funcionan igual que en el modo Func. Los elementos del
mend CALCULATE disponibles en el modo de graficos
Pol son l:value, 2:dy/dx y 3:dr/d 6.
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Capitulo 6: Representacion gréfica de sucesiones

Contenido del Conceptos basicos: Bosque y Arboles
capitulo Definicién de graficos de sucesiones.......
Seleccién de combinaciones de €jes.........ccovevereieeenenene
Explorar graficos de sucesiones...........cccoceeeevveereevesiennnnns
Dibujar graficos en forma de telarafia
Uso de graficos de fases .........ccceveveeennenne.
Comparaciéon de la TI-83 con la TI-82
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Conceptos basicos: Bosque y Arboles

Conceptos basicos es una introduccion rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Un bosque pequeiio tiene 4,000 arboles. En un nuevo plan forestal, cada ano
se talan el 20% de los arboles y se plantan 1,000 arboles nuevos. ;Puede
llegar a desaparecer el bosque? ;Se estabilizara el tamafio del bosque? En
este caso, jen cuantos anos y con cuantos arboles?

1. Pulse [MODE]. Pulse [+] (=] (=] D] ] )

para seleccionar el modo de graficos
Seq.

2. Pulse [FORMAT] y elija el formato de
ejes Time y el formato ExpOn.

3. Pulse [Ya. Si el icono de estilo de graficos Hﬁt-i H;tz Flokz
no es . (puntos), pulse [ [¢J, pulse U
hasta que aparezca “. y después :-‘.-E E ?i?égagti - Bl
pulse D] ). ) uE:-‘.*I:']ir‘n)E-#EIIEIEI
=
4. Pulse (] 3 para seleccionar iPart( Merlling=
(parte entera), ya que soélo se talan W=

arboles enteros. Después de cada tala
anual, queda el 80% (0.80) de los arboles.
Pulse (] 8 2nd] [u] ([0 (X.T.€.1] [[] 1 0] para
definir el nimero de arboles después de
cada tala. Pulse [+] 1000 ] para definir
los nuevos arboles. Pulse [+] 4000 para
definir el nimero de arboles al iniciarse
el programa.
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5. Pulse 0 para establecer nMin=0. WIHDOW

Pulse [+] 50 para establecer nMax=50. nlli r"f'a
i P ~ wllax=58
nMin y nMax evalian el tamaio del Flotstart=1
bosque en 50 afios. Flotster=1
ARMin=d
6. Establezca el resto de las variables de AMax=oE
ventana. 1Hzcl=10
PlotStart=1  Xmin=0 Ymin=0 $m1n=EBBB
PlotStep=1  Xmax=50  Ymax=6000 Max=
Xscl=10  Yscl=1000 Y¥scl=18@0
7. Pulse [TRACE]. El recorrido se inicia en usiFartl Buln-1+1000
nMin (el comienzo del plan forestal). nnEmmm————

Pulse D] para recorrer la sucesion de ano
en ano. La sucesién se muestra en la
parte superior de la pantalla. Los valores
de n (numero de afios), X (X=n, puesto =i
que n se dibuja en el eje x) e Y (computo
de arboles) se muestran en la parte
inferior. ;Cudndo se estabilizara el
bosque? ;Con cuantos arboles?
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Definicion de graficos de sucesiones

Similitudes de
los modos de
gréficos de la
TI-83

Cémo definir el
modo de
graficos de
sucesiones

Funciones de
sucesiones u,
v,y wde la
TI-83

Los pasos necesarios para definir un grafico de
sucesiones son similares a los que se llevan a cabo para
definir un grafico de funciones. En el Capitulo 6 se
presume que esta familiarizado con el Capitulo 3:
Representacion grafica de funciones. En el Capitulo 6 se
explican los aspectos de la representacion grafica de
sucesiones que difieren de la representacion grafica de
funciones.

Para visualizar la pantalla de modos, pulse [MODE]. Para
representar graficamente funciones de sucesién, debe
seleccionar el modo de graficos Seq antes de introducir
variables de ventana y funciones de sucesién.

Los graficos de sucesiones se dibujan automaticamente
en el modo Simul, independientemente del modo actual
de orden de dibujo.

La calculadora TI-83 tiene tres funciones de sucesiones:
u,vyw.

+ Para introducir la funcién u, pulse [u] (encima de [7)).
+ Para introducir la funcién v, pulse [v] (encima de [8]).
+ Para introducir la funcién w, pulse [w] (encima de [9]).

Puede definirlas en términos de:

» Lavariable independiente n.

« El término anterior de la funcién de sucesiones, por
ejemplo, u(n-1).

« El término que precede al término anterior en la
funcién de sucesiones, por ejemplo, u(n-2).

« El término anterior o el término que precede al
término anterior en otra funcién de sucesiones, por
ejemplo, u(n-1) y u(n-2), cuando se hace referencia
en la sucesion v(n).

Nota: Las frases de este capitulo que hacen referencia a u(n)
también son aplicables a v(n) y w(n); las frases que hacen
referencia a u(n-1) también son aplicables a v(n-1) y w(n-1);
las sentencias que hacen referencia a u(n-2) también son
aplicables a v(n-2) y w(n-2).
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Como visualizar Después de seleccionar el modo Seq, pulse (Y5 para
el editor de visualizar el editor de sucesiones Y=
sucesiones Y=

Flotl Flokz Flobx
aMin=1
L=
utwMini=
A=
winiina=
RN ES
winMini=

En el editor, puede visualizar e introducir sucesiones
para u(n), v(n) y w(n). Asimismo, puede editar el valor de
nMin, que es la variable de ventana de sucesiones que
define el valor minimo de n que se evalua.

El editor de sucesiones Y= muestra el valor de nMin por
su relacion con u(nMin), v(nMin) y w(nMin), que son los
valores iniciales de las ecuaciones de sucesiones u(n),
v(n) y w(n), respectivamente.

nMin en el editor Y= es lo mismo que nMin en el editor de
ventanas. Si introduce un nuevo valor de nMin en uno de
los editores, dicho valor se actualizara en ambos
editores.

Nota: Utilice u(nMin), v(nMin) o w(nMin) Unicamente con
sucesiones recursivas, que requieran un valor inicial.

Coémo Los iconos situados a la izquierda de u(n), v(n) y w(n)
seleccionar representan el estilo de graficos de cada sucesiéon
estilos de (Capitulo 3). El valor por omision en el modo Seq es ™.
graficos (punto), que muestra valores discretos. Para la

representacion grafica de sucesiones se dispone de los
estilos Punto, * (linea) y % (gruesa).

Cémo La calculadora TI-83 tinicamente representa graficamente
seleccionar y las funciones de sucesiones que estan seleccionadas. En
anular la el editor Y=, una funcién de sucesiones esta seleccionada
seleccion de cuando los signos = de u(n)=y u(nMin)= estan resaltados.
funciones de

Para cambiar el estado de seleccién de una funcién de
sucesiones, sitie el cursor sobre el signo = del nombre de
la funcién y pulse [ENTER]. El estado cambiara para la
funcién de sucesiones u(n) y para su valor inicial u(nMin).

sucesiones
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Definicion de graficos de sucesiones  (cont.)

Como definir
funciones de
sucesiones

Sucesiones no
recursivas

Para definir una funcién de sucesiones, siga los pasos de
definicién de funciones explicados en el Capitulo 3. La
variable independiente de una sucesion es n.

+ Paraintroducir la funcién u, pulse [u] (encima de [7)).
+ Para introducir la funcién v, pulse [v] (encima de [8]).
+ Para introducir la funcién w, pulse [w] (encima de [9]).
« Para introducir n, pulse en el modo Seq.

Nota: La variable independiente n también esta disponible en
CATALOG.

En general, las sucesiones son recursivas o no recursivas.
Las sucesiones se evaliian inicamente en valores enteros
consecutivos. El dominio de n es siempre un conjunto de
enteros consecutivos, empezando desde cero o con
cualquier entero positivo.

En una sucesién no recursiva, el término de orden n es
una funcién de la variable independiente n. Cada término
es independiente de todos los demas.

Por ejemplo, en la sucesién no recursiva que sigue, puede
calcular u(5) directamente, sin tener que calcular antes
u(1) u otro término anterior.

Flatl Flotz Flot:
aMin=1
BRI = ek o
uinMin?g
AL =
winMini=
G =
WwinMini=

La ecuacion de sucesiones anterior devuelve la sucesion
2,4,6,8,10, ...paran=1,2,34,5, ...

Nota: Cuando calcule sucesiones no recursivas, puede dejar en
blanco el valor inicial u(nMin) .
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Sucesiones En una sucesién recursiva, el término de orden n de la

recursivas sucesion se define con relacién al término anterior o los
dos términos anteriores, representados por u(n-1) y
u(n-2). Una sucesién recursiva también puede estar
definida en relacién a n, como en u(n)=u(n-1)+n.

Por ejemplo, en la sucesion que sigue no es posible
calcular u(5) sin calcular antes u(1), u(2), u(3) y u(4).

Flotl Flokz Flobx
aMin=1

G B2y =10
uinMinaB1

Utilizando un valor inicial u(nMin) = 1, la sucesién
anterior devuelve 1, 2, 4, 8, 16, ....

Sugerencia: En la TI-83, debe escribir cada caracter de los
términos. Por ejemplo, para introducir u(n-1), pulse [u]
X.Teq [ 0]

Las sucesiones recursivas requieren uno o varios valores
iniciales, puesto que hacen referencia a términos no
definidos.

+ Sicada término de la sucesion esta definido con
relacién al primer nivel de recursién, como en u(n-1),
tendra que especificar un valor inicial para el primer
término.

Flotl Flokz Flobx
aMin=1
Eu(n}E.Euin—1}+5

uipMinaB188

+ Sicada término de la sucesién esta definido con
relacién al segundo nivel de recursién, como en
u(n-2), tendra que especificar valores iniciales para
los dos primeros términos. Introduzca los valores
iniciales como una lista delimitada por llaves ({ }) y
cuyos elementos van separados por comas.

Flotl Flokz Flobx
aMin=1

R aBucn—1 2ty
ulnMinaBLl. a6

El valor del primer término es 0 y el valor del segundo es
1 para la sucesién u(n).
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Definicion de graficos de sucesiones  (cont.)

Como definir
variables de
ventana

Para visualizar las variables de ventana, pulse (WINDOW).
Estas variables definen la ventana de visualizacién. A
continuacion se indican los valores por omision del modo
de graficos Seq en los modos de angulos Radian y
Degree.

nMin=1 Valor mas pequefio de n que se evalia

nMax=10 Valor mas grande de n que se evalia

PlotStart=1 Numero del primer término que se dibuja

PlotStep=1 Incremento del valor de n (sélo para
representacion grafica)

Xmin=-10 Valor minimo de X en la ventana de
visualizacién

Xmax=10 Valor maximo de X en la ventana de
visualizacion

Xscl=1 Separacion entre las marcas de graduacién
del eje X (escala)

Ymin=-10 Valor minimo de Y en la ventana de
visualizacion

Ymax=10 Valor maximo de Y en la ventana de
visualizacion

Yscl=1 Separacion entre las marcas de

graduacion del eje Y (escala)

nMin debe ser un entero > 0. nMax, PlotStart y PlotStep
deben ser enteros > 1.

nMin es el valor mas pequeiio de n que se evalia. nMin
también se muestra en el editor de sucesiones Y=. nMax
es el valor mas grande de n que se evalia. Las sucesiones
se evaldan en u(nMin), u(nMin+1) u(nMin+2) ,..., u(nMax).

PlotStart es el primer término que se dibuja. PlotStart=1
comienza a dibujar en el primer término de la sucesion.
Por ejemplo, si desea que comience a dibujarse en el
quinto término de una sucesion, defina PlotStart=5 . Los
cuatro primeros términos se evaliian, pero no se
representan en el grafico.

PlotStep es el incremento del valor de n para
representacion grafica solamente. PlotStep no afecta ala
evaluacion de la sucesion; inicamente designa los puntos
que se dibujan en el grafico. Si especifica PlotStep=2 , la
sucesion se evaluara en cada entero consecutivo, pero se
dibujara en el grafico solamente cada dos enteros.
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Seleccién de combinaciones de ejes

Como definir
formatos de
graficos

Como definir el
formato de los
ejes

Como visualizar
un gréfico de
sucesiones

Para visualizar los parametros de formato del grafico
actual, pulse [FORMAT]. En el Capitulo 3 se
describen los parametros de formato. El resto de los
modos de graficos comparten los parametros de formato.
Los parametros de ejes de la linea superior de la pantalla
sélo estan disponibles en el modo Seq. PolarGC se ignora
en el formato Time.

Time Webuv vw uw Tipo de grafico de sucesién (ejes)

RectGC PolarGC Salida cartesiana o polar

CoordOn CoordOff Activar/desactivar la visualizacion
de coordenadas del cursor

GridOff GridOn Activar/desactivar la
visualizacion de la cuadricula
AxesOn AxesOff Activar/desactivar la

visualizacion de los ejes
LabelOff LabelOn Activar/desactivar la visualizacion

de las etiquetas de los ejes
ExprOn ExprOff Activar/desactivar la

visualizacién de expresiones

Para la representacion grafica de sucesiones, puede
seleccionar uno de los cinco formatos de eje. En la
siguiente tabla se muestran los valores que se dibujan en
los ejes x e y para cada parametro de eje.

Parametro
de eje Eje x Ejey
Time n u(n), v(n), w(n)
Web u(n-1), v(n-1), w(n-1) u(n), v(n), w(n)
uv u(n) v(n)
vw v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Consulte las paginas 6-12 y 6-14 si desea mas informacion
acerca de los graficos Web (en forma de telarafia).
Consulte la pagina 6-15 si desea mas informacién acerca
de los graficos de fases (parametros de ejes uv, vw y uw).

Para dibujar las funciones de sucesiones seleccionadas,
pulse [GRAPH]. A medida que se dibuja el grafico, la TI-83
actualizara X, Yy n.

Smart Graph se aplica a los graficos de sucesiones
(Capitulo 3).
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Explorar graficos de sucesiones

Cursor de libre
desplazamiento

TRACE

Como
desplazar el
cursor de
recorrido a
cualquier valor
de nvalido

En los graficos Seq, el cursor de libre desplazamiento
funciona igual que en el modo Func. En el formato
RectGC, al desplazar el cursor se actualizan los valores
de X e Y; si esta seleccionado el formato CoordOn , se
visualizan X e Y. En el formato PolarGC, se actualizan X,
Y, Ry 6; si esta seleccionado el formato CoordOn , se
visualizan R y 6.

Los parametros de formato de ejes afectan a TRACE.

Si esta seleccionado el formato de ejes Time, uv, vw o
uw, TRACE desplaza el cursor a largo de la sucesién un
incremento de PlotStep cada vez. Para moverse cinco
puntos dibujados a la vez, pulse Mo Ki}

+ Cuando inicie un recorrido, el cursor de recorrido
estara en la primera sucesion seleccionada, en el
nimero de término especificado por PlotStart , aunque
éste se encuentre fuera de la ventana de visualizacién.

*  Quick Zoom se aplica a todas las direcciones. Para
centrar la ventana de visualizacién en la posicion
actual del cursor después de desplazar el cursor de
recorrido, pulse [ENTER]. El cursor de recorrido
regresara a nMin.

En el formato Web, la estela del cursor ayuda a
identificar los puntos de comportamiento atrayente y
repelente en la sucesién. Cuando inicie un recorrido, el
cursor estara en el eje x, en el valor inicial de la primera
funcién seleccionada.

Sugerencia: Para evaluar una sucesion durante un recorrido,
introduzca un valor de ny pulse [ENTER]. Por ejemplo, para que el
cursor regrese rapidamente al principio de la sucesion, inserte
nMin en el indicador n=y pulse [ENTER].

Para desplazar el cursor de recorrido a cualquier valor de
n valido en la funcién actual, introduzca el nimero.
Cuando escriba el primer digito, se mostraran en la
esquina inferior izquierda de la pantalla un indicador n =
y el nimero especificado. Puede introducir una expresion
en el indicador n =. El valor debe ser valido para la
ventana de visualizacién actual. Cuando termine de
introducir el valor, pulse para desplazar el cursor.
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ZOOM

CALC

Cbémo evaluar
u,vyw

En los graficos Seq, las operaciones ZOOM funcionan
igual que en los graficos Func. Sélo resultan afectadas las
variables de ventana X (Xmin, Xmax y Xscl) e Y (Ymin,
Ymax e Yscl).

PlotStart, PlotStep , nMin y nMax no resultan afectadas,
excepto cuando se selecciona ZStandard . Los elementos
ZU del ment secundario VARS ZOOM desde 1 hasta 7
son las variables de ZOOM MEMORY para los graficos
Seq.

La tnica operacion CALC disponible en los graficos Seq
es value.

« Sise selecciona el formato de ejes Time, value
muestra Y (el valor de u(n)) para un valor de n
especificado.

» Sise selecciona el formato de ejes Web, value dibuja
la "telarana" y muestra Y (el valor de u(n)) para un
valor de n especificado.

« Sise selecciona el formato de ejes uv, vw o uw, value
muestra X e Y con arreglo al parametro de formato de
ejes. Por ejemplo, para el formato de ejes uv, X
representa u(n) e Y representa v(n).

Para introducir una de las sucesiones u, v o w, pulse
[u], [v] o [w]. Puede evaluar las sucesiones mediante
cualquiera de los tres métodos siguientes:

» Calcular el valor de orden n en una sucesion.
« Calcular una lista de valores en una sucesion.

« Generar una sucesion con u(ninicial nfinal[,npasol).
npaso es opcional; el valor por omision es 1.

B R VLR FLC

WCE1l. 3527930
L1 9 25 49 813
il

22
{1 9 23 49 212
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Dibujar graficos en forma de telarafia

Como dibujar
un grafico en
forma de
telarafia

Funciones
vélidas para
graficos en
forma de
telarafia

Como visualizar
la pantalla de
graficos

Cémo dibujar la
telarafia

Para seleccionar el formato de ejes Web, pulse
[FORMAT] D] [ENTER]. Un grafico en forma de telarafna
representa graficamente u(n) en funcién de u(n-1), lo que
puede servir para estudiar el comportamiento a largo
plazo (convergencia, divergencia u oscilacién) de una
sucesion recursiva. Puede observar como cambia el
comportamiento de la sucesién a medida que se
modifican sus valores iniciales.

Cuando se selecciona el formato de ejes Web, una
sucesion se dibuja inicamente si cumple todas las
condiciones siguientes:

« Debe ser recursiva con un solo nivel de recursion
(u(n-1) pero no u(n-2)).
* No puede hacer referencia directamente a n.

+ No puede hacer referencia a ninguna sucesion
definida excepto a si misma.

En el formato Web, pulse para ver la pantalla de

graficos. La TI-83:

« Dibujara una linea de referencia y=x en el formato
AxesOn.

» Dibujara las sucesiones seleccionadas con u(n-1)
como variable independiente.

Nota: Siempre que una sucesion corta a la linea de referencia
y=X, se produce un punto de convergencia potencial. No
obstante, la sucesién puede converger o no en dicho punto,
dependiendo de su valor inicial.

Para activar el cursor de recorrido, pulse [TRACE]. En la
pantalla se mostrara la sucesién y los valores actuales de
n, XeY (X representa a u(n-1) e Y representa a u(n)).
Pulse D] varias veces para dibujar la telarafia paso a paso,
comenzando en nMin. En el formato Web, el cursor de
recorrido sigue este curso.

1. Empieza en el eje x, en el valor inicial u(nMin)
(cuando PlotStart=1 ).

2. Se desplaza en sentido vertical (arriba o abajo) hasta
la sucesion.

3. Se desplaza en sentido horizontal hasta la linea de
referencia y=x.

4. Repite este movimiento vertical y horizontal mientras
se sigue pulsando [»].
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Dibujar graficos en forma de telarafia  (cont.)

Ejemplo:
Convergencia

. Pulse [Y=] en el modo Seq para tener acceso al editor de

sucesiones Y= . Asegurese de que el estilo de graficos
esté definido como . (punto) y defina nMin, u(n) y
u(nMin) como se muestra a continuacion.

Flotl Flokz Flobx
aMin=1
Euin}E'.Euin—1}+

LnMina B -4

A=
Viniina=

L =

. Pulse [FORMAT] para establecer el formato
de ejes Time.

. Pulse y defina las variables como se muestra a
continuacion.
nMin=1 Xmin=0 Ymin=-10
nMax=25 Xmax=25 Ymax=10
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1
PlotStep=1

. Pulse [GRAPH] para representar graficamente la

sucesion.
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Dibujar graficos en forma de telarafia  (cont.)

5. Pulse [FORMAT] y elija el formato de ejes Web.

6. Pulse y cambie las siguientes variables:
Xmin=-10 Xmax=10

7. Pulse [GRAPH] para representar graficamente la
sucesion.

8. Pulse y después ] para dibujar la telarana. Las
coordenadas del cursor visualizadas n, X (u(n-1)) e Y
(u(n)) cambian segin corresponde. Cuando pulse [],
se mostrara un nuevo valor de ny el cursor de
recorrido estara sobre la sucesion. Cuando pulse ] de
nuevo, el valor de n permanecera inalterado y el
cursor se desplazara a la linea de referencia y=x. Este
esquema se repite a medida que se recorre la telarafia.

u= '.Buli:l'.l-12l+3L.E
13

=ik
W=1.73611r2 IV=1.7261172
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Uso de graficos de fases

Cbémo
representar
graficamente
con uv, VW y uw

Ejemplo:
Modelo
Depredador-
Presa

Los parametros de ejes de los graficos de fases uv, vw y
uw muestran las relaciones entre dos sucesiones. Para
seleccionar los parametro de ejes de un grafico de fases,
pulse [FORMAT], pulse ] hasta que el cursor se
encuentre sobre uv, vw o uw y después pulse [ENTER].

Parametro de ejes | eje x ejey
uv u(n) v(n)
vw v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Utilice el modelo depredador-presa para determinar las
poblaciones regionales de un depredador y su presa que
pueden mantener un equilibrio de poblacién para las dos
especies.

En este ejemplo se utiliza el modelo mencionado para
determinar las poblaciones de equilibrio entre lobos y
conejos, con poblaciones iniciales de 200 conejos
(u(nMin)) y 50 lobos (v(nMin)).

Estas son las variables (los valores dados se muestran
entre paréntesis):

= nuamero de conejos

= tasa de crecimiento de la poblacién de conejos (0.05)
sin lobos

= tasa de mortalidad de la poblacién de conejos (0.001)
con lobos

numero de lobos

= tasa de crecimiento de la poblacién de lobos  (0.0002
con conejos )

= tasa de mortalidad de la poblacién de lobos sin (0.03)
conejos

tiempo (en meses)

U Qg x =2
I

3
1]

s
S
1

Rp1(1+M-KW,_))
W,= W, ,(1+GR,_,-D)
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Uso de graficos de fases (continuacion)

Ejemplo: 1. Pulse [Ys] en el modo Seq para ver el editor de
Modelo sucesiones Y=. Defina las sucesiones y los valores
Depredador- iniciales para R,y W, como se muestra a

Presa (cont.) continuacién. Introduzca la sucesién R, para u(n) e

introduzca la sucesion W, para v(n).

Flokl Flokz Flot:

aMin=1
S BuCn—1 001+
CAS- AR R n—=1 00

L-I':??HIH:'E{EEIEI}
AIBuCn—1 %01+
EIEIEIE*uli:-'.- 1:—.83

2
vinMinaBL56:

A=
winMina=

2. Pulse [FORMAT] para seleccionar el
formato de ejes Time.

3. Pulse [WINDOW) y defina las variables como se muestra a

continuacion.
nMin=0 Xmin=0 Ymin=0
nMax=400 Xmax=400 Ymax=300
PlotStart=1 Xscl=100 Yscl=100
PlotStep=1

4. Pulse para representar graficamente la
sucesion.
W
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Ejemplo:
Modelo
Depredador-
Presa (cont.)

. Pulse [TRACE] [*] para recorrer individualmente el

nudmero de conejos (u(n)) y de lobos (v(n)) en funcién
del tiempo (n).

Sugerencia: Pulse un nimero y después pulse [ENTER] para
ir a un valor especifico de n (mes) mientras esta en TRACE.

u=uCra=1rk0l+ 05-00dky u=uC=1rkil+ 05 - 00dky

i

n=261 d=zi ¥=1B1.75152 .

. Pulse [FORMAT] ][] para seleccionar el

formato de ejes uv.

. Pulse [WINDOW] y cambie las variables como se muestra

a continuacion.

Xmin=84 Ymin=25
Xmax=237 Ymax=75
Xscl=50 Yscl=10

. Pulse [TRACE]. Trace el niimero de conejos (X) y el

nimero de lobos (Y) en 400 generaciones.

TR Tl BE 0 LA TE
Nota: Al pulsar [TRACE],
aparece en la esquina
superior izquierda la ecuacion
para u. Pulse (] o [] para ver

M3l ”
H=ig0.B3EE Y=G2.EEZE4S la ecuacion para v.
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Comparacion de la TI-83 con la TI-82

Sucesiones y Consulte la tabla si esta familiarizado con la TI-82. En ella
variables de se muestran las sucesiones y las variables de ventana de
ventana sucesiones de la TI-83, asi como sus contrapartidas en la
TI-82.
TI-83 TI-82
En el editor Y=:
u(n) Un
u(nMin) UnStart (variable de
ventana)
v(n) Vn
v(nMin) VnStart (variable de
ventana)
w(n) no disponible
w(nMin) no disponible
En el editor de ventanas:
nMin nStart
nMax nMax
PlotStart nMin
PlotStep no disponible
Cambios en las Consulte la tabla si esta familiarizado con la TI-82. En ella
sucesiones de se compara la sintaxis de nombres de sucesiones y
pulsaciones sintaxis de variables de la TI-83 con las sintaxis

correspondientes en la TI-82.

TI-83/TI-82 Enla TI-83, pulse: En la TI-82, pulse:

nin [n]
u(n)/Un [u] [Y-VARS]
v(n)/Vn [v] [Y-VARS]

w(n) w] no disponible
u(n-1)/ Un-1 [u] (Un-4]
B
v(n-1)/ Vn-1 [v] [Vn-1]
B
w(n-1) [w] no disponible
[
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Capitulo 7: Tablas

Contenido del Conceptos basicos: Raices de una funcion .......................... 2
capitulo Como definir 1as variables..........cococeoeerieneiniieeeeeene 3
Cémo definir las variables dependientes.. .4

Coémo visualizar 1a tabla............ccoveeveeveieiieecieeeeeeeeeeeee e 5
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Conceptos basicos: Raices de una funcion

Conceptos basicos es una introducciéon muy general. Para obtener mas
detalles, lea el capitulo.

Evalte la funcién y=x3-2x para los nimeros enteros comprendidos entre
-10y 10. ;Cuantos cambios de signo se producen y para qué valores de 1aX?

1. Pulse [Y3]. A continuacion, pulse [X.T.0.n Flokd Flokk  Flok:
3 (para seleccionar 3) [£] 2 :31 BHF-2H
para introducir la funcién Y1=X3-2X. oy : -
wMy=
~Ne=
“ME=
wMe=
2. Pulse [TBLSET] para ver la pantalla THELE SETUP
TABLE SETUP. Pulse [ 10 para ajustar T%?E?FF -1@
TbiStart= -10. Defina aTbl=1. Seleccione Ihdent. s

Indpnt:Auto  (valor independiente) y DerFenid:
Depend:Auto (valor dependiente).

3. Pulse [TABLE] para mostrar la A e
pantalla de tabla. ﬂ;ﬁ- :?ﬂ
-B -4gg
-7 -zz8
-6 -Z0h
-E -1iE
-y -th
H=-1d
4. Pulse [¥] hasta que vea los cambios de " Y
signo en el valor de Y1. ;Cuantos :g :ﬁi
cambios de signo hay y para qué valores -1 1
de X se producen? E '31
h 2
£
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Como definir las variables

Pantalla TABLE
SETUP

ThiStart y
ATDI

Indpnt:
Auto o Ask

Depend:
Auto o Ask

Como
configurar una
tabla desde la
pantalla
principal o
desde un
programa

Para que aparezca la pantalla TABLE SETUP, pulse
[TBLSET]. Utilice la pantalla TABLE SETUP para definir
el valor inicial y el incremento de la variable
independiente para la tabla.
THELE SETUP

ThlStart=a

aThl=1

IndFnt:
Derend:

La variable independiente actual de la tabla esta
determinada por el modo grafico actual (Capitulo 1).

X (en modo Func)
0 (en modo Pol)

T (en modo Par)
n (en modo Seq)

ThlStart (inicio de tabla) define el valor inicial de la
variable independiente. TbiStart sélo es valido cuando la
variable independiente se genera automaticamente
(Indpnt:Auto  seleccionado).

ATbl (incremento) define el incremento de la variable
independiente.

Nota: En modo Seq, TbiStart y ATbl deben ser ambos enteros.

Para generar y visualizar automaticamente una tabla de
valores para la variable independiente la primera vez que
se muestra la tabla, seleccione Auto . Para mostrar una
tabla vacia y después introducir los valores de uno en
uno para la variable independiente, seleccione Ask.
Cuando aparezca la tabla, introduzca los valores.

Para calcular y visualizar automaticamente todos los
valores de la tabla para las variables dependientes la
primera vez que se muestra la tabla, seleccione Auto .
Para crear una columna de variables dependientes con
los valores calculados para variables dependientes
seleccionadas, elija Ask. Cuando se muestre la tabla,
desplace el cursor hasta la columna de variables
dependientes y pulse en el punto cuyo valor desee
calcular. Repita estos pasos.

Para almacenar un valor en TbiStart , AThl o ThlInput
desde la pantalla principal o desde un programa,
seleccione el nombre de variable en el ment VARS Table.
ThblInput es una lista de valores de la variable
independiente en la tabla actual. Cuando pulse

[TBLSET] en el editor de programas, podra
seleccionar IndpntAuto , IndpntAsk , DependAuto o
DependAsk .
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Como definir las variables dependientes

Desde el editor
Y=

Desde el editor
de tabla

7-4 Tablas

Introduzca las funciones que definen las variables
dependientes en el editor Y=. Unicamente aparecen en la
tabla las funciones seleccionadas en el editor Y=. Se
utiliza el modo grafico actual. En modo Par, debe definir
ambos componentes de cada ecuacién paramétrica
(Capitulo 4).

Para editar una funcion Y= seleccionada desde el editor
de tablas, siga estos pasos.

1. Pulse [TABLE] para visualizar la tabla y, después,
pulse ] o [{] para desplazar el cursor hasta una
columna de variables dependientes.

2. Pulse [4] hasta que el cursor esté sobre el nombre de
una funcién en la parte superior de la columna. La
funcién se muestra en la linea inferior.

A |

- TL I T AT
o
-

YRR E-2H

3. Pulse [ENTER]. El cursor se desplaza hasta la linea
inferior. Modifique la funcién.

Ll Ll
o i o i
1 -1 1 -1
Z y Z y
3 i1 3 i1
q £5 q £5
£ iic £ i1c
g o g i
' ElF -2 Y B E -4

4. Pulse [ENTER] o [=]. Se calculan los nuevos valores. La
tabla y la funcién Y= se actualizan automaticamente.

* |
0
i =
: 0
3 ic
i |
5 10g
B 19z

' 1=H

Nota: También puede usar esta caracteristica para ver la
funcioén que define una variable dependiente sin tener que salir
de la tabla.




Coémo visualizar la tabla

La tabla

Para visualizar la pantalla de tablas, pulse [TABLE].

Valores de la

variable —

independiente
(X) en la
primera
columna

Casilla (lactual

A

1 Valores de

1i '
iz — las variables
ﬁ dependientes
ﬁ : : (Yn)enla
Y1=-39. 173128459 segunda y
tercera
columnas

Valor completo de la
casilla actual

Nota: Si es necesario, la tabla redondea los valores.

Las selecciones realizadas en la pantalla TABLE SETUP
determinan qué casillas contienen valores cuando pulsa
[TABLE] para mostrar la pantalla de tablas.

Seleccion Caracteristicas de la tabla

Indpnt:Auto Los valores aparecen automaticamente
Depend: Auto en todas las casillas de la tabla.

Indpnt: Ask La tabla esta vacia. Cuando se

Depend: Auto

introduce un valor para la variable
independiente, los valores
dependientes se calculan y se muestran
automaticamente.

Indpnt: Auto Aparecen los valores para la variable

Depend: Ask independiente. Para generar el valor
correspondiente de la variable
dependiente, desplacese a la casilla
especifica y pulse

Indpnt: Ask La tabla est4 vacia. Introduzca valores

Depend: Ask para la variable independiente. Para

obtener los valores de la variable
dependiente, desplace el cursor hasta
la casilla especifica y pulse

Tablas 7-5



Coémo visualizar la tabla

(continuacién )

Coémo visualizar
mas valores de
la variable
independiente

Coémo visualizar
otros valores
de la variable
dependiente

Como borrar la
tabla desde la
pantalla principal
o desde un
programa

7-6 Tablas

Si seleccion6 Indpnt: Auto , puede pulsar [+] y [+] en la
columna de la variable independiente para ver mas
valores de la variable independiente (X). A medida que se
visualizan los valores de la variable independiente,
también van mostrandose los valores correspondientes
de la variable dependiente (Yn).

# Y Ve Ve
n |l ] -1 ___|E} 3

i -1 -z [ ] i

E y ] i -1 -z
3 1 ic z y !

i th T} 5 E ic
L iic 10E y Eh @
& 2l 19z c iic 108
w=H w=-1

Nota: Puede retroceder desde el valor introducido para
ThiStart . A medida que lo hace, TbiStart se actualiza
automaticamente con el valor mostrado en la linea superior de
la tabla. En el ejemplo anterior, ThiStart=0 y AThl=1 generay
muestra valores de X=0, . . ., 6; pero puede pulsar [<] para
retroceder y mostrar la tabla para X=-1, . . ., 5.

Si ha definido méas de dos variables dependientes, las dos
primeras funciones Y= seleccionadas se muestran en
primer lugar. Pulse ] o [{] para mostrar las variables
dependientes definidas por otras funciones Y=
seleccionadas. La variable independiente siempre esta en
la columna de la izquierda.

# Ve N
- |
: & -18
H - -in
-1 -y -y
0 0 0
i & H
z iy H
Vz=-28

Sugerencia: Para mostrar simultaneamente en la tabla dos
variables dependientes que no hayan sido definidas como
funciones Y= consecutivas, vaya al editor Y=y anule la
seleccion de las funciones Y= entre las dos que desee
visualizar. Por ejemplo, para mostrar alavez Y4 e Y7 en la
tabla, vaya al editor Y=y anule la seleccion de Y5 e Y6.

Desde la pantalla principal, seleccione la instrucciéon
ClrTable del CATALOG. Para borrar la tabla, pulse [ENTER].

Desde un programa, seleccione 9:ClrTable del menu
PRGM 1/O. Para borrar la tabla, ejecute el programa. Si la
tabla se ha configurado para IndpntAsk , se borraran
todos los valores de variables de la tabla, tanto
independientes como dependientes. Si se ha configurado
para DependAsk , se borraran todos los valores de las
variables dependientes.
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Conceptos basicos: Dibujar una recta tangente

Este apartado es una introducciéon genérica. Lea el capitulo para obtener
mas detalles.

Supongamos que desea encontrar la ecuacién de la recta tangente al grafico
de Y1=sen(X) cuando X=,[2/2.

Antes de empezar, seleccione los modos Flatl Flotz Flat:
Func y Radian en la pantalla de modos :3;551”':}{:'
(Mode). Moz
why=
1. Pulse para mostrar el editor Y=. wMo=
Pulse([SIN] para guardar sin(X) :3 5=
en Yi1. —

2. Pulse 7 para seleccionar 7:ZTrig
que representa graficamente la ecuacién
en la ventana Zoom Trig.

3. Pulse [DRAW] 5 para seleccionar fr=sinEa
5:Tangent( y ejecutar la instruccion

tangente. \_fﬂ\

[#=0 v=y
4. Pulse W12 & 2 fri=siniia

=220

5. Pulse [ENTER]. Se dibuja la recta tangente
en el punto de abscisa+/[2 /2; el valor X y
la ecuacion de la recta tangente se
muestran en el grafico.

071067
LEOEYYY AP 11 062D
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Utilizacion del menu DRAW

Men( DRAW

Antes de
dibujar en un
grafico

Para ver el menti DRAW, pulse [DRAWI]. La
interpretacién que la TI-83 da a estas instrucciones
depende de si se llega al menu desde la pantalla principal,
desde un editor de programas o directamente desde un
grafico.

DRAW POINTS STO

1:ClrDraw Borra todos los elementos dibujados.

2:Line( Dibuja una linea recta entre dos puntos.

3:Horizontal Dibuja una recta horizontal.

4:Vertical Dibuja una recta vertical.

5:Tangent( Dibuja una recta tangente a una
funcion.

6:DrawF Dibuja una funcién.

7:Shade( Sombrea un area entre dos funciones.

8:Drawlnv Dibuja la inversa de una funcion.

9:Circle( Dibuja un circulo

0:Text( Permite escribir texto en un grafico.

A:Pen Instrumento para dibujar formas libres.

Debido a que las operaciones del meni DRAW dibujan
encima del grafico de las funciones actualmente
seleccionadas, puede que antes de dibujar en un grafico
desee realizar una o varias de las siguientes acciones.

» Cambiar las opciones de la pantalla de modos (Mode).
« Cambiar las opciones de la pantalla de formato.
» Introducir o editar funciones en el editor Y=.
» Seleccionar o descartar funciones del editor Y=.
« Cambiar los valores de las variables de ventana.
« Activar o desactivar graficos estadisticos (stat plots).
« Borrar los dibujos existentes con ClrDraw
(pagina 8-5).

Nota: Si dibuja en un grafico y, a continuacion, realiza alguna
de las operaciones citadas anteriormente, el gréafico volvera a
trazarse sin los dibujos cuando lo visualice de nuevo.
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Utilizacion del ment DRAW  (continuacion)

Dibujar en un
grafico

Puede utilizar cualquiera de las operaciones del menu
DRAW, salvo Drawlnv para dibujar en representaciones
graficas Func, Par, Pol y Seq. Drawlnv sélo es valida en
representacion grafica Func. Las coordenadas para todas
las operaciones DRAW son los valores de las
coordenadas x e y de la pantalla.

Puede utilizar 1a mayoria de las opciones de meni DRAW
y DRAW POINTS para dibujar directamente en un
grafico, utilizando el cursor para identificar las
coordenadas, o ejecutar estas instrucciones desde la
pantalla principal o desde un programa. Si al seleccionar
una operacién del meni DRAW, no se visualiza un
grafico, aparecera la pantalla principal.
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Borrar un dibujo

Mientras se Todos los puntos, lineas y sombreados dibujados en un
visualiza un grafico con operaciones DRAW son provisionales.
grafico

Para borrar dibujos del grafico visualizado en cada
momento, seleccione 1:ClrDraw en el meni DRAW. El
grafico actual vuelve a representarse y visualizarse sin
elementos dibujados.

Desde la Comience en una linea en blanco de la pantalla principal
pantalla o del editor de programas. Seleccione 1:ClrDraw en el
principal o menud DRAW. La instruccidon se copia en la posicién del
desde un cursor. Pulse [ENTER].

programa

Cuando se ejecuta la instruccién ClrDraw , ésta borra
todos los dibujos del grafico actual y muestra el mensaje
Done. La préxima vez que visualice el grafico, todos los
puntos, lineas, circulos y zonas sombreadas habran
desaparecido.

ClrDOraw
Oone

Nota: Antes de borrar dibujos, puede almacenarlos con
StorePic (pagina 8-17).
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Dibujar segmentos de rectas

Directamente
en un gréfico

Desde la
pantalla
principal o
desde un
programa

Para dibujar un segmento de recta mientras se visualiza
un grafico, siga estos pasos.

1. Seleccione 2:Line( en el mend DRAW.

2. Situe el cursor en el punto inicial de la recta que desee
dibujar y pulse [ENTER].

3. Desplace el cursor al punto final de la recta que desee
dibujar. La recta ira apareciendo a medida que
desplace el cursor. Pulse [ENTER].

y

a3

oy

W=E.r191488 IY=6.4516120

Para seguir dibujando segmentos de rectas, repita los
pasos 2y 3. Para cancelar Line(, pulse [CLEAR].

Line( dibuja un segmento de recta entre las coordenadas
(X1,Y1) y (X2,Y2). Los valores pueden introducirse como
expresiones.

Line(X1,Y1,X2,Y2)
Cinei@:@: 6. 200

Para borrar un segmento de recta, introduzca
Line(X1,Y1,X2,Y2,0)

Linet2.3.4.6,800 .-__.-"'
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Dibujar rectas verticales y horizontales

Directamente
en un gréfico

Desde la
pantalla
principal o
desde un
programa

Para dibujar una recta horizontal o vertical mientras se
visualiza un grafico, siga estos pasos.

1. Seleccione 3:Horizontal o 4:Vertical del meni DRAW.
Aparecera una recta que avanza a medida que se
desplaza el cursor.

2. Sitde el cursor en la ordenada y (para rectas
horizontales) o en la abscisa x (para rectas verticales),
por las que desee que pase la recta dibujada.

3. Pulse para dibujar la recta en el grafico.

n=-z.rERREF IY=H.19%E4EY

Para seguir dibujando rectas, repita los pasos 2 y 3. Para
cancelar Horizontal o Vertical , pulse [CLEAR].

Horizontal (linea horizontal) dibuja una recta horizontal
en Y=y. y puede ser una expresion, pero no una lista.

Horizontal y

Vertical (linea vertical) dibuja una recta vertical en X=x.
x puede ser una expresion, pero no una lista.

Vertical x

Para indicar a la TI-83 que dibuje mas de una recta
vertical u horizontal, separe cada instruccién mediante
un signo de dos puntos (:).

Horizontal 7iller
tical 4:Vertical
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Dibujar rectas tangentes

Directamente
en un gréfico

Desde la
pantalla
principal o
desde un
programa

Para dibujar una recta tangente mientras se visualiza un
grafico, siga estos pasos.

1. Seleccione 5:Tangent( del meni DRAW.

2. Pulse [v] y [+] para desplazar el cursor a la funcion
cuya recta tangente desea dibujar. Si selecciona
ExprOn, se muestra la funcién Y= del grafico actual en
la esquina superior izquierda.

3. Pulse ] y [{] o escriba un nimero para seleccionar el
punto de la funcién en el que desea dibujar la recta
tangente.

4. Pulse [ENTER]. En modo Func, se muestra el valor X
para el que se ha dibujado la recta tangente, junto con
la ecuacion de dicha recta, en la parte inferior de la
pantalla. En los demas modos, se muestra el valor
dy/dx .

T

n=1.9EFHAEY
v=-E2EBzFEA1H+1.67E27

et

Sugerencia: Cambie el parametro de decimal fijo en la pantalla
de modos si desea visualizar menos digitos para la X y la
ecuacionde la'yY.

Tangent( (recta tangente) dibuja una recta tangente a
una expresion en términos de X, como Y1 0 X2, en el
punto X=valor. X puede ser una expresion. La expresion
se interpreta como si estuviese en modo Func.

Tangent de abscisa( expresion,valor)

Tangent. 1. 320 F\/

Nota: La figura de la derecha muestra el grafico utilizando
TRACE.
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Dibujar funciones y relaciones inversas

Cémo dibujar
una funciéon

Cémo dibujar la
inversa de una
funcién

DrawF (dibujar funcién) dibuja, en el grafico actual, una
expresion como una funcion en términos de X. Al

seleccionar 6:DrawF del ment DRAW, la TI-83 regresa a
la pantalla principal o al editor de programas. DrawF no

es interactiva.

[

Nota: No puede utilizar una lista como expresion para dibujar
una familia de curvas.

DrawF expresion

OrawF %1-SH

Drawinv (dibujar inversa) dibuja, en el grafico actual, la
relacion inversa de expresion en términos de X. Al
seleccionar 8:Drawlnv del meni DRAW, la TI-83 regresa a
la pantalla principal o al editor de programas. Drawlnv no
es interactiva. Drawlnv sélo actia en modo Func.

Drawlnv expresion

OrawInge Y10 Fd

Nota: No puede utilizar una lista como expresion para dibujar
una familia de curvas.
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Sombrear zonas en un grafico

Cbémo sombrear
un gréfico

Para sombrear una zona en un grafico, seleccione
7:Shade( del ment DRAW. La instruccion se inserta en la
pantalla principal o en el editor de programas.

Shade( dibuja funcioninf'y funcionsup en funcion de X
en el grafico actual y sombrea la zona que esta
exactamente por encima de funciéninf’y por debajo de
Suncionsup. Sélo se sombrean las zonas donde
Suncioninf < funcionsup.

Xizquierda y Xderecha, si se indican, especifican los
extremos izquierdo y derecho del sombreado. Deben ser
numeros comprendidos entre Xmin y Xmax, que son los
valores predeterminados.

patron especifica uno de los cuatro patrones de
sombreado siguientes.

patron =1 vertical (predeterminado)
patron =2 horizontal

patron =3 negativo-pendiente 135°
patron =4 positivo—pendiente 45°

resolucion especifica la resolucion del sombreado,
utilizando un nimero entero entre 1y 8.

resolucion =1 sombrea cada pixel (predeterminado)
resolucion =2 sombrea cada dos pixeles

resolucion =3 sombrea cada tres pixeles

resolucion =4 sombrea cada cuatro pixeles
resolucion =5 sombrea cada cinco pixeles
resolucion =6 sombrea cada seis pixeles

resolucion =7 sombrea cada siete pixeles
resolucion =8 sombrea cada ocho pixeles

Shade(funcioninf,funcionsup[,Xizquierda, Xderecha,patr
on,resolucion])

ShadeCx—8K, .'E;C—

22
tShadels-2, K3-8x
2 "Ha 22230
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Dibujar circulos

Directamente
en un gréfico

Desde la
pantalla
principal o
desde un
programa

Para dibujar un circulo directamente sobre un grafico
utilizando el cursor, siga estos pasos.

1. Seleccione 9:Circle( del menti DRAW.

2. Situe el cursor en el centro del circulo que desee
dibujar. Pulse [ENTER].

3. Desplace el cursor hasta un punto de la
circunferencia. Pulse [ENTER] para dibujar el circulo en

el grafico.
=0 \{'\ﬁgs??u

Este circulo aparece con forma circular,
independientemente de los valores de variables de
pantalla porque lo ha dibujado directamente en
pantalla. Si utiliza la instruccién Circle( desde la
pantalla principal o desde un programa, las variables
de pantalla actuales pueden distorsionar la forma.

Para seguir dibujando circulos, repita los pasos 2y 3.
Para cancelar Circle( , pulse [CLEAR].

Circle( dibuja un circulo con centro en (X,Y) y radio.
Estos valores pueden ser expresiones.

Circle(X,Y,radio0)

Circle(d.d.720

Nota: Al utilizar Circle( en la pantalla principal o desde un
programa, los valores actuales de la ventana pueden
distorsionar la forma del circulo dibujado. Utilice ZSquare
(Capitulo 3) antes de dibujar el circulo para ajustar las variables
de ventana y obtener un circulo con la forma correcta.
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Colocar texto en un grafico

Directamente
en un gréfico

Desde la
pantalla
principal o
desde un
programa

Pantalla
dividida

Para colocar texto en un grafico mientras éste se esta
visualizando, siga estos pasos.

1. Seleccione 0:Text( del meni DRAW.

2. Sitde el cursor en el lugar donde desee que comience
el texto.

3. Escriba los caracteres. Pulse o) para
escribir letras y 6. Puede introducir funciones,
variables e instrucciones de la TI-83. El tipo de
caracter es proporcional, por lo que el nimero exacto
de ellos que puede escribir es variable. A medida que
teclea, los caracteres se van situando en la parte
superior de la representacion grafica.

Para cancelar Text( , pulse [CLEAR].

Text( coloca en el grafico actual los caracteres de valor,
que puede incluir funciones e instrucciones de la TI-83.
La esquina superior izquierda del primer caracter esta en
un pixel (fila,columna), donde fila es un entero entre 0y
57, y columna otro entre 0 y 94. Tanto fila como
columna pueden ser expresiones.

3
ol CoaaY)

CEFa0) (EF.04)
K k]

Text(fila,columna,valor,valor . . .)

valor puede ser texto entre comillas (" ), o una
expresion. La TI-83 evaluara la expresion y mostrara el
resultado con un maximo de 10 caracteres.

Tewtid2, 5EI= =,

SRIDuEET /\\j
/ Y= 2RF-2h+h

En una pantalla dividida Horiz,, el valor maximo de fila es
25. En una pantalla dividida G-T, el valor maximo de fila
es 45 y el valor maximo de columna es 46.
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Utilizar Pen para dibujar en un gréfico

Coémo utilizar Pen dibuja directamente sélo en un grafico. No se puede
Pen ejecutar desde la pantalla principal ni desde un
programa.

Para dibujar en un grafico visualizado, siga estos pasos.
1. Seleccione A:Pen del mend DRAW.

2. Situe el cursor en el punto en que desee comenzar a
dibujar. Pulse [ENTER] para activar el lapiz.

3. A medida que desplace el cursor, éste dibujara en el
grafico, sombreando de pixel en pixel.

4. Pulse [ENTER] para desactivar el lapiz.

A modo de ejemplo se ha utilizado Pen para crear la
flecha que sefiala el minimo de la funcion seleccionada.

M
/

Para seguir dibujando en el grafico, desplace el cursor
hasta una nueva posicion en la que desee volver a
dibujar, y repita los pasos 2, 3 y 4. Para cancelar Pen,

pulse [CLEAR].
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Dibujar puntos en un gréfico

Menu DRAW Para mostrar el menid DRAW POINTS, pulse [DRAW]
POINTS []. La interpretacion de estas instrucciones depende de si

se ha llegado a este menu desde la pantalla principal o
desde el editor de programas, o bien directamente desde
un grafico.

DRAW POINTS STO

1:Pt-0n( Activa un punto

2:Pt-0ff( Desactiva un punto

3:Pt-Change( Cambia activando o desactivando
un punto

4:Px1-0n( Activa un pixel

5:Px1-0ff( Desactiva un pixel

6:PxT1-Change( Cambia activando o desactivando
un pixel

7:px1-Test( Devuelve 1 si el pixel esta

activado, 0 si esta desactivado

Directamente Para dibujar un punto en un grafico, siga estos pasos.

en un gréfico
un graf 1. Seleccione 1:Pt-On( del mend DRAW POINTS.

2. Desplace el cursor hasta la posicién en la que desee
dibujar el punto.

3. Pulse para dibujar el punto.

n=4. HEE0BEL 1Y=4.BZE7 097

Para seguir dibujando puntos, repita los pasos 2 y 3. Para
cancelar Pt-On( , pulse [CLEAR].
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Dibujar puntos en un grafico  (continuacion)

Pt-Off(

Pt-Change(

Desde la
pantalla
principal o
desde un
programa

Para borrar (desactivar) un punto dibujado en un grafico,
siga estos pasos.

1. Seleccione 2:Pt-Off( (punto desactivado) del menu
DRAW POINTS.

2. Situe el cursor en el punto que desee borrar.
3. Pulse para borrar el punto.

Para seguir borrando puntos, repita los pasos 2y 3. Para
cancelar Pt-Off( , pulse [CLEAR].

Para cambiar (activar o desactivar) un punto de un
grafico, siga estos pasos.

1. Seleccione 3:Pt-Change( (cambiar punto) del menu
DRAW POINTS.

2. Situe el cursor en el punto que desee cambiar.

3. Pulse para cambiar el estado
activado/desactivado del punto.

Para seguir cambiando puntos, repita los pasos 2 y 3.
Para cancelar Pt-Change( , pulse [CLEAR].

Pt-On( (punto activado) activa el punto situado en
(X=x,Y=y). Pt-Off( desactiva el punto. Pt-Change(
cambia el estado del punto entre activado y desactivado.
marca es optativo; determina el aspecto de los puntos;
especifique 1, 2 o 3, donde:

1 = « (punto; predeterminado)
2 = o (cuadro)
3=+ (cruz)

Pt-On(x,y[,marca])
Pt-Off(x,y[,marcal)
Pt-Change(x,y)

Pt=0niz: 5. 22 Ft-
OnET, S5 30t PL—0nd

E E

Nota: Si ha especificado marca para activar un punto con Pt-
On(, debera especificar también marca para desactivarlo con
Pt-Off(. Pt-Change( no tiene la opcion marca.
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Dibujar pixeles

Pixeles de la
TI-83

Como activar y
desactivar
pixeles

pxl-Test(

Pantalla
dividida

Las operaciones PxI- (pixel) le permiten activar,
desactivar o invertir un pixel (punto) del grafico
mediante el cursor. Al seleccionar una instruccién de
pixel del mend DRAW, la TI-83 regresa a la pantalla
principal o al editor de programas. Las instrucciones de
pixel no son interactivas.

= P
LLLELIE) QUL

.H_l:EE.-IIIZI l:EE.-B"l:l,\H.

PxI-On( (pixel activado) activa el pixel en
(fila,columna), donde fila es un entero entre 0y 62, y
columna es un entero entre 0y 94.

PxI-Off( desactiva el pixel. PxI-Change( cambia el pixel
activandolo y desactivandolo.

PxI-On( fila,columna)
PxI-Off( fila,columna)
PxI-Change( fila,columna)

pxl-Test( (examina el pixel) devuelve 1 si el pixel de
(fila,columna) esta activado o 0 si esta desactivado en el
grafico actual. fila debe ser un entero entre 0 y 62.
columna debe ser un entero entre 0 y 94.

pxl-Test( fila,columna)

En una pantalla dividida Horiz, el valor maximo de fila es
30 para PxI-On(, PxI-Off(, PxI-Change( y pxI-Test( .

En una pantalla dividida G-T, el valor maximo de fila es
50 y el valor maximo de columna es 46 para PxI-On(, PxI-
Off(, PxI-Change( y pxI-Test( .
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Almacenar imagenes de graficos

Men( DRAW
STO

Coémo
almacenar una
imagen de un
grafico

Para mostrar el menti DRAW STO, pulse [DRAW] [4].

DRAW POINTS STO

1:StorePic Almacena la imagen actual

2:RecallPic Recupera una imagen guardada

3:StoreGDB Almacena la base de datos del
grafico actual

4:RecallGDB Recupera una base de datos del

grafico almacenada

Puede almacenar hasta 10 imagenes de graficos, cada
una de las cuales es una imagen del grafico visualizado
actualmente, en las variables de imagen Picl a Pic9, o
Pic0. Después, podra superponer la imagen almacenada
en un grafico visualizado desde la pantalla principal o
desde un programa.

Una imagen consta de elementos dibujados, funciones
representadas graficamente, ejes y marcas. La imagen no
incluye etiquetas de ejes, indicadores de limite inferior y
superior, indicadores de introduccion ni coordenadas de
cursor. Todas las partes de la pantalla que queden ocultas
por alguno de estos elementos se almacenaran con la
imagen.

Para almacenar una imagen de un grafico, siga estos
pasos.

1. Seleccione 1:StorePic del mend DRAW STO. StorePic
se copia en la posicion actual del cursor.

2. Introduzca el nimero (de 1 a 9, o 0) de la variable de
imagen en la que desea almacenar la imagen. Por
ejemplo, si introduce 3, 1a TI-83 almacenara la imagen
en Pic3.

StorePic 3

Nota: También puede seleccionar una variable del menu
secundario PICTURE ([VARS] 4). La variable se copia junto a
StorePic.

3. Pulse [ENTER] para mostrar el grafico actual y
almacenar la imagen.
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Recuperar imagenes de graficos

Cémo recuperar
una imagen de
un gréfico

Co6mo borrar
una imagen de
un grafico

Para recuperar una imagen de un grafico, siga estos
pasos.

1.

Seleccione 2:RecallPic del meni DRAW STO.
RecallPic se copia en la posicién actual del cursor.

Introduzca el nimero (de 1 a 9, o 0) de la variable de
imagen de la cual desea recuperar una imagen. Por
ejemplo, si introduce 3, 1a TI-83 recuperara la imagen
almacenada en Pic3.

EecallFic 3

Nota: También puede seleccionar una variable del menu
secundario PICTURE ([VARS] 4). La variable se copia al lado
de RecallPic.

Pulse [ENTER] para mostrar el grafico actual con la
imagen superpuesta en él.

Nota: Las imagenes son dibujos. No se puede realizar un
TRACE de una curva gque forma parte de una imagen.

Para borrar imagenes de graficos de la memoria, utilice el
mend MEMORY DELETE FROM (Capitulo 18).
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Almacenar bases de datos de graficos (GDBs)

¢ Qué es una
base de datos
de gréaficos?

Coémo
almacenar una
base de datos
de graficos

Una base de datos de un grafico (GDB) es el conjunto de
elementos que define una representacion grafica
concreta. El grafico puede reproducirse a partir de estos
elementos. Puede almacenar hasta diez bases de datos de
graficos en variables (GDB1 hasta GDB9, o GDBO0) y
recuperar cualquiera de ellas para reproducir los
graficos.

Los cinco elementos de una base de datos de graficos

son:.

«  Modo grafico

» Variables de ventana

» Parametros de formato

» Todas las funciones del editor Y=y si estan o no
seleccionadas

« El estilo de grafico de cada funcién Y=

Las bases de datos de graficos no incluyen ningin
elemento dibujado ni definiciones de representacion
grafica estadistica.

Para almacenar una base de datos de graficos, siga estos
pasos.

1. Seleccione 3:StoreGDB del meni DRAW STO.
StoreGDB se copia en la posicién actual del cursor.

2. Introduzca el nimero (de 1 a 9, o 0) de una variable de
base de datos de graficos. Por ejemplo, si introduce un
7, 1a TI-83 almacenara la base de datos de graficos en
GDBY7.

StoreG0B 7

Nota: También puede seleccionar una variable del menu
secundario GDB ([VARS] 3). La variable se copia al lado de
StoreGDB.

3. Pulse para almacenar la base de datos actual en
la variable de GDB especificada.
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Recuperar bases de datos de graficos (GDBs)

Cémo recuperar AVISO: Al recuperar una base de datos de graficos, se

una base de sustituiran todas las funciones Y= existentes. Puede que
datos de prefiera almacenar las funciones Y= actuales en otra base
graficos de datos antes de recuperar una almacenada.

Para recuperar una base de datos de graficos, siga estos
pasos.

1. Seleccione 4:RecallGDB del menti DRAW STO.
RecallGDB se copia en la posicion actual del cursor.

2. Introduzca el nimero (de 1 a 9, o 0) de la variable de
GDB donde se encuentra la GDB que desea recuperar.
Por ejemplo, si introduce un 7, 1a TI-83 recuperara la
base de datos de graficos almacenada en GDB7.

RecallEDE 7

Nota: También puede seleccionar una variable del mend
secundario GDB ([VARS] 3). La variable se copia al lado de
RecallGDB.

3. Pulse [ENTER] para sustituir la GBD actual por la
recuperada. No se representa el nuevo grafico. La
TI-83 cambia el modo grafico automaticamente, si es

necesario.
Como borrar Para borrar una base de datos de graficos de la memoria,
una base de utilice el meni MEMORY (Capitulo 18).
datos de
graficos
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Capitulo 9: Pantalla dividida

Contenido del Conceptos basicos: Explorar el circulo de radio

capitulo UNEAA .
Uso de la pantalla dividida
Pantalla dividida Horiz (Horizontal) ..........cccecvevieviennennee. 4
Pantalla dividida G-T (Grafico-tabla)..........cccceeceevvevierienenne 5
Pixeles de la TI-83 en los modos Horiz y G-T..................... 6
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Conceptos basicos: Explorar el circulo de radio unidad

Conceptos basicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el

capitulo completo.

Utilice el modo de pantalla dividida G-T (grafico-tabla) para explorar el
circulo de radio unidad y su relacién con los valores numéricos de los
angulos trigonométricos de uso mas corriente, 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, etc.

1.

Pulse para visualizar la pantalla de
modos. Pulse [~] ] ] para
seleccionar Degree. Pulse [+] ]
para seleccionar el modo de graficos Par
(paramétrico). Pulse [+] <] (=] =] ] (]
para seleccionar el modo de
pantalla dividida G-T (grafico-tabla).

Pulse [FORMAT] para visualizar la
pantalla de formato. Pulse [~] ] ] & =]
D) para seleccionar ExprOff .

Pulse [Y5] para visualizar el editor Y= para
el modo de graficos Par. Pulse

para almacenar cos(T)
en X1T1. Pulse para

almacenar sin(T) en Yirt.

Pulse [WINDOW] para visualizar el editor de
ventanas. Introduzca los siguientes
valores para las variables de ventana.

Tmin=0 Xmin= -2.3 Ymin=-2.5
Tmax=360 Xmax=2.3 Ymax=2.5
Tstep=15 Xscl=1 Yscl=1

Pulse [TRACE]. En la izquierda de la
pantalla, se representara
paramétricamente el circulo de radio
unidad, en el modo Degree, y se activara
el cursor de recorrido. Si T=0 (desde las
coordenadas de recorrido de graficos),
puede observar, a partir de los valores de
la tabla de la derecha, que el valor de X1t
(cos(T)) es 1 e Y17 (sin(T)) es 0. Pulse 1]
para situar el cursor en el siguiente
incremento de 15°. A medida que recorra
el circulo en incrementos de 15°, se
mostrara en la tabla una aproximacién del
valor estandar de cada angulo.
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Uso de la pantalla dividida

Cémo
establecer un
modo de
pantalla
dividida

Para establecer un modo de pantalla dividida, pulse
y después sitie el cursor en la linea inferior de la pantalla
de modos.

« Seleccione Horiz para visualizar la pantalla de graficos
ocupando la mitad horizontal superior de la pantalla
principal.

« Seleccione G-T (grafico-tabla) para visualizar la
pantalla de graficos subdividida verticalmente con el
grafico a la izquierda y la tabla a la derecha.

iul gl g]=ley o=l
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La pantalla dividida se activa al pulsar cualquier tecla que
muestre una pantalla a la que se pueda aplicar la pantalla
dividida.

Algunas pantallas nunca se muestran en el modo de
pantalla dividida.

Por ejemplo, si pulsa en el modo Horiz o G-T, la
pantalla de modos se mostrara como una pantalla
completa. Si después pulsa una tecla que muestra una de
las mitades de la pantalla dividida, por ejemplo [TRACE],
regresara a la pantalla dividida.

Si pulsa una tecla en uno de los modos Horiz o G-T, el
cursor se situara en el centro de la pantalla a la que se
aplique dicha tecla. Por ejemplo, si pulsa [TRACE], el cursor
se situara en la mitad en que se representa el grafico. Si
pulsa [TABLE], el cursor se situara en la mitad en que
se muestra la tabla.

La TI-83 permanece en el modo de pantalla dividida hasta
que se vuelve al modo de pantalla Full).
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Pantalla dividida Horiz (Horizontal)

Horiz En el modo de pantalla dividida Horiz (horizontal), una
linea horizontal divide la pantalla en dos mitades:
superior e inferior.

ol oS AN
iy el

Flotl Flotz Flots
“MiBsinCRED
“MeBoosoKEd

wNa=

En la mitad superior se muestra el grafico.

En la mitad inferior se muestra cualquiera de los
siguientes editores:

« Pantalla principal (cuatro lineas).

» Editor Y= (cuatro lineas).

» Editor de listas estadisticas (dos filas).
« Editor de ventanas (tres parametros).
« Editor de tablas (dos filas).

Desplazamiento Para utilizar la mitad superior de la pantalla dividida:
de una mitad a « Pulse o [TRACE].
otra en el modo « Seleccione una operacién ZOOM o CALC.

Horiz

Para utilizar la mitad inferior de la pantalla dividida:

» Pulse una tecla o combinacion de teclas que muestre

la pantalla principal.

« Pulse [Y9 (editor Y=).

+ Pulse (editor de listas estadisticas).

+ Pulse (editor de ventanas).

+ Pulse [TABLE] (editor de tablas).
Pantallas Todas las demas pantallas se ven como pantallas
completas en el completas en el modo de pantalla dividida Horiz .
modo Horiz

Para regresar a la pantalla dividida Horiz desde una
pantalla completa en el modo Horiz, pulse cualquier tecla
o combinacion de teclas que muestre el grafico, la
pantalla principal, el editor Y=, el editor de listas
estadisticas, el editor de ventanas o el editor de tablas.
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Pantalla dividida G-T (Grafico-tabla)

Modo G-T

Desplazamiento
de una mitad a
otra en el modo
G-T

Uso de
en el modo G-T

Pantallas
completas en el
modo G-T

En el modo de pantalla dividida G-T (grafico-tabla), una
linea vertical divide la pantalla en dos mitades: izquierda
y derecha.

" M4

NI RN
£

En la mitad izquierda se muestra el grafico.
En la mitad derecha se muestra la tabla.

Para utilizar la mitad izquierda de la pantalla dividida:

» Pulse [GRAPH] o [TRACE].

» Seleccione una operaciéon ZOOM o CALC.

Para utilizar 1a mitad derecha de la pantalla dividida:
+ Pulse [TABLE].

A medida que se desplaza el cursor de recorrido a lo
largo de un grafico en la mitad izquierda del modo G-T, la
tabla de la mitad derecha se desplaza automaticamente
para presentar los valores actuales del cursor.

H=5iniRd H Y
0 0
= z67E |.zBuz
107 |.B7P7e
fie | e
=gozyrzoy L
Y= 71807E1E

Nota: Si el recorrido se lleva a cabo en el modo de gréficos Par,
se mostraran los dos componentes de una ecuacion (XnT e
YnT) en las dos columnas de la tabla. A medida que se realiza
el recorrido, se muestra el valor actual de la variable
independiente T en el gréfico.

Aparte del grafico y la tabla, todas las demas pantallas se
muestran como pantallas completas en el modo de
pantalla dividida G-T.

Para regresar a la pantalla dividida G-T desde una
pantalla completa en el modo G-T, pulse cualquier tecla
que muestre un grafico o la tabla.
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Pixeles de la TI-83 en los modos Horiz y G-T

Pixeles de la
TI-83 en los
modos Horiz y
G-T

Instrucciones
DRAW Pixel

Instruccion
Text( del mena
DRAW

Instruccién
Output( del
mend PRGM 1/O

Como establecer
un modo de
pantalla dividida
desde la pantalla
principal o

desde un
programa

"0,0) (0,94) 0,0

(30,0) (30,94)

B
(50,0) [50,46)

Nota: En las ilustraciones, cada conjunto de nimeros entre
paréntesis representa la fila y columna de un pixel de esquina
gue esta activado.

Para las instrucciones PxI-On( , PxI-Off( y PxI-Change( y
para la funcion pxI-Test( :

+ En el modo Horiz, el valor maximo de fila es 30; el
valor maximo de columna es 94.

*  En el modo G-T, el valor maximo de fila es 50; el valor
maximo de columna es 46.

PxI-On( fila,columna)

Para la instruccion Text(:

+ En el modo Horiz, el valor maximo de fila es 25; el
valor maximo de columna es 94.

*  Enel modo G-T, el valor maximo de fila es 45; el valor
maximo de columna es 46.

Text(fila,columna," texto")

Para la instruccién Output( :

« En el modo Horiz, el valor maximo de fila es 4; el
valor maximo de columna es 16.

« En el modo G-T, el valor maximo de fila es 8; el valor
maximo de columna es 16.

Output( fila,columna," texto")

Para establecer Horiz o G-T desde un programa, siga
estos pasos.

1. Pulse [MODE] mientras el cursor esta en una linea en
blanco del editor de programas.

2. Seleccione Horiz o G-T.

Se copiara la instruccion en la posicion del cursor. El
modo se establece cuando se encuentra la instruccion
durante una ejecucion. Permanece activado después de
la ejecucion del programa.

Nota: También puede copiar Horiz o G-T en la pantalla principal o
en el editor de programas desde CATALOG (Capitulo 15).
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Capitulo 10: Matrices

Contenido del
capitulo

Conceptos basicos: Sistemas de ecuaciones lineales ....... 2
Cémo definir una matriz......................... 3
Cémo ver los elementos de una matriz........... !
5
7

Cémo ver y editar elementos de una matriz...
Cémo utilizar matrices en expresiones...........

Mostrar y copiar MatriCes........c.ccevveeveecveeieenieeieeereeseesnens 8
Uso de funciones matematicas con matrices................... 10
Operaciones del menid MATRX MATH..........cccccvevverennenee. 13
Operaciones con filas.........ccceceeveveevienieninieneeeeese e 17
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Conceptos basicos: Sistemas de ecuaciones lineales

Conceptos basicos es una introduccién breve. Para conocer mas detalles,
lea todo el capitulo.

Supongamos que desea encontrar la solucion de x+2y+3z=3 y 2x+3y+4z=3.
En la TI-83, puede resolver un sistema de ecuaciones lineales introduciendo

los coeficientes como elementos de una matriz y, posteriormente,
utilizando rref( para obtener la forma triangular reducida de una matriz.

1.

Pulse [MATRX]. Pulse ] ] para mostrar el
mend MATRX EDIT. Pulse 1 para
seleccionar 1: [A] .

Pulse 2 4 para definir una
matriz 2x4. El cursor rectangular indica
el elemento actual. Los puntos
suspensivos (...) indican que hay otras
columnas que no pueden verse en la
pantalla.

Pulse 1 para introducir el primer
elemento. El cursor rectangular se
desplaza a la segunda columna de la
primera fila.

Pulse 2 [ENTER] 3 [ENTER] 3 [ENTER] para
completar la fila superior (de
xX+2y+3z=3).

Pulse 2 [ENTER] 3 [ENTER] 4 [ENTER] 3 [ENTER

para introducir la fila inferior (de
2x+3y+4z=3).

Pulse [QUIT] para volver a la pantalla
principal. Comience en una linea vacia.
Pulse [»] para mostrar el ment
MATRX MATH. Pulse (<] para ir al final
del menu. Seleccione B:rref( para copiar
rref( en la pantalla principal.

Pulse 1 para seleccionar 1: [A] en
el meni MATRX NAMES. Pulse )] [ENTER].
Se muestra la forma triangular reducida
de la matriz y se almacena en Ans.

1x-1z=-3 de donde
ly+2z=3 de donde

X="3+z
y=3-2z
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Como definir una matriz

¢ Qué es una
matriz?

Coémo
seleccionar una
matriz

Como aceptar o
cambiar las
dimensiones de
la matriz

Una matriz es una tabla de doble entrada. Puede
visualizar, introducir o editar una matriz en el editor de
matrices. La TI-83 tiene 10 variables de matriz, desde [A]
hasta [J]. También puede definir una matriz directamente
en una expresion. Una matriz, segin la memoria
disponible, puede tener hasta 99 filas o columnas. Sélo
puede almacenar nimeros reales en las matrices de la
TI-83.

Antes de definir o mostrar una matriz en el editor, debe
seleccionar su nombre. Para ello, siga estos pasos.

1. Pulse [ para mostrar el menid MATRX EDIT. Se
mostraran las dimensiones de las matrices definidas
anteriormente.

MAMES MATH [2xkW]
2x4

M
[
[
[
[
[
[
[

mmmoOomI

4—uE EE EN EE oEE

=S e

2. Seleccione la matriz que desee definir. Aparecera la
pantalla MATRX EDIT.

MATRIXIE] 1 =1
[0 1

Las dimensiones de la matriz (fila x columna) se
muestran en la linea superior. Las dimensiones de una
matriz nueva son 1 x1. Debera aceptar o modificar las
dimensiones siempre que edite una matriz. Cuando se
selecciona una matriz para definirla, el cursor resalta la
dimensién correspondiente a la fila.

» Para aceptar la dimensién de la fila, pulse [ENTER].

» Para modificar la dimensién de la fila, introduzca el
numero de filas (hasta 99) y pulse [ENTER].

El cursor pasara a la dimension de columna, que debera
aceptar o modificar siguiendo el mismo procedimiento
que para las filas. Cuando pulse [ENTER], el cursor
rectangular pasara al primer elemento de la matriz.
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Como ver los elementos de una matriz

Coémo visualizar
elementos de la
matriz

Coémo borrar
una matriz

Después de determinar las dimensiones de la matriz,
puede verla e introducir valores para sus elementos. En
una matriz nueva, todos los valores son cero.

Seleccione la matriz en el menti MATRX EDIT e
introduzca las dimensiones. La parte central del editor de
matrices muestra hasta siete filas y tres columnas de una
matriz, con los valores de los elementos en forma
abreviada si es necesario. El valor completo del elemento
actual, sefialado por el cursor rectangular, aparece en la
linea inferior.

MATRIXIA] & x4

RO iy 13
-1 31416

0 ]

] ] 1]
i8 ] 0
] BEFLY 0

0 ] H
1-1=3. 141592653

==

=l 11111

Esta es una matriz de 8x4. Los puntos suspensivos en las
columnas derecha e izquierda indican que hay mas
columnas.? o | en la columna derecha indican que hay
mas filas.

Para borrar matrices de la memoria, utilice el menu
MEMORY (Capitulo 18).
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Como ver y editar elementos de una matriz

Coémo ver una
matriz

Teclas del
contexto de
visualizacion

El editor de matrices tiene dos "contextos", visualizacién
y edicién. En el primero, puede utilizar las teclas de
cursor para desplazarse con rapidez entre los elementos
de una matriz. El valor completo del elemento resaltado
puede verse en la linea inferior.

Seleccione la matriz en el meni MATRX EDIT e
introduzca las dimensiones.

MATRIALA] & =4
R -:iuz -
-1 EXLH -
0 ] -
0 ] -
18 ] -
] JBEF1Y -
0 ] i
121=3. 141592653
Tecla Funcién
o] Desplaza el cursor rectangular dentro de
la fila actual
)l o[+] Desplaza el cursor rectangular dentro de
la columna actual; en la fila superior, (4]
desplaza el cursor a la dimension de la
columna; en la dimensién de la columna,
(<] desplaza el cursor a la dimensién de
la fila
ENTER Cambia al contexto de edicién; activa el
cursor de edicién en la fila inferior
CLEAR Cambia al contexto de ediciéon; borra el
valor de la linea inferior
Cualquier Cambia al contexto de edicién; borra el
caracter valor de la linea inferior; copia el
caracter en la linea inferior
[INS] Ninguna
DEL Ninguna
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Cbémo ver y editar elementos de una matriz  (continuacion)

Cémo editar un En el contexto de edicidn, se activa un cursor de edicién
elemento de en la linea inferior. Para editar el valor de un elemento de
una matriz la matriz, siga estos pasos.

1. Seleccione la matriz en el menia MATRX EDIT e
introduzca las dimensiones.

2. Pulse [{, (], 0], y ] para desplazar el cursor hasta el
elemento de matriz que desee modificar.

3. Cambie al contexto de edicién pulsando [ENTER],
CLEAR], o una tecla de introduccién.

4. Cambie el valor del elemento de matriz usando las
teclas del contexto de edicion descritas a
continuacién. Puede introducir una expresion, que se
evaluara cuando salga del contexto de edicién.

Nota: Puede pulsar [CLEAR] [ENTER] para restablecer el valor
del cursor rectangular en caso de que haya cometido algun

error.
5. Pulse [ENTER], (4], o [] para pasar a otro elemento.
MATRIXIA] 2 x4 MATRIAI[A] & =4
X UL LR DR - A4lE  -EAME L -
& siblE 0 - e 0 -
] I - 1iz.kz ] -
] ] ] - i ] 28 -
i8 ] ] - i8 ] ] -
i BEPIN @ - ] BEFAN @ -
0 ] z 1 ] ] H] 1
32 1=282+30 x:z=H
Teclas del Tecla Funcién
contexto de o
P o] Desplaza el cursor de edicién dentro del
edicion
valor
] o[4] Almacena en el elemento de la matriz el
valor que aparece en la linea inferior;
cambia al contexto de visualizacién y
desplaza el cursor rectangular dentro de
la columna
ENTER Almacena en el elemento de la matriz el
valor que aparece en la linea inferior;
cambia al contexto de visualizacién y
desplaza el cursor rectangular hasta el
siguiente elemento de la fila
CLEAR Borra el valor de 1a linea inferior
Cualquier Copia el caracter en la posicion del
caracter cursor de edicion en la linea inferior
[INS] Activa el cursor de insercién
DEL Borra el caracter situado debajo del

cursor de edicién en la linea inferior
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Como utilizar matrices en expresiones

Coémo utilizar Para utilizar una matriz en una expresiéon, puede:
una matriz en « Copiar el nombre a partir del meni MATRX NAMES.

una expresion » Recuperar el contenido de la matriz en la expresién
mediante [RCL] (Capitulo 1).

« Introducir directamente la matriz (consulte mas

adelante).
Como En el editor de matrices, puede introducir, editar y
introducir una almacenar una matriz. También puede introducir una
matriz en una matriz directamente en una expresion.

expresion . . . S
Para introducir una matriz en una expresion, siga estos
pasos.
1. Pulse [[] para indicar el principio de la matriz.
2. Pulse [[] para indicar el principio de una fila.

3. Introduzca un valor, que puede ser una expresion,
para cada elemento de la fila; separe los valores con
comas.

4. Pulse [1] para indicar el final de una fila.
5. Repita los pasos 2 al 4 para introducir todas las filas.
6. Pulse [1] para indicar el final de la matriz.

Nota: Los corchetes de cierre ]] no son necesarios al final
de un expresion ni antes de >.

La matriz resultante se muestra en la forma:

[[elemento ;,....elemento  ,]
[elementoy, i,....elemento,, ,]]

La expresién se evalia cuando se ejecuta la entrada.
%T[ [1.2:31[4:5:6

({24 &1
[5 18 1211

Nota: Las comas que debe introducir para separar
elementos no se ven en la salida.
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Mostrar y copiar matrices

Cbémo mostrar
una matriz

Cémo copiar
una matriz en
otra

Para ver el contenido de una matriz en la pantalla
principal, seleccione la matriz en el meni MATRX
NAMES y pulse [ENTER].

[A]

[[7 2 9]
[32 2 111
Los puntos suspensivos en la columna derecha o
izquierda indican que hay mas columnas no visibles.? o
en la columna derecha indican que hay mas filas. Pulse

0], (4, [=J, y [=] para ver el resto de la matriz.

Lde.0888 0 161.8T
Llle.BE6EE -183,
A9, 8888 0 -E2.8
200 HEEE  -36,

w2 a BEEE 5. A6
47,8888 13608
.o BEEE “69. 8l

Para copiar una matriz, siga estos pasos.

1. Pulse para mostrar el menti MATRX NAMES.
2. Seleccione el nombre de la matriz que desee copiar.
3. Pulse [STO»).
4

. Pulse [MATRX] otra vez y seleccione el nombre de la
nueva matriz en la que desea copiar la anterior.

5. Pulse [ENTER] para copiar la matriz en el nuevo nombre
de matriz.

[H]-}[EF][

[7 &8 9]
[Z 2111
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Coémo acceder a En la pantalla principal o desde un programa, puede

un elemento de almacenar un valor en una matriz o recuperarlo de ella.

matriz El elemento debe encontrarse dentro de las dimensiones
de matriz definidas actualmente. Seleccione la matriz en
el mend MATRX NAMES.

[matriz](fila,columna)
B+ [Blc2, 328 [B]

[[2 4 &]
8 7 @l

[ 1
[BlC2.2)
7
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Uso de funciones matematicas con matrices

Coémo utilizar Puede utilizar muchas de las funciones matematicas del
funciones teclado de la TI-83, del mend MATH y del mend MATH
matematicas NUM con matrices. No obstante, las dimensiones deben
con matrices ser las adecuadas. Cada una de las funciones siguientes
crea una nueva matriz dejando intacta la original.
+ (Suma) Para sumar ([+)) o restar ((-]) matrices, las dimensiones
— (Resta) deben ser las mismas. La respuesta es una matriz en la
* que los elementos son la suma o la resta de los elementos
(Multiplicacion) individuales correspondientes.
matrizA+matrizB

matrizA-matrizB

Para multiplicar ([x]) dos matrices, la dimensién de la
columna de la matrizA debe coincidir con la dimensién
de fila de la matrizB.

matrizA*matrizB
[A] [A1+[E]
[[2 2] [[2 7]
[3 411 [¥ 711
[E] [A1+[E]
[[A 5] [[2 1&]
[4 311 [16 2711

Al multiplicar una matriz por un valor o un valor por una
matriz, se obtiene una matriz en la que cada elemento de
la matriz esta multiplicado por valor.

matriz¥valor
valor¥matriz

[AT1#3

[[& &_]
[ 1211

(Opuesta) Al calcular la matriz opuesta de otra, ((]) devuelve una
matriz en la que cambia el signo de todos los elementos
(se invierten).

-matriz

[A]

LR )
B B S

-[Al
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abs(

round(

1 (Invertir)

Potencias

abs( (valor absoluto, ment MATH NUM) devuelve una
matriz con el valor absoluto de cada elemento de matriz.

abs(matriz)

[C]

absC [T

round( (mend MATH NUM) devuelve una matriz.
Redondea todos los elementos de matriz a n° decimales.
Sino se indica n° decimales, los elementos se redondean
hasta 10 digitos.

round(matriz[,n° decimales])
MATREIAIA] 2 =2
[TEE  Owerm i

Utilice la funcién 1 (7]) para invertir una matriz (* -1 no
es valido). La matriz debe ser cuadrada y el
determinante distinto de cero.

matriz 1

|[F|]'1

(r-2_ 1 1
[1.57 -.311

Para elevar una matriz a una potencia, la matriz debe ser
cuadrada. Puede utilizar 2 (x2)), 3 (mend MATH), o
Apotencia (] para potencias entre 0 y 255).

matriz? matriz3 matriz potencia
[A]=
[[Z7 54 1
[21 11811
[AI"S
[[1869 1552]
[2337 348811
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Uso de funciones matematicas con matrices  (continuacion)

Operaciones Para comparar dos matrices usando las operaciones
relacionales relacionales
=y # (mend TEST), deben tener las mismas dimensiones.
=y # comparan la matrizA con la matrizB elemento a
elemento. Las demas operaciones relacionales no pueden
aplicarse a las matrices.

matrizA=matrizB devuelve 1 si todas las comparaciones
son verdaderas; de lo contrario, devuelve 0.

matrizA£matrizB devuelve 1 si al menos una de las
comparaciones es falsa.

[Al [A1=I[E]
[[1 2 3]
[3 2 111 [AI1#[E]
[E]
[[3 2 11
[1 2 311
iPart( iPart( , fPart( , y int( estan en el menti MATH NUM.
{Ete(‘rt( iPart( devuelve una matriz con la parte entera de cada

elemento de la matriz.

fPart( devuelve una matriz con la parte fraccionaria de
cada elemento de la matriz.

int( devuelve una matriz con el mayor entero de cada
elemento de la matriz.

iPart(matriz) fPart(matriz) int(matriz)
[0l iPart.C[O] 2
[[1.25 3.333] (1 31
[168.5 47,1511 [168 4711
fFart.c [O]2
[[.25 .333]
[.5 .13 11
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Operaciones del ment MATRX MATH

Mend MATRX
MATH

det(

T (Transponer)

Para mostrar el mend MATRX MATH, pulse 0.

NAMES MATH EDIT

O WO ~NOYO

oo

-

S owr

:det(
T

sdim(
cFil1¢(

:identity(
:randM(
raugment(
:Matrplist(
:Listrmatr(
:cumSum(

tref(
:rref(

:rowSwap(
i row+(

t¥krow(
skrowt(

Calcula el determinante

Transpone la matriz

Devuelve las dimensiones de la matriz
Rellena todos los elementos con una
constante

Devuelve la matriz identidad

Devuelve una matriz aleatoria
Concatena dos matrices

Almacena una matriz en una lista
Almacena una lista en una matriz
Devuelve las sumas acumuladas de una
matriz

Devuelve la forma triangular de una
matriz

Devuelve la forma triangular reducida de
una matriz

Intercambia dos filas de una matriz
Suma dos filas; almacena en la segunda
fila

Multiplica la fila por un nimero
Multiplica la fila y 1a suma a una segunda

det( (determinante) devuelve el determinante (un
nuamero real) de una matriz cuadrada.

det(matriz)

T (transponer) devuelve una matriz en la que cada
elemento (fila, columna) se intercambia con el elemento
correspondiente (columna, fila) de la matriz.

matriz’

[A]

[ )

[A1T

]
L [
=R
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Operaciones del ment MATRX MATH

(continuacién)

Coémo acceder a
las dimensiones
de la matriz con
dim(

Coémo crear una
matriz con dim(

Cbémo
redimensionar
una matriz con
dim(

Fill(

identity(

dim( (dimensién) devuelve una lista que contiene las
dimensiones ({filas,columnas}) de la matriz.

dim(matriz)

Nota: dim(matriz)>Ln:L n(1) devuelve el nimero de filas.
dim(matriz)>Ln:L n(2) devuelve el nimero de columnas.

dim¢[[2.7.11[-2, dim({[[2.7.1]1[-2,
3.1112 J.111+L12L1 010
T2 3k z2

Utilice dim(con para crear una nueva maitriz de
dimensiones filas x columnas y todos los elementos con
valor cero.

{filas,columnas}>dim(maitriz)

T2 23+dimC [A] 2
202
[A]

[[a 8]
o &l

1

Utilice dim(con para cambiar las dimensiones de
una malriz existente por las dimensiones filas x
columnas. Los elementos de la maitriz anterior que estén
dentro de las nuevas dimensiones no varian. Los
elementos nuevos seran ceros.

Nota: Los elementos de la matriz que queden fuera de las
nuevas dimensiones seran suprimidos.

{filas,columnas}>dim(maitriz)
Fill( almacena un valor en cada elemento de la matriz.
Fill(valor,matriz)
Fill<Sa [Al2
[Al

Do
[[S 5]
[5 511
identity( devuelve la matriz identidad de dimension filas
x dimension columnas.

identity( dimension)

10-14 Matrices



randM(

augment(

Matrplist(

randM( (crear matriz aleatoria) devuelve una matriz de
filas x columnas de enteros aleatorios de un digito (9 a
9). Los valores estan controlados por la funcién rand
(Capitulo 2).

randM( filas,columnas)
I:BI-}r*and: randMiz. 2

[[a -7l
281l

Nota: En los ejemplos anteriores, las dimensiones de la matriz
[A] son 3x 1,y las de la matriz [C] son 3 x 2.

augment( anade la matrizA ala matrizB como
columnas nuevas. matrizA y matrizB.deben tener el
mismo numero de filas.

augment( matrizA,matrizB)

[[1.21[3.4]11+[A]

f[[S.61[7.8]11+[E

1t augment [A] . [B
[[1 2 5 &]
[Z 4 7 8]l

Matrplist( (matriz almacenada en lista) llena cada
nombrelista con los elementos de cada columna de
matriz. Si el nimero de argumentos de nombrelista es
superior al nimero de columnas de matriz, entonces
Matrplist( hace caso omiso de los argumentos adicionales
de nombrelista. Similarmente, si el namero de columnas
de matriz es superior al nimero de argumentos de
nombrelista, entonces Matrplist( hace caso omiso de las
columnas extra de matriz.

Matrplist( matriz,nombrelistaA,...,nombrelista n)

[A] L1
[[1 2 3] 1 4%

o [4 5 611 - Lz
Matrrli=tC[Al-LA {2 5%

sLz.Lz2 Lz
Oore {3 B>

Matrplist( también llena un nombrelista con elementos de
una #columna especificada de matriz. Para llenar una lista
con una columna especificada de matriz, debe introducir
#colummna después de matriz.

Matrplist( mairiz, #columna,nombrelista)
[A] L1

L3 Bex

[

[
Matrrlist
L12
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Operaciones del ment MATRX MATH  (continuacién)

List »matr( Listpmatr( (listas almacenadas en matriz) llena la matriz
columna por columna con los elementos de cada lista. Si
no todas las listas tienen la misma dimension, entonces
Listpmatr( rellena cada fila adicional de nombrematriz
con 0. Las listas de niimeros complejos no son validas.

Listpmatr(listaA,...,listan,nombrematriz)

1.2, 3348 Listematr oL LY
1 2 3% LE- [C]1 2
tTda .6+ LY Do
4 3 6% — [C]
{7¥:8,93+ B [[1 4 7]
or 8 9 [2 5 8]
[Z & 9]]
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Operaciones con filas

cumSum( cumSum( devuelve las sumas acumuladas de los
elementos de la matriz, empezando por el primer
elemento. Cada elemento es la suma acumulada de la
columna en sentido descendente.

cumSum( matriz)

[0l cumSund [O] 2
[[1 2] [[1 2]
[3 4] [4 & ]
[5 &1l 2 1211
Operaciones Las operaciones con filas, que pueden utilizarse en una
con filas expresion, no cambian la matriz almacenada en la

memoria. Todos los nimeros y valores de las filas
pueden introducirse como expresiones. Selecciona la
matriz en el mend MATRX NAMES.

ref( ref( (forma triangular) devuelve la forma triangular de
rref( una matriz real. El namero de columnas debe ser mayor
o igual que el nimero de filas.

ref(matriz)

rref( (forma triangular reducida) devuelve la forma
triangular reducida de una matriz real. El nimero de
columnas debe ser mayor o igual que el nimero de filas.

rref(matriz)
[E] ref i [B] 2
[[4 5 &] [[1 1.142857143..
[¥ & 911 (@ 1
rret i [B] 2
[[1 & -1]
a1 211
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Operaciones con filas  (continuacion)

rowSwap(

row+(

*krow(

*krow+(

rowSwap( devuelve una matriz. Intercambia la filaA con
la filaB de matriz.

rowSwap( matriz,filaA filaB)

row+( (suma de filas) devuelve una matriz. Suma la filaA
y la filaB de matriz y almacena la respuesta en la filaB.

row+(matriz filaA filaB)

*row( (multiplicacién de filas) devuelve una matriz.
Multiplica la fila de la matriz por un valor y almacena el
resultado en la fila.

*row( valor,matriz fila)

*row+( (multiplicacion y suma de filas) devuelve una
matriz. Multiplica la filaA de la matriz por un valor, lo
anade a la filaB y almacena la respuesta en la filaB.

*row+( valormatriz filaA. filaB)

_HéiZS] [4.5-511 drow+CE. [E1.1.20
[[1 2 3] (1 2 31
[4 3 &11 [v 11 1511
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Capitulo 11: Listas

Contenido del Conceptos basicos: Generacion de sucesiones

capitulo Asignar nombres a listas.........ccoceecvevereeneenenienenne
Almacenar y mostrar listas.........cccceeceverveneninieniencenenenn.
Introducir nombres de listas ........cccceeeveveeneeeieenienieeeene
Adjuntar férmulas a nombres de lista...........ccccceveveevennenne.
Uso de listas en 1as eXpresiones.........ccocceeeeevveeecvieeesneeennne
Ment LIST OPS....cccovevieiiieieiene
Menu LIST MATH
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Conceptos basicos: Generacion de sucesiones

Conceptos basicos es una introduccion rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Calcule los ocho primeros términos de la sucesién 1/A%. Almacene el

resultado en una lista creada por el usuario. A continuacién, presente el
resultado en forma de fraccion. Comience este ejercicio en una linea en
blanco de la pantalla principal.

1.

Pulse [LIST] 0] para visualizar el
menu LIST OPS.

Pulse 5 para seleccionar 5:seq( , con lo
que se copiara seq( en la posicion actual
del cursor.

Pulse 1 (=] [ALPHA] [A] (x?] [L] [ALPHA] [A] (L]
1(1] 8] 1 [0] para introducir la
sucesion.

Pulse y después para
activar el bloqueo alfabético. Pulse [S]
[E] [Q] y después para desactivar
el bloqueo alfabético. Pulse 1 para
completar el nombre de la lista.

Pulse para generar la lista y
almacenarla en SEQ1. La lista aparecera
en la pantalla principal. Los puntos
suspensivos (...) indican que la lista
continda fuera de la ventana de
visualizacién. Pulse [¥] varias veces (o
mantenga pulsada esta tecla) para
desplazarse por la lista y ver todos sus
elementos.

11-2 Listas

seyqi1-AZ,H:-1.8.1
1*SELR]
£1 .25 J1111111..




6. Pulse [LIST] para visualizar el menu

LIST NAMES. Pulse para copiar
LSEQ1 en la posicién actual del cursor
(si SEQ1 no es el elemento 1 del menud
LIST NAMES, sittie el cursor en SEQ1
antes de pulsar [ENTER]).

. Pulse para visualizar el mend
MATH. Pulse 1 para seleccionar 1:»Frac,
con lo que se copiara PFrac en la
posicién actual del cursor.

. Pulse para mostrar la sucesién en
forma de fraccién. Pulse [»] varias veces
(o mantenga pulsada esta tecla) para
desplazarse por la lista y ver todos sus
elementos.

@ﬁlnpz MATH

“HZ.H.1.8.1

S 1111111,
HFrac
4 1.9 1-16..

e e L
—_
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Asignar nombres a listas

Uso de
nombres de
lista en la TI-83

Como crear un
nombre de lista
en la pantalla
principal

11-4 Listas

La TI-83 contiene en la memoria seis nombres de lista: L1,
L2, L3, L4, L5y L6. Los nombres desde L1 hasta L6 se
encuentran en el teclado encima de las teclas numéricas de
a[6]. Si desea copiar uno de los nombres en una pantalla
valida, pulse y después la tecla pertinente. Las listas L1
a L6 se almacenan en las columnas 1 a 6 del editor de listas
estadisticas cuando se restablece la memoria.

Para crear un nombre de lista en la pantalla principal,
siga estos pasos.

1. Pulse [ {], introduzca uno o mas elementos de la
lista y pulse [} ]- Separe los elementos de la lista
con comas. Los elementos de una lista pueden ser
nimeros reales, nimeros complejos o expresiones.

|{1=2=3=4} |

2. Pulse [STO»).

3. Pulse [letra desde A hasta Z o 0] para
introducir la primera letra del nombre.

4. Introduzca de cero a cuatro letras, 6 o nimeros para
completar el nombre.

|{1=2=3=4}+TE5T |

5. Pulse [ENTER]. Se mostraré la lista en la siguiente linea.
El nombre de la lista y sus elementos se almacenaran
en la memoria. El nombre de la lista pasa a ser un
elemento del menu LIST NAMES.

{1.2.3.42+TEST glgﬁ COPS MATH
{1 2 3 42 1
T123

JETEST

Nota: Si desea ver el nombre de una lista creada por el
usuario en el editor de listas estadisticas, necesitara
almacenarlo en el editor (Capitulo 12).

También puede crear un nombre de lista en estos cuatro
lugares.

+ En el indicador Name= del editor de listas estadisticas

+ Enelindicador Xlist: , Ylist: , o Data list: de algunos
editores de graficos estadisticos

*  Enunindicador List: , Listl: , List2: , Freq:, Freql:,
Freg2:, XList: , o YList: de algunos editores de
inferencia estadistica

+ En la pantalla principal con SetUpEditor

Puede crear tantos nombres de lista como admita la
memoria disponible de la TI-83.



Almacenar y mostrar listas

Como
almacenar
elementos en
una lista

Cbmo mostrar
una lista en la
pantalla
principal

Cbmo copiar
una lista en otra

Cbébmo acceder a
un elemento de
una lista

En general, es posible almacenar elementos de lista
mediante cualquiera de los dos métodos siguientes.

+ Utilizando llaves y [STO»).

{4+21.-:5 Jir+ls
+21. S-3i7

» Utilizando el editor de listas estadisticas (Capitulo 12).
La dimensién maxima de una lista es de 999 elementos.

Sugerencia: Cuando se almacena un nimero complejo en una
lista, ésta se convierte en una lista de nimeros complejos. Para
convertirla en una lista de nimeros reales, vaya a la pantalla
principal e introduzca real( nombrelista)>nombrelista.

Para ver los elementos de una lista en la pantalla
principal, introduzca el nombre de la lista (utilizando L si
es necesario) y pulse [ENTER]. Los puntos suspensivos
indican que la lista no cabe en la ventana de
visualizacion. Pulse [v] varias veces (o mantenga pulsada
esta tecla) para desplazarse por la lista y ver todos sus
elementos.

L4

{25 18>
LOAT
{2,154 38.47 9.

Para copiar una lista, almacénela en otra.
LTEST
£l 2
LTEST+TESTZ
i1 2

Es posible almacenar un valor en un elemento especifico
de una lista o recuperarlo a partir de él mismo. Puede
almacenar valores en cualquier elemento que esté dentro
de las dimensiones actuales de la lista o sea superior en
uno.

nombrelista(elemento)

{1.2.32+Lz
1 2 3%
d+LzCdnil s
2342
Lzl

2
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Almacenar y mostrar listas  (continuacion)

Como borrar
una lista de la
memoria

Uso de listas en
los gréficos

11-6 Listas

Para borrar listas de la memoria, inclusive desde L1 hasta
Le, utilice el ment secundario MEMORY DELETE FROM
(Capitulo 18). Al restablecer la memoria, se restauran
desde L1 hasta L6. El suprimir una lista desde el editor de
listas estadisticas no la borra de la memoria.

Es posible utilizar listas para representar graficamente
una familia de curvas (Capitulo 3).



Introducir nombres de listas

Uso del mena
LIST NAMES

Para visualizar el menu LIST NAMES, pulse [LIST].
Cada elemento es el nombre de una lista creada por el
usuario. Los elementos del ment LIST NAMES se ordenan
automaticamente en orden alfanumérico. Sélo los 10
primeros elementos tienen etiqueta, de 1 a 9, y después 0.
Para ir a la primera lista que empiece con un caracter
alfabético concreto o 0, pulse [Letradela Aala Z o
0].

g@ﬁ i OFS MATH
sTEST

Sugerencia: Desde la parte superior de este mend, pulse (4]
para ir al final. Desde el final, pulse (7] para ir al principio.

Nota: En el mena LIST NAMES se omiten los nombres de lista
desde L1 hasta L6. Introduzca las listas de L1 a L6
directamente desde el teclado (pagina 11-4).

Si elige un nombre de lista desde el menu LIST NAMES,

se copiara dicho nombre en la posicién actual del cursor.

« El simbolo de nombre de lista L precede al nombre de
la lista cuando dicho nombre se copia donde también
sean validos datos que no son nombres de lista, por
ejemplo, en la pantalla principal.

LTEST

{1 2 3 42

« El simbolo L no precede a un nombre de lista cuando
el nombre se copia donde la tinica informacién valida
sea nombres de lista, por ejemplo, en el indicador
Name= del editor de listas estadisticas o en los
indicadores XList: e Ylist: del editor de graficos
estadisticos.
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Introducir nombres de listas  (continuacion)

Como
introducir
directamente el
nombre de una
lista creada por
el usuario

11-8 Listas

Para introducir directamente el nombre de una lista
definida, siga estos pasos.

1. Pulse [LIST] 0] para visualizar el ment LIST OPS.

2. Elija B: L, para pegar L en la posicién actual del cursor.
L no siempre es necesario (pagina 11-20).

HAMES MATH
(=Y (=ET )
T t(
SiSelect
3=au9menti
A:

Listematrg
Matrrlizst
H.L

3. Introduzca los caracteres del nombre de la lista.

LT1230




Adjuntar férmulas a nombres de lista

Cbomo adjuntar
una férmula a
una lista

Es posible adjuntar una férmula a un nombre de lista, a
fin de que cada elemento de la lista sea el resultado de la
féormula. La férmula adjunta debe incluir por lo menos
otra lista o nombre de lista o bien el resultado de la
propia férmula debe ser una lista.

Siempre que cambia algo en la férmula adjunta, la lista a
la que esta adjunta se actualiza automaticamente.

+ Cuando se modifica un elemento de una lista a la que
se hace referencia en la férmula, se actualiza el
elemento correspondiente de la lista a la que esta
adjunta la férmula.

Cuando se modifica la propia férmula, también se
actualiza la lista a la que esta adjunta.

Por ejemplo, la siguiente pantalla muestra que los elementos
se almacenan en L3y la férmula L3+10 se adjunta al nombre
de lista LADD10. Los signos de comillas designan la férmula
que se adjunta a LADD10. Cada elemento de LADD10 es la
suma de un elemento de L3 més 10.

{1.2.32+Lz
{1 2

"Lxz+1@"+ LAOD01A
Lz+18
LAOO1E

{11 12 13%

32

En la siguiente pantalla se muestra otra lista, L4. Los
elementos de L4 son la suma de la misma férmula adjunta
a L3. No obstante, no se introducen comillas, de manera
que la férmula no se adjunta a L4.

En la siguiente linea, -6>L3(1):L 3 cambia el primer
elemento de L3 por -6 y después vuelve a mostrar L3.

Lxz+18+Ly
12 13
=k T ]
{-6 2 3%

i)
—
[y

En la ultima pantalla se muestra que al editar L3 actualiza
LADD10 , pero no cambia L4. Esto se debe a que la
férmula L3+10 esta adjunta a LADD10, pero no a L4.

LADDO1AE
4 12 133

111 12 13%

Ly

Nota: Para ver una formula adjunta a un nombre de lista, utilice
el editor de listas estadisticas (Capitulo 12).
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Adjuntar férmulas a nombres de lista  (continuacion)

Cbomo adjuntar
una férmula a
una lista en la
pantalla
principal o en
un programa

Como eliminar
una férmula de
una lista

11-10 Listas

Para adjuntar una férmula a un nombre de lista desde
una linea en blanco de la pantalla principal o desde un
programa, siga estos pasos.

1.

Pulse ['M], introduzca la férmula (cuyo resultado
debe ser una lista) y pulse ['"] otra vez.

Nota: Siincluye en una formula mas de un nombre de lista,
todas las listas deberan tener la misma dimension.

Pulse [STO»).

Introduzca el nombre de la lista a la que desee
adjuntar la férmula.

+ Pulse y después un nombre de lista de la TI-83,
desde L1 hasta L6.

+ Pulse [LIST] y seleccione un nombre de lista
creada por el usuario en el menud LIST NAMES.

» Introduzca directamente un nombre de lista creada
por el usuario, mediante L (pagina 11-20).

Pulse [ENTER].

Td.8.93201
4 8 9
"S-+ LLIST
SkL_q
LLIST
26 48 435%

Nota: El editor de listas estadisticas muestra un simbolo de
bloqueo de férmula junto a cada nombre de lista que tiene
una férmula adjunta. En el Capitulo 12 se describe como
utilizar el editor de listas estadisticas para adjuntar formulas
a listas, editar formulas adjuntas y eliminar férmulas de
listas.

Es posible eliminar (borrar) una férmula adjunta de una
lista mediante cualquiera de los siguientes tres métodos.

w

Introduciendo
principal.
Editando un elemento de una lista que tiene adjunta
una férmula.

Utilizando el editor de listas estadisticas (Capitulo 12).

>nombrelista en la pantalla



Uso de listas en las expresiones

Uso de una lista
en una
expresion

Los tres métodos siguientes permiten utilizar listas en
expresiones. Cuando pulse [ENTER], se evaluarin las
expresiones para cada elemento de la lista y se mostrara
una lista.

Utilice un nombre de lista de 1la TI-83 o un nombre de
lista creada por el usuario en una expresion.

{2,595, 18211
2 5 18k
2814

{18 4 22

Introduzca directamente los elementos de la lista
(paso 1 de la pagina 11-4).

2802, 5. 182
a1

B 4 2

Utilice [RCL] para introducir el contenido de la
lista en una expresién situada en la posicién del cursor
(Capitulo 1).

{2232 18%2
{4 25 1ea

FEcl L1

Sugerencia: Debe copiar los nombres de listas creadas por
el usuario en el indicador Rcl, seleccionandolos del menu
LIST NAMES. No es posible introducirlos directamente
mediante L.
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Uso de listas en las expresiones  (continuacion)

Uso de listas Puede utilizar una lista para introducir varios valores
con funciones para algunas funciones matematicas. En otros capitulos y
Math en el Apéndice A se especifica cuando una lista es valida.

Se evaluia la funcién para cada elemento de la lista y

después se muestra una lista.

« Si utiliza una lista con una funcion, ésta debera ser
valida para todos los elementos de la lista. En los
graficos, se hace caso omiso de los elementos no
validos, como -1 en +{1,0,-1}.

JCL1.8. =132 Devuelve un error.
Flotl Flotz Flots Representa gréficamente
SMUEET (L1 8. 130 x*\[(l)yx*\[oy peroomite
X¥(-1).

« Si utiliza dos listas con una funcién de dos
argumentos, la dimensién de cada lista debe ser la
misma. La funcién se evalda para los elementos
correspondientes.

{1,233 +{4. 5,62
407 9z

« Si utiliza una lista y un valor con una funcién de dos
argumentos, el valor se utilizara con cada elemento de
la lista.

{1.2.32+44
568 72
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Menu LIST OPS

Menu LIST OPS

SortA(
SortD(

Para visualizar el mend LIST OPS, pulse [LIST] D]

NAMES OPS MATH

1:SortA(
2:SortD(
3:dim(
4:Fi11(

5:seq(
6:cumSum(

7:aList(

:Select(
:augment(
:Listrmatr(
:Matrplist(
'L

o> o W o

Ordena las listas en orden ascendente
Ordena las listas en orden descendente
Establece la dimension de la lista
Asigna un valor constante a cada uno
de los elementos

Crea una sucesion

Devuelve una lista de sumas
acumuladas

Devuelve la diferencia de elementos
sucesivos

Selecciona puntos de datos especificos
Concatena dos listas

Almacena una lista en una matriz
Almacena una matriz en una lista
Designa el tipo de datos de la lista

SortA( (orden ascendente) ordena los elementos de una
lista de menor a mayor. SortD( (orden descendente)
ordena los elementos de una lista de mayor a menor. Las
listas de nimeros complejos se ordenan en base a la
magnitud (médulo).

Con una sola lista, SortA( y SortD( ordenan los
elementos de nombrelista y actualizan la lista en la

memoria.
SortA(nombrelista) SortD(nombrelista)
56243+l z SortOolza
96 4 Dohe
SortACLz2 L=
L Done 6 3 4%
E

4 3 63
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Menu LIST OPS (continuacion)

SortA(
SortD(
(continuacién)

Uso de dim(
para buscar
dimensiones de
listas

Uso de dim(
para crear una
lista

11-14 Listas

Con dos o mas listas, SortA( y SortD( ordenan
listaprincipal y después cada listadepend situando sus
elementos en el mismo orden que los elementos
correspondientes de listaprincipal. Todas las listas
deben tener la misma dimensién.

SortA( listaprincipal listadependl [ listadepend?,...,lista
depend n))
SortD(listaprincipal listadependl [ listadepend?,...,lista
depend n))

196,430y SortACLy.Le
o Done
T1.2.33+Lc Ly
1 2 3 L 4 5 B
£
12

Observacion: En el ejemplo, 5 es el primer elementode L4y 1
es el primer elemento de L5. Después de SortA(L4,L5) ,5es el
segundo elemento de L4 y, similarmente, 1 es el segundo
elemento de L5.

Nota: SortA( y SortD( son iguales que SortA( y SortD(d el
menud STAT EDIT (Capitulo 12).

dim( (dimensién) devuelve la longitud (nimero de
elementos) de lista.

dim(lista)

dime {123,372 4

Puede utilizar dim( con para crear una lista
nombrelista de dimension longitud desde 1 hasta 999.
Los elementos seran ceros.

longitud>dim(nombrelista)
Swdimilzd
Lz

3
{80 8 ax



Uso de dim(
para cambiar la
dimension de
una lista

Fill(

seq(

Puede utilizar dim con para cambiar la dimension
de un nombrelista ya existente por una dimension
longitud comprendida entre 1y 999.

» Los elementos de la anterior nombrelista que estan
comprendidos en la nueva dimension no se modifican.

» Los elementos adicionales creados son todos ceros.

» Los elementos de la lista anterior que estan fuera de la
nueva dimension se borran.

longitud>dim(nombrelista)

f4.8.63+L1 Ixdimdlq1)
. 48 AT 3
daddimilq L1
o 4 8 6F
L4
4 8 6 @

Fill( reemplaza los elementos de nombrelista por valor.

Fill(valor,nombrelista)

324,53+ i i
. .o FITTCaSL LY
Fill(2.Lzd Lz
Ls Done {3431 4431 44317
e 2 8

Nota: dim( y Fill( son iguales que dim( y Fill( del menu
MATRX MATH (Capitulo 10).

seq( (sucesion) devuelve una lista en la que cada
elemento es el resultado de evaluar expresion con
respecto a variable para los valores comprendidos entre
principio y fin en pasos de incremento. No es necesario
que variable esté definida en la memoria. incremento
puede ser negativo. seq( no es valido dentro de
expresion. El valor por omision de incremento es 1.

seq(expresion,variable,principio fin|,incremento])
sedlHEH.1.11.32
1 16 49 186>
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Menu LIST OPS (continuacion)

cumSum(

aList(

Select(

11-16 Listas

cumSum( (suma acumulada) devuelve las sumas
acumuladas de los elementos de lista, empezando por el
primer elemento. Los elementos de lista pueden ser
nuameros reales o complejos.

cumSum( lista)

CLmSUmMC Ll 2. 5: 4,
Sk
1 2 & 18 15>

AList( devuelve una lista que contiene las diferencias
entre elementos consecutivos de lista. AList resta el
primer elemento de lista del segundo elemento, el
segundo del tercero, etc. La lista de diferencias siempre
es un elemento mas corta que la lista original. Los
elementos de lista pueden ser nimeros reales o
complejos.

alist( lista)
128, 30,45, Y@k + 0
I=T

38 45 FAy

{28
alistCDIST
{18 13 25%

Select( selecciona uno o mas puntos de datos
especificos de un grafico de dispersion o grafico xyLine
(s6lo) y después almacena los puntos de datos
seleccionados en dos nuevas listas, nombrelistax y
nombrelistay. Por ejemplo, puede utilizar Select( para
seleccionar y después analizar una parte de los datos
CBL representados.

Select(nombrelistax,nombrelistay)

Nota: Para poder utilizar Select( , debe estar seleccionado
(activado) un grafico de dispersién o gréafico xyLine. Ademas, el
grafico debe verse en la ventana de visualizacion actual (ver
pagina 11-17).



Antes de
utilizar Select(

Como
seleccionar
puntos de
datos de un
grafico

Antes de utilizar Select( , siga estos pasos.
1. Cree dos nombres de lista e introduzca los datos.

. Active un grafico estadistico, seleccione L= (grafico de

dispersion) ol (xyLine) e introduzca los dos nombres
de lista para Xlist: e Ylist: .

. Utilice ZoomStat para representar los datos

(Capitulo 3).
2223240067, 8 Flotz Flotz o
2 3.5, 182 0I5T o : o
2343567 . dped B L Jhy : a
5.15;15.13,11. o, e M : a
P20 3.2, 233TIM|  [4listiDIST a
\list: TIME .
1515 15 13 11 [|Mark: B + - Ton

Para seleccionar puntos de datos de un grafico de
dispersién o xyLine, siga estos pasos.

1. Pulse [LIST] D] 8 para seleccionar 8:Select( en el

menu LIST OPS. Se copiara Select( en la pantalla
principal.

. Introduzca nombrelistax, pulse (], introduzca

nombrelistay y pulse )] para designar los nombres de
lista en los que desee almacenar los datos
seleccionados.

Selectcli.Lz2l

. Pulse [ENTER]. Se mostrara la pantalla de graficos con

Left Bound? en la esquina inferior izquierda.

:F‘ !EDEEL.ITIHE .
. a
a
a
a
. a
Left Boundt % oo
W=l Y¥=1&

. Pulse [4] o [¢] (si est4 seleccionado mas de un grafico

estadistico) para situar el cursor en el grafico
estadistico del cual desee seleccionar puntos de datos.
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Menu LIST OPS (continuacion)

Coémo
seleccionar
puntos de
datos de un
gréfico
(continuacién)

11-18 Listas

5. Pulse [{] y [] para situar el cursor en el punto de datos

del grafico estadistico que desee como limite
izquierdo.

F1:0I:T.TINE [
H o on
b

o
a
a
a
Lk Bound? “on
PELjprea—— 1,

. Pulse [ENTER]. Un indicador » en la pantalla de graficos

muestra el extremo izquierdo. Se muestra Right
Bound? en la esquina inferior izquierda.

F1:DI:T.TINE 1
oo o
o

o

Kidht Eound?
nw=1in VaE

. Pulse [{] o ] para situar el cursor en el punto del

grafico estadistico que desee como extremo derecho y

después pulse [ENTER].

Los valores x e y de los puntos seleccionados se
almacenan en nombrelistax y nombrelistay. Un nuevo
grafico estadistico de nombrelistax y nombrelistay
reemplaza al grafico estadistico en el que ha
seleccionado puntos de datos. Los nombres de lista se
actualizan en el editor de graficos estadisticos.

L1 Flotz  Flotz
4536789 9. of ¢
Lz gFe! B L Jm
13 11 297 35 3 . oMb HIH |7
mlistila
Wlistilz
ark: -

Nota: Las dos nuevas listas (nombrelistax y nombrelistay)
incluyen los puntos seleccionados como extremos izquierdo
y derecho. Ademas, extremo-izquierdo x-valor <
extremo-derecho x-valor debe ser verdadero.



augment(

List pmatr(

Matrplist(

augment( concatena los elementos de listaA y listaB.
Los elementos de las listas pueden ser niimeros reales o
complejos.

augment( listaA,listaB)

T1.17a. 212 +Lz

1 17 21

audment oLz, £25, 3
H.3132

£1 17 21 25 38 ..

Listpmatr( (listas almacenadas en matriz) llena la mairiz
columna por columna con los elementos de cada lista. Si
no todas las listas tienen la misma dimension, entonces
Listdmatr( rellena cada fila adicional de nombrematriz
con 0. Las listas de niimeros complejos no son validas.

Listpmatr(listaA,...,listan,nombrematriz)

t1,2.3%3+ LR Liztematro . LYs
1 2 3F LBE: [C]2
45,63+ Ooke
4 3 &3 — [Z]
Tra8.93+ B [[1 4 7]
iF 8 9 [Z 5 8]
[5 & 911

Matrplist( (matriz almacenada en lista) llena cada
nombrelista con los elementos de cada columna de
matriz. Si el nimero de argumentos de nombrelista es
superior al nimero de columnas de matriz, entonces
Matrplist( hace caso omiso de los argumentos adicionales
de nombrelista. Similarmente, si el nimero de columnas
de matriz es superior al nimero de argumentos de
nombrelista, entonces Matrplist( hace caso omiso de las
columnas extra de matriz.

Matrplist( mairiz,nombrelistaA,...,nombrelista n)

[A] L1
[[1 2 3l 1 4%

o [4 5 6]l1l - Lz
Matrrlizt< [A]-LA {2 o2

aLzalz2 Lz
Dok 3 6k
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Menu LIST OPS (continuacion)

Matrplist(
(continuacién)

11-20 Listas

Matrplist( también llena un nombrelista con elementos de
una #columna especificada de matriz. Para llenar una lista
con una columna especificada de mairiz, debe introducir
#columna después de matriz.

Matrdlist( matriz, #columna,nombrelista)

[A] L1
[[1 2 3] 13 6l
4 56811 S
MatrrlistC[A] .3,
L12
Done

L delante de un nombre de uno a cinco caracteres
identifica a dichos caracteres como el nombre de una
lista creada por el usuario. nombrelista puede constar de
letras, 6 y nimeros, pero debe empezar con una letra
desde A hastaZ o 6.

Lnombrelista

En general, L debe preceder a una lista creada por el
usuario cuando se introduce una lista de dicho tipo
donde son vélidas otras entradas, por ejemplo, en la
pantalla principal. Sin el indicador L, la TI-83 puede
malinterpretar una lista creada por el usuario como la
multiplicacién implicita de dos o mas caracteres.

No es necesario que L preceda a un nombre de lista
creada por el usuario cuando éste es la tinica entrada
valida, por ejemplo, en el indicador Name= del editor de
listas estadisticas o los indicadores Xlist: e Ylist: del
editor de graficos estadisticos. Si introduce L donde no es
necesario, la TI-83 ignorara la entrada.



Menu LIST MATH

Menu LIST
MATH

min(
max(

mean(
median(

Para visualizar el menu LIST MATH, pulse [LIST] .

NAMES OPS MATH

l:min( Devuelve el elemento menor de una lista
2:max( Devuelve el elemento mayor de una lista
3:mean( Devuelve la media aritmética de los

valores de una lista
4:median( Devuelve la mediana de una lista

5:sum( Devuelve la suma de los elementos de una
lista

6:prod( Devuelve el producto de los elementos de
una lista

7:stdDev( Devuelve la desviacion estandar de una
lista

8:variance( Devuelve la varianza de una lista

Nota: min(y max( son iguales que min(y max( del menu
MATH NUM.

min( (minimo) y max( (maximo) devuelven el elemento
mas pequeiio o el mas grande de listaA. Si se comparan
dos listas, devuelve una lista con el elemento mas
pequerio o mas grande de cada par de elementos de
listaA y listaB. Para una lista de niimeros complejos,
devuelve el elemento de menor o mayor magnitud
(médulo).

min(listaAl[,listaB])
max(listaAl,listaB])

ming {122,333, {3. 2

£1 2 1}
11.2,33.03: 2

0302 32

!

E

R T

3
®
3

==[ |—-|-

mean( devuelve el valor promedio de lista. median(
devuelve la mediana de lista. El valor por omisién de
frecuencia es 1. Cada elemento de frecuencia cuenta el
namero de apariciones consecutivas del elemento
correspondiente de lista. Las listas de nimeros
complejos no son validas.

mean(lista[ frecuencial)
median( lista[ frecuencial)

meanlLl. 2. 3%, {3,
22132

1. 566666667
mediandtl. 2,332
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Menu LIST MATH (continuacién)

sum( sum( (suma) devuelve la suma de los elementos de lista.

prod( Los elementos principio y fin son opcionales;
especifican un intervalo de elementos. Los elementos de
lista pueden ser nimeros reales o complejos.

prod( devuelve el producto de todos los elementos de
lista. Los elementos principio y fin son opcionales;
especifican un intervalo de elementos de la lista. Los
elementos de lista pueden ser nimeros reales o
complejos.

sum(lista[,principio, fin]) prod( lista[,principio fin])

L1
1 258 183 11 258 18
sumiL1 2 Frodil 12
i) =16 ]e ]
sumtl1.3.52 FrodilL1.3252
23 SEE
Sumasy Es posible combinar sum( o prod( con seq( para
productos de obtener:
sucesiones . .
num&ricas superior superior
Zexpresio’n( x) |_| expresion(x)
x=inferior x=inferior
Para evaluar ¥ 2D desde N=1 hasta 4:
sumises (2 CMN-12,
Malzdalia
stdDev( stdDev( devuelve la desviacion estandar de los elementos
variance( de lista. El valor por omision de frecuencia es 1. Cada

elemento de frecuencia cuenta el nimero de apariciones
consecutivas del elemento correspondiente de lista. Las
listas de niimeros complejos no son validas.

variance( devuelve la varianza de los elementos de lista.
El valor por omisién de frecuencia es 1. Cada elemento
de frecuencia cuenta el nimero de apariciones
consecutivas del elemento correspondiente de lista. Las
listas de nimeros complejos no son validas.

stdDev( lista[ frecuencial) variance( lista[ frecuencia))

Et-dD_E'U':{].:E:S: - u_Jar*iar]i:e({hE,S,

2. 937EEE9EY 153.3
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Conceptos basicos: Longitudes y periodos de un péndulo

Conceptos basicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el

capitulo completo.

Un grupo de estudiantes intenta determinar la relacién matematica entre la
longitud de un péndulo y su periodo (un movimiento completo de vaivén
del péndulo). El grupo construye un péndulo sencillo con una cuerda y
arandelas y lo suspende del techo. Anotan el periodo del péndulo para 12

longitudes distintas de la cuerda. *

Longitud (cm) Tiempo (s)

6.5
11.0
13.2
15.0
18.0
23.1
244
26.6
30.5
34.3
37.6
41.5

0.51
0.68
0.73
0.79
0.88
0.99
1.01
1.08
1.13
1.26
1.28
1.32

1. Pulse HHE para

establecer el modo de graficos Func.

2. Pulse 5 para seleccionar
5:SetUpEditor . Se copiara SetUpEditor

en la pantalla principal. Pulse [ENTER]. De

esta manera eliminara los nombres de

lista de las columnas 1 a 20 del editor de
listas estadisticas y después almacenara

los nombres de las listas L1 a Ls en las
columnas de 1 a 6.

Nota: Al eliminar listas del editor de listas
estadisticas éstas no se borran de la
memoria.

SetlrEditor

Oore

* Este ejemplo se ha obtenido y adaptado de Contemporary Precalculus Through
Applications, de North Carolina School of Science and Mathematics, con permiso de
Janson Publications, Inc., Dedham, MA. 1-800-322-MATH. © 1992. Reservados todos

los derechos.
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. Pulse 1 para seleccionar 1:Edit en
el mena STAT EDIT. Se mostrara el
editor de listas estadisticas. Si hay
elementos almacenados en L1y L2, pulse
(] para situar el cursor sobre L1y
después pulse [CLEAR] (ENTER] [»] [+] [CLEAR]
para borrar el contenido ambas
listas. Pulse [¢] para volver a situar el
cursor rectangular en la primera fila de
L.

. Pulse6[-]5 para almacenar la
primera longitud de cuerda del péndulo
(6.5 cm) en L1. El cursor rectangular se
desplaza a la siguiente fila. Repita este
paso para introducir los 12 valores de la
longitud de la cuerda en la tabla de la
pagina 12-2.

. Pulse [¥] para situar el cursor rectangular
en la primera fila de L2.

Pulse (1] 51 para almacenar la
primera medida de tiempo (0.51 s) en L.
El cursor rectangular se desplazara a la
siguiente fila. Repita este paso para
introducir las 12 medidas de tiempo en la
tabla de la pagina 12-2.

. Pulse [Y=] para acceder al editor Y=.

Si es necesario, pulse para borrar la
funcién Y1 . Segin sea necesario, pulse [],
y ] para desactivar Plot1, Plot2 y
Plot3 en la linea superior del editor Y=
(Capitulo 3). Segin sea necesario, pulse [+],
Wy para anular la seleccion de las
funciones que estén seleccionadas.

. Pulse [STAT PLOTS] 1 para
seleccionar 1:Plotl en el mend STAT
PLOTS. Se mostrara el editor de graficos
estadisticos para el grafico 1.

Lida=

Lz Lz

AL |
' =1y
misinmr

I

L1z =

L1 Lz Lz B
4.4 101
ch.B 1.08
0.k 1.1z
4.2 1.c6
7.8 1.:8
Hi.E
Lziizr =

Flokl Flokz Flokx
1=
M=
wNz=
wMNy=
wMe=
“MNE=

wNe=

Hﬂﬁpmz
Topei Bl L= dhy

Estadisticas
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Conceptos basicos: Longitudes y periodos de un péndulo (cont)

8. Pulse para seleccionar On, con lo
que se activara el grafico 1. Pulse [¥]
para seleccionar L= (grafico de
dispersion). Pulse [+] [L1] para
especificar Xlist:L 1 para el grafico 1.
Pulse 7] [L2] para especificar
Ylist:L 2 para el grafico 1. Pulse [+] ]
para seleccionar + como Mark de
los puntos de datos del grafico de
dispersion.

9. Pulse 9 para seleccionar
9:ZoomStat en el meni ZOOM. Se
ajustaran automaticamente las variables
de ventana y se mostrara el grafico 1, un
grafico de dispersion de los datos de
tiempo-longitud.

Flokz  Flok:
o
gFel B L dn
Hh-- HIH

HH: HIH [
mlistild
Wlistilz
Mark: =« B

++++

Dado que el grafico de dispersion de los datos de tiempo-longitud parece
ser aproximadamente lineal, puede intentar ajustar una linea a los datos.

10.Pulse [»] 4 para seleccionar
4:LinReg(ax+b) (modelo de regresion
lineal) en el mend STAT CALC. Se
copiara LinReg(ax+b) en la pantalla
principal.

11.Pulse L1 J [L2] (L]. Pulse
(] 1 para acceder al menu
secundario VARS Y-VARS FUNCTION y
después pulse 1 para seleccionar 1:Y1. Se
copiaran L1, L2 e Y1 en la pantalla
principal como argumentos de
LinReg(ax+b) .

12.Pulse para ejecutar LinReg(ax+b) .
Se calculara la regresion lineal de los
datos contenidos en L1y L2. Se
mostraran los valores deay b en la
pantalla principal. La ecuacién de
regresion lineal se almacenara en Y1. Las
desviaciones se calculan y almacenan
automaticamente en la lista RESID, que
se convierte en un elemento del ment
LIST NAMES.

12-4 Estadisticas
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13.Pulse [GRAPH]. Se mostrarin en pantalla la
linea de regresién y el grafico de
dispersion.

La linea de regresién parece adaptarse bien a la parte central del grafico de
dispersiéon. No obstante, un grafico de desviaciones podria ofrecer mas
informacion acerca de este ajuste.

14.Pulse 1 para seleccionar 1:Edit. Se L1 Lz __E
mostrara el editor de listas estadisticas. 5-15 E%
Pulse 1] y [4] para situar el cursor sobre il
Ls. 1 |58
2y Lo
Pulse [INS]. La columna sin titulo se Hame=0

muestra en la columna 3; L3, L4, L5y Ls
se desplazan una columna a la derecha.
Se muestra el indicador Name= en la
linea de introduccién y se activa el
bloqueo alfabético.

15.Pulse [LIST] para acceder al ment | OPS MATH
LIST NAMES. E&EID

Si es necesario, pulse [+] para situar el
cursor sobre la lista RESID.

16.Pulse [ENTER] para seleccionar RESID y L1 Lz L
pegarlo en el indicador Name= del editor £ £
: oo i ‘BB
de listas estadisticas. E.z ;3
g N:T:
z1 |.|989
g, i1
Hame=RESID#
17.Pulse [ENTER]. Se almacenara RESID en la L1 Lz EEZIVEE
columna 3 del editor de listas £ 1 LEL]
P i | n0:E
estadisticas. iz 7 - a0iy
T T
Pulse (7] varias veces para examinar los XY 'gg NETED
restos. By |1 01638

RESID =4 -, HEI7SEY ..

Observe que las tres primeras desviaciones son negativas. Corresponden a
las longitudes mas cortas de cuerda del péndulo en L1. Las 5 siguientes son
positivas y 3 de las 4 dltimas son negativas. La tltima corresponde a las
longitudes de cuerda mas largas en L1. La representacion grafica de las
desviaciones mostrara este patréon con mas claridad.
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Conceptos basicos: Longitudes y periodos de un péndulo (cont)

18.Pulse [STAT PLOT] 2 para
seleccionar 2:Plot2 en el ment STAT

PLOT. Se muestra el editor de graficos
estadisticos para el grafico 2.

19.Pulse [ENTER] para seleccionar On, con lo

que se activara el grafico 2.

Pulse [7] para seleccionar L
(grafico de dispersion). Pulse [+] [L1]

para especificar Xlist:L 1 para el grafico 2.

Pulse (<] [R] [E] [S] [1] [D]

(bloqueo alfabético esta activado) para
especificar Ylist:RESID para el grafico 2.
Pulse 7] para seleccionar o como

EI-:-'::I.E]E Flok:

ToFe: Iﬁ din
HH: HIH [

wlist: L1

Wlistilz
Mark: B +

=
—_
k=4
-
|.-.
-
-
-
-
LU

=Z2x
——
-
i n
Iaalng
Ar-ls
M=
Iy

—

a

marca de los puntos de datos en el
grafico de dispersion.

20.Pulse [Y5) para acceder al editor Y=.

Pulse [{] para situar el cursor sobre el
signo =y después pulse [ENTER] para

anular la seleccién de Y1. Pulse [«] [ENTER

para desactivar el grafico 1.

21.Pulse 9 para seleccionar
9:ZoomStat en el meni ZOOM. Se

ajustaran automaticamente las variables
de ventana y se visualizara el grafico 2,

que es un grafico de dispersion de las
desviaciones.

Flotl EOHE HMB
M=, B23A8F71216
Sa7E+. 4296826235
F2a7
wMe=
wNz=
wMNy=
NE=

Observe el patron de las desviaciones: un grupo de desviaciones negativas,
después un grupo de desviaciones positivas, después otro grupo de

negativas.
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El patron de las desviaciones indica una curvatura asociada a este conjunto
de datos que el modelo lineal no tomé en cuenta. En el grafico de
desviaciones se destaca una curvatura descendente, de manera que seria
mas exacto un modelo que se curve hacia abajo con los datos. Quiza sea
mas conveniente una funcion del tipo de una raiz cuadrada. Probemos con
una regresion de potencias adaptada a una funcién de la forma y=a%*x".

22.Pulse [Y=] para acceder al editor Y=. Jﬂ Flakz Flot:
=M=
Pulse para borrar la ecuacién de whE=
regresion lineal de Y1. Pulse (4] para :ﬁ ﬁ =
activar el grafico 1. Pulse [v] para Me=
desactivar el grafico 2. ~NeE=
wN =
23.Pulse 9 para seleccionar R
9:ZoomStat en el menti ZOOM. Se L
ajustaran automaticamente las variables . wr
de ventana y se mostrara el grafico de L
dispersion original de datos de tiempo- +*
longitud (grafico 1). e e e
24.Pulse D [A] para FurEed Li.Lz-%101

seleccionar A:PwrReg en el meni STAT
CALC. Se copiara PwrReg en la pantalla
principal.

Pulse L1 [L2] (3]. Pulse

(] 1 para acceder al menu
secundario VARS Y-VARS FUNCTION y
después pulse 1 para seleccionar 1:Y1. Se
pegaran L1, L2 e Y1 en la pantalla
principal como argumentos de PwrReg.

25.Pulse para calcular la regresion de F‘wr‘Eegﬂb
potencias. Se mostraran los valores de a HEEEY
y b. La ecuacion de regresion de E;: %%%Eg%%g%%

potencias se almacenara en Yi. Se
calculan las desviaciones y se almacenan
automaticamente en la lista RESID. m
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Conceptos basicos: Longitudes y periodos de un péndulo (cont)

26.Pulse [GRAPH]. Se mostraran la linea de
regresion y el grafico de dispersion.

La nueva funcién y=.192x-5%

parece ajustarse bien a los datos. Para obtener

mas informacién, examine un grafico de desviaciones.

27.Pulse [Y=] para acceder al editor Y=. Floki A Flok:
~N1E. 19228286213
Pulse [ para anular la seleccién So2Et . 5224982852
de Y. a3
2 =
Pulse (4] para desactivar el :3 i -
grafico 1. Pulse 0] para activar el wHe=
grafico 2.
Nota: En el paso 19 se definio el gréafico 2
como grafico de desviaciones (RESID) en
funcién de la longitud de cuerda (L1).
28.Pulse 9 para seleccionar o
9:ZoomStat en el mend ZOOM. Se
ajustaran automaticamente las variables -
de ventana y se mostrara el grafico 2, un et g n
grafico de dispersion de las desviaciones. ° -
a

El nuevo grafico de desviaciones muestra que el signo de las desviaciones
es aleatorio, aumentando en magnitud a medida que se incrementa la
longitud de la cuerda.

Para ver las magnitudes de las desviaciones, contintie con los siguientes
pasos.

29.Pulse [TRACE]. F Z:L1:KESID
Pulse [»] y [{] para recorrer los datos.
Observe los valores de Y en cada punto. g 8o " .
Con este modelo, la desviacién positiva : ® o
mas grande es aproximadamente 0.041 y H=4iE v=-azrind

la desviacion negativa mas pequeria es
aproximadamente -0.027. Todos las
demas desviaciones son de magnitud
inferior a 0.02.

12-8 Estadisticas



Ahora que ya cuenta con un buen modelo para entender la relacién entre
longitud y periodo, puede utilizarlo para predecir el periodo para una
longitud de cuerda dada.

Para predecir los periodos de un péndulo con longitudes de cuerda de
20 cm y 50 cm, continde con estos pasos.

30.Pulse [»] 1 para acceder al mend " C280
secundario VARS Y-VARS FUNCTION y a « F13E7E1364

después pulse 1 para seleccionar 1:Y1. Se
copiara Y1 en la pantalla principal.

Pulse [(J 20 0] para introducir una
longitud de cuerda de 20 cm.

31.Pulse para calcular el tiempo
previsto de aproximadamente
0.92 segundos.

Basandonos en el analisis de
desviaciones, podemos esperar que la
predicciéon de aproximadamente 0.92
segundos tenga una precision de 0.02
segundos con respecto al valor real.

32.Pulse [ENTRY] para recuperar la VL 2ED
dltima entrada. «91987E1 354

W LD
Pulse [ (] (4] 5 para introducir una 1.484736363

longitud de cuerda de 50 cm.

33.Pulse para calcular el tiempo
previsto de aproximadamente
1.48 segundos.

Puesto que una longitud de cuerda de
50 cm sobrepasa las longitudes del
conjunto de datos, y dado que las
desviaciones parecen aumentar en
funcién del incremento de la longitud de
cuerda, podriamos esperar un error
mayor en este calculo.

Nota: También puede hacer predicciones
utilizando la tabla con los parametros
Indpnt:Ask y Depend:Auto de TABLE
SETUP (Capitulo 7).
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Preparacion de analisis estadisticos

Cémo usar listas
para almacenar
datos

Como preparar
un analisis
estadistico

Cbémo acceder
al editor de
listas
estadisticas

Los datos de los andlisis estadisticos se almacenan en
listas, que pueden crearse y editarse en el editor de listas
estadisticas. La TI-83 tiene seis variables de lista en la
memoria (de L1 a Le), en las que pueden almacenarse
datos para efectuar calculos estadisticos. Ademas, es
posible almacenar datos en listas creadas por el usuario
(Capitulo 11).

Para realizar un analisis estadistico, siga estos pasos. Si
desea mas detalles, lea el capitulo completo.

1. Introduzca los datos estadisticos en una o varias
listas.

2. Represente graficamente los datos.

3. Calcule las variables estadisticas o ajuste un modelo a
los datos.

4. Represente graficamente la ecuacién de regresiéon de
los datos dibujados.

5. Represente la lista de desviaciones del modelo de
regresion dado.

El editor de listas estadisticas es una tabla en la que
puede almacenar, editar y visualizar hasta 20 listas.
Ademas, es posible crear nombres de listas en este
editor.

Para acceder al editor de listas estadisticas, pulse y
después seleccione 1:Edit en el mend STAT EDIT.

EH
4iClrList
SiSetUrEditor

Lita=

En la linea superior se muestran los nombres de las
listas. L1 a Le se almacenan en las columnas de 1 a 6
después de restablecer la memoria. El nimero de la
columna actual se muestra en la esquina superior
derecha.

La linea inferior es la linea de introduccion. En ella se
introducen todos los datos, y sus caracteristicas cambian
segln el contexto actual (paginas 12-19 hasta 12-21).

En la zona central se muestran hasta siete elementos de
un maximo de tres listas; los valores se abrevian si es
necesario. En la linea de introduccion se muestra el valor
completo del elemento actual.
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Uso del editor de listas estadisticas

Coémo introducir
nombres de lista
en el editor de
listas estadisticas

Para introducir un nombre de lista en el editor de listas
estadisticas, siga estos pasos.

1. Muestre el indicador Name= en la linea de
introduccién, siguiendo uno de estos dos métodos.

Sitie el cursor sobre un nombre de lista, en la
columna donde desee insertar una lista, y después
pulse [INS]. Se mostrara la columna sin titulo y
las listas restantes se desplazaran una columna a la
derecha.

Pulse [4] hasta que el cursor esté en la linea
superior y después pulse ] hasta llegar a la
columna sin titulo.

Nota: Si estan almacenados nombres de listas en las 20
columnas, tendra que eliminar una lista para dar cabida a la
nueva columna.

Se mostrara el indicador Name= y se activara el
bloqueo alfabético.

L1 Lz 1

Hame=0[

Introduzca un nombre de lista valido, siguiendo uno

de estos cuatro métodos.

Seleccione un nombre en el menu LIST NAMES
(Capitulo 11).

Introduzca L1, L2, L3, L4, Ls 0 Le con el teclado.
Introduzca directamente con las teclas alfabéticas
el nombre de una lista ya existente creada por el
usuario.

Introduzca el nombre de la nueva lista que desee
crear (pagina 12-12).

Hame=ABC
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Uso del editor de listas estadisticas  (continuacion)

Coémo introducir 3.
nombres de lista

en el editor de

listas estadisticas
(continuacién)

Como crear un
nombre en el

Pulse [ENTER] o [+] para almacenar la lista y sus elementos,
si existen, en la columna actual del editor de listas
estadisticas.

T L1 Lz 1

REC =

Para comenzar a introducir, desplazar o editar
elementos de la lista, pulse []. Se mostrara el cursor
rectangular.

Nota: Si el nombre de lista introducido en el paso 2 ya se habia
almacenado en otra columna del editor de listas estadisticas, la
lista y sus elementos, si existen, se desplazaran a la columna
actual desde la columna previa. Las restantes listas se
desplazaran de forma correspondiente.

editor de listas

estadisticas

12-12

1.

Estadisticas

Para crear un nombre en el editor de listas estadisticas,
siga estos pasos.

Siga el paso 1 de la pagina 12-11 para visualizar el
indicador Name=.

Pulse [letra desde A hasta Z o 0] para introducir la
primera letra del nombre. El primer caracter no puede
ser un numero.

Introduzca de cero a cuatro letras, 6 o niimeros para
completar el nuevo nombre de lista creada por el
usuario. Los nombres de listas pueden tener de uno a
cinco caracteres.

Pulse o (] para almacenar el nombre de la lista
en la columna actual del editor de listas estadisticas.
El nombre de lista ahora sera un elemento del meni
LIST NAMES (Capitulo 11).



Cbémo eliminar
una lista del
editor de listas
estadisticas

Cbémo eliminar
todas las listas
y restablecer de
Lialse

Cbémo borrar
todos los
elementos de
una lista

Para eliminar una lista del editor de listas estadisticas,
sitde el cursor sobre el nombre de la lista y pulse DEL. La
lista no se borra de la memoria; inicamente se elimina del
editor de listas estadisticas.

Nota: Para borrar un nombre de lista de la memoria, utilice la
pantalla de seleccion MEMORY DELETE:List (Capitulo 18).

Es posible eliminar del editor de listas estadisticas todas
las listas creadas por el usuario y restablecer las listas
desde L1 hasta Ls en las columnas de 1 a 6 mediante
cualquiera de los dos métodos siguientes.

« Utilice SetUpEditor sin argumentos (pagina 12-23).

« Restablezca toda la memoria (Capitulo 18).

Es posible borrar todos los elementos de una lista

mediante cualquiera de los cinco métodos siguientes.

» Utilice ClrList para borrar listas especificadas
(pagina 12-22).

» En el editor de listas estadisticas, pulse (4] para situar
el cursor sobre un nombre de lista y después pulse
ENTER].

« En el editor de listas estadisticas, sitie el cursor sobre
cada elemento y después pulse [DEL], de uno en uno.

« En la pantalla principal o en el editor de programas,
introduzca 0>dim(nombredelista) para definir la
dimensioén de nombredelista como 0 (Capitulo 11).

« Utilice CIrAllLists para borrar todas las listas de la
memoria (Capitulo 18).
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Uso del editor de listas estadisticas  (continuacion)

Coémo editar
elementos de
una lista

12-14 Estadisticas

Para editar un elemento de una lista, siga estos pasos.

1. Sittde el cursor rectangular sobre el elemento que

desee editar.

. Pulse [ENTER] para situar el cursor en la linea de

introduccién.

. Edite el elemento en la linea de introduccion.

» Pulse una o mas teclas para introducir el nuevo
valor. Cuando introduzca el primer caracter, el
valor actual se eliminara automaticamente.

« Pulse 0] para situar el cursor en el cardcter antes del
cual desee insertar, pulse [INS] y después
introduzca uno o mas caracteres.

+ Pulse ] para situar el cursor en un caricter que
desee borrar y después pulse para borrarlo.

Para cancelar una edicion y restablecer el elemento

original en la posicién del cursor rectangular, pulse

CLEAR]J [ENTERJ.
HELC L1 L& 1

RECCE =250 ] BREN

Nota: Es posible introducir expresiones y variables como
elementos.

. Pulse [ENTER], [4] o (=] para actualizar la lista. Si ha

introducido una expresion, ahora se evaluara. Si s6lo
ha introducido una variable, se mostrara el valor
almacenado en ella como un elemento de la lista.

RELC L1 Lz 1
|3 SRR R ——
in
ck

RECIHI=2E

Cuando edite un elemento de una lista en el editor de
listas estadisticas, ésta se actualizara en la memoria
inmediatamente.



Anexar formulas a nombres de listas

Cbmo anexar
una férmula a
un nombre de
lista en el editor
de listas
estadisticas

Es posible anexar una férmula a una lista en el editor de
listas estadisticas para después visualizar y editar los
elementos calculados de la lista. Cuando se ejecuta la
férmula, su resultado debe ser una lista. En el Capitulo 11
se describen con todo detalle los conceptos de anexar
férmulas a nombres de lista.

Para anexar una férmula a un nombre de lista que ya esta
almacenado en el editor de listas estadisticas, siga estos
pasos.

1.

Pulse [STAT] [ENTER] para visualizar el editor de listas
estadisticas.

Pulse (4] para situar el cursor en la linea superior.

Pulse [ o [»], si es necesario, para situar el cursor
sobre el nombre de lista al que desee anexar la
férmula.

Nota: Si una formula se muestra entre comillas en la linea
de introduccién, significa que ya se ha anexado una férmula
a la lista. Para editar la formula, pulse [ENTER] y editela.

Pulse [ALPHA] [""], introduzca la férmula y pulse [ALPHA
.
Nota: Si no utiliza comillas, la TI-83 calculard y mostrara la

misma lista inicial de soluciones, pero no anexara la formula
para futuros célculos.

L =" AEC+18"N

Nota: Cualquier nombre de lista creado por el usuario al que
se haga referencia en una férmula debe ir precedido del
simbolo L (Capitulo 11).
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Anexar formulas a nombres de listas

(continuacién)

Cbomo anexar
una férmula a
un nombre de
lista en el editor
de listas
estadisticas

Coémo usar el
editor de listas
estadisticas
cuando se
visualizan listas
generadas por
férmulas

5. Pulse [ENTER]. La TI-83 calculard cada uno de los
elementos de la lista y los almacenara en la lista a la que
esté anexa la formula. En el editor de listas estadisticas,
se mostrara un simbolo de candado junto al nombre de
lista a la que estd anexa la férmula.

simbolo de
candado

L =15

Si edita un elemento de una lista a la que se hace
referencia en una férmula anexa, la TI-83 actualizara el
elemento correspondiente de la lista a la que esta anexa la
férmula (Capitulo 11).

HEL L1 WLz 1
06 | .
i1
=L TTON 0
1z
3 1z
RECC =6l RECIZI=]1H

Cuando una lista que tiene anexa una férmula se muestra
en el editor de listas estadisticas y a la vez se editan o
introducen elementos de otra lista visualizada, la TI-83
tarda un poco mas de tiempo en aceptar las ediciones o
entradas que cuando no se visualizan listas con férmulas
anexas.

Sugerencia: Para acelerar el tiempo de edicion, desplacese
horizontalmente hasta que no se muestre ninguna lista con
férmulas o bien reorganice el editor de listas estadisticas de
manera que no se visualicen listas con férmulas.

12-16 Estadisticas



Coémo usar el En la pantalla principal, puede anexar a una lista una

editor de listas férmula en la que se haga referencia a otra lista de
estadisticas dimensién 0 (Capitulo 11). No obstante, no es posible
cuando se visualizar la lista generada por la férmula en el editor de
visualizan listas listas estadisticas ni en la pantalla principal hasta que se
generadas por introduce por lo menos un elemento de la lista a la que
férmulas hace referencia la férmula.

Todos los elementos de una lista a la que se hace
referencia en una férmula anexa deben ser validos para
dicha férmula. Por ejemplo, si estd establecido el modo
de nimeros Real y la férmula anexa es log(L 1), cada
elemento de L1 debe ser mayor que 0, puesto que el
logaritmo de un nimero negativo devuelve un resultado
complejo.

Sugerencia: Si se muestra un menu de error al intentar
visualizar una lista generada por una férmula en el editor de
listas estadisticas, seleccione 2:Goto , anote la férmula anexa a
la lista y después pulse para separar (borrar) la
formula. Después puede utilizar el editor de listas estadisticas
para buscar el origen del error. Después de efectuar los cambios
apropiados, puede volver a anexar la formula a una lista.

Si no desea borrar la férmula, seleccione 1:Quit, visualice la
lista a la que se hace referencia en la pantalla principal y
busque y edite el origen del error. Para editar un elemento de
una lista en la pantalla principal, almacene el nuevo valor en
nombredelista(elemento) (Capitulo 11).

Estadisticas 12-17



Separacion de formulas de nombres de listas

Cémo separar

una férmula de
un nombre de

lista

Como editar
elementos de
una lista
generada por
una férmula

Es posible separar (borrar) una férmula de una lista

mediante cualquiera de los cuatro métodos siguientes.

« En el editor de listas estadisticas, sitie el cursor sobre
el nombre de la lista que tiene anexada una férmula.
Pulse [ENTER] [CLEAR] [ENTER]. Se conservaran todos los
elementos de la lista, pero se separara la férmula y
desaparecera el simbolo del candado.

« En el editor de listas estadisticas, sitie el cursor sobre
un elemento de la lista que tiene anexada una férmula.
Pulse [ENTER], edite el elemento y después pulse [ENTER].
Cambiara el elemento, se separara la férmula y
desaparecera el simbolo del candado. Se conservaran
todos los demas elementos de la lista.

» Utilice ClrList (pagina 12-22). Se borraran todos los
elementos de una o mas listas especificadas, se
separaran todas las férmulas y desapareceran todos
los simbolos de candado. Se conservaran todos los
nombres de lista.

« Utilice CIrAllLists (Capitulo 18). Se borraran todos los
elementos de todas las listas de la memoria, se
separaran todas las férmulas de todas las listas y
desapareceran todos los simbolos de candado. Se
conservaran todos los nombres de lista.

Como se ha explicado antes, un método para separar una
férmula de una lista consiste en editar un elemento de la
lista que tiene anexada la férmula. La TI-83 est4 protegida
contra la separacion inadvertida de formulas de una lista
mediante la edicién de elementos de la lista generada por
la férmula.

A causa de dicha proteccién, debe pulsar (ENTER] para
poder editar un elemento de una lista generada por una
férmula.

La proteccion no impide borrar un elemento de una lista
que tiene anexada una férmula. Para poder borrar un

elemento de una lista de este tipo, primero debe separar
la férmula mediante cualquiera de los métodos descritos.

12-18 Estadisticas



Cambio de contextos en el editor de listas estadisticas

Contextos del
editor de listas
estadisticas
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El editor de listas estadisticas tiene cuatro contextos.

Contexto de + Contexto de edicion de
visualizacion de elementos
elementos

» Contexto de « Contexto de introduccion
visualizacion de de nombres
nombres

El editor de listas estadisticas se muestra en principio en
el contexto de visualizacion de elementos. Para cambiar
entre los contextos de visualizacién, seleccione 1:Edit en
el mena STAT EDIT y siga estos pasos.

1. Pulse [4] para situar el cursor sobre un nombre de lista.
Ahora estara en el contexto de visualizacion de
nombres. Pulse [*] y [ para ver los nombres de listas
almacenados en otras columnas del editor de listas
estadisticas.

2. Pulse [ENTER]. Ahora estara en el contexto de edicion de
elementos. Puede editar cualquier elemento de una
lista. Todos los elementos de la lista actual de muestran
entre llave en la linea de introduccién. Pulse ] y ({]
para ver mas elementos de la lista.

3. Pulse de nuevo [ENTER]. Ahora estara en el contexto de
visualizacién de elementos. Pulse ], ({J, =] y [<] para
ver otros elementos.

4. Pulse de nuevo [ENTER]. Ahora estara en el contexto de
edicion de elementos. Puede editar el elemento actual.
El valor completo del elemento se muestra en la linea
de introduccién.

5. Pulse (4] hasta que el cursor esté en un nombre de lista
y, a continuacién, pulse [INS]. Ahora estari en el
contexto de introduccion de nombres.

6. Pulse [CLEAR]. Ahora estara en el contexto de
visualizacion de nombres.

7. Pulse [v]. Ahora estard de nuevo en el contexto de
visualizacion de elementos.
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Contextos del editor de listas estadisticas

Contexto de
visualizacion de
elementos

Contexto de
edicion de
elementos

En el contexto de visualizacién de elementos, en la linea
de introduccion se muestra el nombre de lista, 1a posicion
del elemento actual en la lista y el valor completo del
elemento actual, hasta 12 caracteres a la vez. Los puntos
suspensivos (...) indican que el elemento contintia
después de los 12 caracteres.

REC L1 "Lz c
[ [~ T T
i0
conn -
ci cofog
& cEfon

Licn=2A8000E

Para avanzar seis elementos de la lista, pulse =)
Para retroceder seis elementos, pulse (). Para
borrar un elemento de la lista, pulse [DEL]. Los demas
elementos se desplazaran una fila hacia arriba. Para
insertar un nuevo elemento, pulse [INS]. El valor por
defecto para nuevos elementos es 0.

En el contexto de edicion de elementos, los datos que se
muestran en la linea de introduccion dependen del
contexto anterior.

« Si cambia al contexto de edicién de elementos desde
el contexto de visualizacion de elementos, se mostrara
el valor completo del elemento actual. Puede editar el
valor del elemento y después pulsar [+] y [4] para
editar otros elementos de la lista.

REC L1 ¥ L2 1 REC L1 ¥ Lz 1
£ b L S £ %E ______
h cEoin é% cEnin
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« Si cambia al contexto de edicién de elementos desde el
contexto de visualizacion de nombres, se mostraran los
valores completos de todos los elementos de 1a lista.
Los puntos suspensivos indican que los elementos de la
lista contintan fuera de la pantalla. Puede pulsar ] y [
para editar los elementos de la lista.

T i ez i TH i ez 1
- g -
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12-20 Estadisticas



Contexto de
visualizacion de
nombres

Contexto de
introduccién de
nombres

En el contexto de visualizacién de nombres, en la linea
de introduccion se muestran el nombre y los elementos
de la lista.
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Para eliminar una lista del editor de listas estadisticas,
pulse [DEL]. Las restantes listas se desplazaran una
columna hacia la izquierda. La lista no se borra de la
memoria.

Para insertar un nombre en la columna actual, pulse
[INS]. Las restantes columnas se desplazaran una
columna hacia la derecha.

En el contexto de introduccion de nombres, se muestra el
indicador Name= en la linea de introduccion y se activa
el bloqueo alfabético.

En el indicador Name=, puede crear un nuevo nombre de
lista, insertar un nombre de lista de L1 a Le desde el
teclado o copiar un nombre de lista ya existente del menu
LIST NAMES (Capitulo 11). El simbolo L no se requiere
en el indicador Name=.

W |fEC EIEE
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Para salir del contexto de introduccién de nombres sin
introducir un nombre de lista, pulse [CLEAR]. El editor de
listas estadisticas pasara al contexto de visualizacién de
nombres.
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Menu STAT EDIT

Men( STAT
EDIT

SortA(
SortD(

ClrList

Para acceder al mend STAT EDIT, pulse [STAT].

EDIT CALC

1:Edit.. Muestra el editor de listas estadisticas
2:SortA( Ordena una lista en orden ascendente
3:SortD( Ordena una lista en orden descendente
4:ClrList Borra todos los elementos de una lista
5:SetUpEditor Almacena listas en el editor de listas

estadisticas

Nota: En el Capitulo 13: Estadisticas deductivas, se describen
los elementos del mend STAT TESTS.

SortA( (orden ascendente) y SortD( (orden

descendente) pueden ordenar de dos maneras.

« Con un solo nombredelista, SortA( y SortD( ordenan
los elementos de nombredelista y actualizan la lista en
la memoria.

« Con dos o0 mas listas, SortA( y SortD( ordenan
nombredelistaclave y después ordenan cada
listadepend situando sus elementos en el mismo orden
que los elementos correspondientes de
nombredelistaclave. Esto permite ordenar datos de dos
variables por X y mantener juntos los pares de datos.
Todas las listas deben tener la misma dimension.

Las listas ordenadas se actualizan en la memoria.

SortA( nombredelista)

SortD(nombredelista)

SortA( nombredelistaclave,listadependl | ,listadepend?,...,
listadepend n))
SortD(nombredelistaclave,listadependl[,listadepend?,...,
listadepend n))

54,33l Lz
5 4 3 3 4 oF
L1:2,3%+Ly Ly
1 2 3 032 1
SortACLzaLy [ |
Done

Nota: SortA( y SortD( son iguales que SortA( y SortD( del
menu LIST OPS.

ClrList elimina (borra) de la memoria los elementos de
uno o mas nombredelista. ClrList también separa las
féormulas anexas a un nombredelista. ClrList no borra los
nombres de las listas en el menud LIST NAMES.

ClrList nombredelistal nombredelistaZ,...nombredelista n

Nota: Para borrar de la memoria todos los elementos de todos
los nombres de listas, utilice ClrAllLists (Capitulo 18).
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SetUpEditor

Cémo
restablecer L 1 a
Le en el editor
de listas
estadisticas

SetUpEditor permite configurar el editor de listas
estadisticas para que muestre uno o mas nombredelista
en el orden que se especifique. Puede especificar desde
cero hasta 20 nombredelista.

SetUpEditor
[nombredelistal mombredelista2,..nombredelista n)

SetUpEditor con de uno a 20 nombredelista elimina
todas las listas del editor de listas estadisticas y después
almacena nombredelista en las columnas del editor, en el
orden especificado, empezando en la columna 1.

SetUrEditor RESI

O.Lz.Le-TIME.LON
2A1Z
Done
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Si introduce un nombredelista que todavia no esta
almacenado en la memoria, se creara nombredelista y se
almacenara en la memoria; pasara a ser un elemento del
menu LIST NAMES.

SetUpEditor sin nombredelista elimina todas las listas
del editor de listas estadisticas y restablece los nombres
de lista desde L1 hasta Le en las columnas de 1 a 6 del
editor.

SetlUrEditor
. Done

Luiii=

=6, 5
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Caracteristicas del modelo de regresién

Caracteristicas
del modelo de
regresion

Lista
automatica de
desviaciones

Ecuacion
automatica de
regresion

Los elementos del mentd STAT CALC desde 3 hasta C son
modelos de regresién (pagina 12-27). La lista de
desviaciones asi como la ecuaciéon de regresion se
calculan automaticamente con todos los modelos de
regresion. El modo de visualizaciéon de diagnésticos sélo
se aplica a algunos modelos de regresion.

Si ejecuta un modelo de regresion, la lista automatica de
desviaciones calculara y almacenara las desviaciones en
el nombre de lista RESID, que se convertira en un
elemento del menu LIST NAMES (Capitulo 11).

?ﬂﬁ OFs MATH
*RESIDO

La TI-83 utiliza la siguiente férmula para calcular los
elementos de la lista RESID (en la proxima seccion se
describe la variable RegEQ).

RESID = nombredelistaY - RegEQ (nombredelistaX)

Todos los modelos de regresion tienen un argumento
opcional, ecureg, para el cual puede especificarse una
variable Y= tal como Y1. Tras la ejecucién, la ecuaciéon de
regresion se almacena automaticamente en la variable Y=
especificada y se selecciona la funcién Y=.

1.2, 3% +L1:4{-1, -
a0+l :

. -1 -2 -3
LinkReg{ax+hy L1,
Lza%zN
LinkEeg Flotd FPEHE Flok:
a=ax+th M=

a=-2 W=
b=1.333333333 SMrB-2E+1 . 33333
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Ecuacion
automatica de
regresion

Modo de
visualizacion de
diagndsticos

Con independencia de si se especifica una variable Y=
para ecureg, la ecuacion de regresion siempre se
almacena en la variable RegEQ de la TI-83, que es el
elemento 1 del ment secundario VARS Statistics EQ.

aOE Iﬁ TEST PTS
Feg

a3
3th
Nota: Para la ecuacién de regresion, puede utilizar el modo
decimal fijo a fin de controlar el nimero de digitos almacenados
después del separador decimal (Capitulo 1). No obstante,
limitar el nGmero de digitos a un nimero pequefio puede afectar
la precision del ajuste.

Cuando ejecute algunos modelos de regresion, la TI-83
calculara y almacenara valores de diagnéstico para r
(coeficiente de correlacion) y r? (coeficiente de
determinacion) o R? (coeficiente de determinacion).

ry r? se calculan y almacenan para los siguientes
modelos de regresién.

LinReg(ax+b) LnReg PwrReg
LinReg(a+bx) ExpReg

R? se calcula y almacena para los siguientes modelos de
regresion.

QuadReg CubicReg QuartReg

Los coeficientes r y r? que se calculan para LnReg,
ExpReg y PwrReg se basan en una transformacion lineal
de los datos. Por ejemplo, para ExpReg (y=ab”x), ry r?
se calculan sobre In y=In a+x(In b).
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Caracteristicas del modelo de regresion  (continuacion)

Modo de
visualizacion de
diagndsticos

Por defecto, estos valores de diagnéstico no se muestran
con los resultados de la ejecucion de un modelo de
regresion. No obstante, puede establecer el modo de
visualizacién de diagnésticos ejecutando una de las
instrucciones DiagnosticOn o DiagnosticOff |, que se
encuentran en el CATALOG (Capitulo 15).

CATALOG i
det.
OiagnosticOff

F0iagnosticOn
dime

Nota: Para establecer DiagnosticOn o DiagnosticOff desde la
pantalla principal, pulse [CATALOG] y seleccione la
instruccion del modo que desee. La instruccion se copiara en la
pantalla principal. Pulse para establecer el modo.

Si establece DiagnosticOn , se mostraran los diagnésticos
junto con los resultados cuando ejecute un modelo de
regresion.

OizgnosticOn LinkEeg

. e g=ax+h
LinkReadax+by Li1a a=-z
Lzl b=1.333333333

pe=.SIEFEIAA]
r=-. P0E7LE9220

Si establece DiagnosticOff , los diagnésticos no se
mostraran junto con los resultados cuando ejecute un
modelo de regresion.

OizgnosticOff LinkEeg

. Done g=ax+h
LinRega{ax+by L1 a=-2
Lzl b=1.333333333
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Menu STAT CALC

Men( STAT
CALC

Para acceder al mend STAT CALC, pulse 0.

EDIT CALC

1:
2:

3
4
5

1-Var Stats

2-Var Stats

:Med-Med
:LinReg(ax+b)
:QuadReg

:CubicReg
:QuartReg

:LinReg(a+bx)
: LnReg

: ExpReg
: PwrReg
:Logistic

:SinReg

Calcula distribuciones estadisticas
de 1 variable

Calcula distribuciones estadisticas
de 2 variables

Calcula la linea mediana-mediana
Ajusta un modelo lineal a los datos
Ajusta un modelo cuadratico a los
datos

Ajusta un modelo cubico a los datos
Ajusta un modelo cudrtico a los
datos

Ajusta un modelo lineal a los datos
Ajusta un modelo logaritmico a los
datos

Ajusta un modelo exponencial a los
datos

Ajusta un modelo potencial a los
datos

Ajusta un modelo logistico a los
datos

Ajusta un modelo sinusoidal a los
datos

Para cada elemento del mena STAT CALC, si no se
especifican nombredelistaX ni nombredelistaY, entonces
los nombres de lista por defecto son L1y L2. Si no se
especifica frecuencia, el valor por defecto es una
ocurrencia o aparicion de cada elemento de la lista.
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Menu STAT CALC (continuacion)

Frecuencia
de puntos
de datos

1-Var Stats

2-Var Stats

Para la mayoria de los elementos del mena STAT CALC,
es posible especificar una lista de ocurrencias de datos o
frecuencias (listfrec).

Cada elemento de listfrec indica cuantas veces se
produce el punto de datos correspondiente o el par de
datos en el conjunto de datos que se analiza.

Por ejemplo, si L1={15,12,9,15} y LFREQ={1,4,1,3} , la
TI-83 interpretara la instruccién 1-Var Stats Li,LFREQ
como que 15 ocurre una vez, 12 cuatro veces, 9 una vezy
15 tres veces.

Cada elemento de listfrec debe ser > 0 y por 1o menos
uno de los elementos debe ser > 0.

Los elementos de listfrec pueden no ser enteros. Esto es
util para introducir frecuencias expresadas como
porcentajes o partes que suman 1. No obstante, si listfrec
contiene frecuencias no enteras, Sx y Sy no estaran
definidos; no se visualizaran los valores de Sx y Sy en los
resultados estadisticos.

1-Var Stats (distribuciones estadisticas de una variable)
analiza los datos con una sola variable medida. Cada
elemento de listfrec es la frecuencia de ocurrencia de
cada punto de datos correspondiente en nombredelistaX.
Los elementos de listfrec deben ser nimeros reales > 0.

1-Var Stats [rnombredelistaX,listfrec)

1-Mar Stats LiaL
K |

2-Var Stats (distribuciones estadisticas de dos variables)
analiza pares de datos. nombredelistaX es la variable
independiente. nombredelistaY es la variable
dependiente. Cada elemento de listfrec es la frecuencia
de ocurrencia de cada par de datos
(mombredelistaX,nombredelistaY).

2-Var Stats [nombredelistaX nombredelistaY listfrec]
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Med-Med
(ax+b)

LinReg
(ax+b)

QuadReg
(ax?+bx+c)

CubicReg
(ax3+bx 2+cx+d)

Med-Med (mediana-mediana) ajusta la ecuacién del
modelo y=ax+b a los datos, utilizando la técnica de la
linea mediana-mediana (linea de resistencia), calculando
los puntos de resumen X1, y1, X2, y2, X3 e y3. Med-Med
muestra valores de a (pendiente) y b (ordenada en el
origen).

Med-Med

[nombredelistaX nombredelistaY listfrec, ecureg]
Med-Med Lz.Lual: Med-Med

n u=axth

a=, 370
b=1.54166E6657

LinReg (ax+b) (regresion lineal) ajusta la ecuacion del
modelo y=ax+b a los datos utilizando el método de los
minimos cuadrados. Muestra los valores de a (pendiente) y
b (ordenada en el origen); si se establece el modo
DiagnosticOn , también se visualizaran valores de r?y r.

LinReg(ax+b) [rombredelistaX,nombredelistay listfrec, ec
ureq|

QuadReg (regresion cuadratica) ajusta el polinomio de
segundo grado y=ax?+bx+c a los datos. Muestra valores
de a, b y c; si se establece DiagnosticOn , también se
mostrara un valor de R?. Para tres puntos, la ecuacion es
un ajuste polinémico; para cuatro o mas puntos, es una
regresion polindmica. Se requieren como minimo tres
puntos.

QuadReg
[nombredelistaX nombredelistaY listfrec, ecureg]

CubicReg (regresion cubica) ajusta el polinomio de
tercer grado y=ax3+bx?+cx+d a los datos. Muestra
valores de a, b, ¢ y d; si se establece DiagnosticOn ,
también se muestra un valor de R? Para cuatro puntos, la
ecuacioén es un ajuste polinémico; para cinco o mas
puntos, es una regresion polinémica. Se requieren como
minimo cuatro puntos.

CubicReg
[nombredelistaX nombredelistaY listfrec, ecureg]
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Menu STAT CALC (continuacion)

QuartReg
(ax*+bx 3+cx 2+
dx+e)

LinReg
(a+bx)

LnReg
(atb In(x))

ExpReg
(ab*)

PwrReg
(axP)

Logistic
c/ (1+ake )

QuartReg (regresién cuartica) ajusta el polinomio de
cuarto grado y=ax*+bx3+cx?+dx+e a los datos. Muestra
valores de a, b, ¢, d y e; si se establece DiagnosticOn ,
también se muestra un valor de R2. Para cinco puntos, la
ecuacion es un ajuste polindmico; para seis o mas
puntos, es una regresioén polinémica. Se requieren como
minimo cinco puntos.

QuartReg
[nombredelistaX nombredelistaY listfrec, ecureg]

LinReg (a+bx) (regresién lineal) ajusta la ecuacién del
modelo y=a+bx a los datos, utilizando el método de los
minimos cuadrados. Muestra los valores de a (ordenada en
el origen) y b (pendiente); si se establece el modo
DiagnosticOn , también se muestran valores para r2yr.

LinReg(a+bx) [nrombredelistaX,nombredelistay listfrec, ec
ureg|

LnReg (regresion logaritimica) ajusta la ecuacién del
modelo y=a+b In(x) a los datos, utilizando el método de
los minimos cuadrados y los valores transformados In(x)
e y. Muestra los valores de a y b; si se establece el modo
DiagnosticOn , también se muestran valores de r2 y r.

LnReg [nombredelistaX nombredelistay listfrec, ecureqg]

ExpReg (regresion exponencial) ajusta la ecuacién del
modelo y=ab* a los datos, utilizando el método de los
minimos cuadrados y los valores transformados x y In(y).
Muestra los valores de a y b; si se establece el modo
DiagnosticOn , también se muestran valores de r2 y r.

ExpReg
[nombredelistaX nombredelistaY listfrec, ecureg]

PwrReg (regresion potencial) ajusta la ecuacion del
modelo y=ax a los datos, utilizando el método de los
minimos cuadrados y los valores transformados In(x) y
In(y). Muestra los valores de a y b; si se establece el modo
DiagnosticOn , también se muestran valores de r2y r.

PwrReg
[nombredelistaX nombredelistaY listfrec, ecureg]

Logistic ajusta la ecuacién del modelo y=c/(1+a¥e ™) alos
datos utilizando el método de los minimos cuadrados
iterativo. Muestra valores de a, b y c.

Logistic
[nombredelistaX nombredelistaY listfrec, ecureg]

12-30 Estadisticas



SinReg
a sin(bx+c)+d

SinReg (regresion sinusoidal) ajusta la ecuacion del
modelo y=a sin(bx+c)+d a los datos utilizando el método
de los minimos cuadrados iterativo. Muestra los valores
de a, b, c y d. Se requieren como minimo cuatro puntos
de datos. Se requieren al menos dos puntos de datos por
ciclo para evitar calculos de frecuencias alias.

SinReg
[iteraciones,nombredelistaX,;nombredelistaY,periodo,ec
ureg]

iteraciones es el nimero maximo de veces que se repite
el algoritmo para buscar una solucion. El valor de
iteraciones puede ser un entero > 1y < 16; si no se
especifica, el valor por defecto es 3. El algoritmo puede
encontrar una solucién antes de que se llegue a
iteraciones. Habitualmente, los valores grandes de
iteraciones tienen como resultado tiempos de ejecucion
mas largos y mayor precision para SinReg y viceversa.

Una estimacioén de periodo es opcional. Si no se
especifica periodo, la diferencia entre los valores de
tiempo de nombredelistaX debe ser igual y estar
organizada en orden secuencial ascendente. Si se
especifica periodo, el algoritmo puede encontrar una
solucién con mayor rapidez o encontrarla en casos en
que no se habria hallado si se hubiera omitido un valor de
periodo. Si se especifica periodo, las diferencias entre los
valores de tiempo de nombredelistaX pueden ser
desiguales.

Nota: La salida de SinReg siempre es en radianes,
independientemente de la configuracién de modo
Degree/Radian .

En la préxima pagina se ofrece un ejemplo de SinReg.
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Menu STAT CALC (continuacion)

Ejemplo de
SinReg:

Horas de luz
solar en Alaska
durante un afio

Calcule el modelo de regresion correspondiente al
numero de horas de luz solar en Alaska durante un aio.

sesiE, ¥. 1. 361,34 Flokz  Flotz
axL1i45. 58,111 ort
F.o:16.5,19,19.5 dJFel B L= dm
217.14.5.12.5.8. L=y il
S.6.9;5,. 0% +Lz - Alistila
9.3 8 11 13.5 .. Wlistilz

[ | Mark: o B

Sinkeg
g=gtzintbx+ci+d
=6, T rE292445
b=.H152697853
c=-1,2153498579 -
d=12.123138372

[ |

Con datos imprecisos, obtendra una mejor convergencia
en los resultados si especifica una estimacion precisa del
pertodo. Puede obtener una estimaciéon del periodo
mediante cualquiera de los dos métodos siguientes.

» Represente los datos y recérralos para determinar la
distancia x entre el principio y el final de un periodo
completo o ciclo. En la figura superior derecha se
representa graficamente un periodo completo o ciclo.

» Represente los datos y recérralos para determinar la
distancia x entre el principio y el final de N periodos
completos o ciclos. A continuacién, divida la distancia
total por N.

Después del primer intento de utilizar SinReg y el valor

por defecto de iteraciones para ajustar los datos, es

posible que el ajuste sea aproximadamente correcto,
pero no 6ptimo. Para lograr un ajuste 6éptimo, ejecute

SinReg 16, nombredelistaX nombredelistaY,2r/b, donde

b es el valor obtenido de la ejecucion previa de SinReg.
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Variables estadisticas

Las variables estadisticas se calculan y almacenan al como se indica en la
siguiente tabla. Para acceder a dichas variables a fin de utilizarlas en
expresiones, pulse y seleccione 5:Statistics . A continuacion,
seleccione el menu secundario VARS, mostrado en la columna situada
debajo de Menu VARS. Si edita una lista o cambia el tipo de andlisis, se
borraran todas las variables estadisticas.

Estad. de Estad. de Menu
Variables 1-Var 2-Var Otras VARS
media de valores de x X X XY
suma de valores de x X X z
suma de valores de x? ¥x? ¥x? >
desviacién estandar de la muestra de x Sx Sx XY
desviacion estandar de la poblacion de ox oX XY
X
nimero de datos n n XY
media de valores de y y XY
suma de valores de y Xy z
suma de valores de y? >y? >
desviacién estandar de la muestra de y Sy XY
desviacion estandar de la poblacion de oy XY
y
suma de X *y XXy z
minimo de valores de x minX minX XY
maximo de valores de x maxX maxX XY
minimo de valores de y minY XY
maximo de valores de y maxY XY
primer cuartil Q1 PTS
mediana Med PTS
tercer cuartil Q3 PTS
coeficientes de regresion/ajuste a, b EQ
coeficientes polinémicos, Logistic y a, b,c, EQ
SinReg d, e
coeficiente de correlacion r EQ
coeficiente de determinacién r, R? EQ
ecuacion de regresion RegEQ EQ
puntos de resumen (sé6lo Med-Med) X1,y1,x2, PTS

Y2, X3,y3

Q1yQs El primer cuartil (Q1) es la mediana de los puntos

comprendidos entre minX y Med (mediana). El tercer
cuartil (Q3) es la mediana de los puntos comprendidos
entre Med y maxX.
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Andlisis estadisticos en un programa

Cémo Es posible introducir datos estadisticos, calcular
introducir los resultados estadisticos y ajustar modelos a los datos
datos desde un programa. Puede introducir directamente datos
estadisticos estadisticos en listas desde el programa (Capitulo 11).

FPROGREAM: STATS

ila2s L1

sL-1. -2, 533z
Célculos Para efectuar un calculo estadistico desde un programa,
estadisticos siga estos pasos.

1. En una linea en blanco del editor de programas,
seleccione el tipo de calculo en elmemi STAT CALC.

2. Introduzca los nombres de las listas que desee usar en
el calculo. Separe los nombres de las listas con una
coma.

3. Si desea almacenar la ecuacién de regresion en una
variable Y=, introduzca una coma y después el nombre
de una variable Y=.

F'REIERFIM: STATS
H ERE] 1
P41, -2, Skl
iLinEeglax+b? LA
:IiE:I'I'IE
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Representacion grafica de datos estadisticos

Pasos para
representar
datos
estadisticos de
listas

(Scatter)

=
(xyLine)

Es posible representar graficamente los datos
estadisticos almacenados en listas. Los seis tipos de
graficos disponibles son grafico de dispersion, linea
poligonal, histograma, de caja modificado, de caja regular
y grafico de probabilidad normal. Puede definir hasta tres
graficos a la vez.

Para representar datos estadisticos de listas, siga estos
pasos.

1. Almacene los datos estadisticos en una o varias listas.

2. Seleccione o anule la seleccion de ecuaciones Y=,
segun se necesite.

Defina el grafico estadistico.

3.
4. Active los graficos que desee visualizar.
5. Defina la ventana de visualizacion.

6.

Muestre y explore el grafico.

Scatter representa los puntos de datos de Xlist e Ylist
como pares de coordenadas, mostrando cada punto
como un cuadrado (O0), una cruz (+) o un punto ( ). Xlist
e Ylist deben tener la misma longitud. Puede utilizar la
misma lista para Xlist e Ylist.

Flokz  Flok: .
ﬁ off +
el Bl = Jhy

M HIH [
wlistils *
Vlistil: +
Mark: =« B - ot

xyLine es un grafico de dispersion en el que los puntos de
datos se representan y conectan en el orden en que
aparecen en Xlist e Ylist. Puede utilizar SortA( o Sort(D
para ordenar las listas antes de representarlas (pagina
12-22).

Flaokd F Flokz
]

aFel b W d
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Representacion grafica de datos estadisticos  (continuacion)

dlis Histogram representa datos de una sola variable. El valor
(Histogram) de la variable de ventana Xscl determina el ancho de cada
barra, empezando en Xmin. ZoomStat ajusta Xmin, Xmax,
Ymin e Ymax para que se incluyan todos los valores y
ademas ajusta Xscl. La desigualdad
(Xmax - Xmin) / Xscl <47 debe ser cierta. Un valor situado
en el borde de una barra se cuenta en la barra situada a la

derecha.
Flotz  Flot: Fi:Ld
of :
gFel o L I
Hh- HIH [
Alistili
Fre=:l
rMin=3E. 41508
rax<36.9BEEGF  n=lE
B ModBoxplot (diagrama de caja modificado) representa
(ModBoxplot) datos de una sola variable, igual que el diagrama de caja

regular, excepto los puntos que estan 1.5 * rango
intercuartilico mas alla de los cuartiles (el rango
intercuartilico se define como la diferencia entre el tercer
cuartil Q3 y el primer cuartil Q1). Estos puntos se
representan de manera individual mas alla de la linea
(whisker), utilizando la Mark (marca) (oo + o ¢) que se
seleccione. Puede recorrer estos puntos, que se
denominan resultados aislados.

El indicador de los puntos de resultados aislados es x=,
excepto cuando el resultado aislado es el punto maximo
(maxX) o el punto minimo (minX). Si existen resultados
aislados, en el extremo de cada linea (whisker) se
muestra x=. De lo contrario, minX y maxX son los
indicadores en el extremo de cada linea (whisker). Qz,
Med (mediana) y Qs definen la caja (pagina 12-33).

Los diagramas de caja se representan con respecto a
Xmin y Xmax, pero ignoran Ymin e Ymax. Cuando se
representan dos diagramas de caja, el primero se dibuja
en la parte superior de la pantalla y el segundo en el
centro. Si se representan tres, el primero se dibuja en la
parte superior, el segundo en el centro y el tercero en la
parte inferior.

Flukl F Flok: P2=L2|:|:|
F 2 L L= dim )
dFe

UE R | ” 'Dj_'
#listilz
Fre=:1
Mark: =« B

03=zh.E
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i)
(Boxplot)

=
(NormProbPlot)

Boxplot (diagrama de caja regular) representa datos de
una sola variable. Las lineas (whiskers) del grafico se
extienden desde el punto de datos minimo del conjunto
(minX) hasta el primer cuartil (Q1) y desde el tercer
cuartil (Q3) hasta el punto maximo (maxX). La caja esta
definida por Q1, Med (mediana) y Q3 (pagina 12-33).

Los diagramas de caja se representan con respecto a
Xmin y Xmax, pero ignoran Ymin e Ymax. Cuando se
representan dos diagramas de caja, el primero se dibuja
en la parte superior de la pantalla y el segundo en el
centro. Si se representan tres, el primero se dibuja en la
parte superior, el segundo en el centro y el tercero en la
parte inferior.

StT.0n S
Flof L T+
2iPlotz, IIIn :
Flog S
JiPlot3E. IIIFF :
HIH |3 :
4¢F"1crt,5EIF+‘ Hed=do .. .............

NormProbPlot (grafico de probabilidad normal)
representa cada observacién de X en Data List frente al
cuartil correspondiente z de la distribuciéon estandar
normal . Si los puntos representados se aproximan a una
linea recta, el grafico indicara que los datos son
normales.

Introduzca un nombre de lista valido en el campo Data
List. Seleccione X o Y para el parametro Data Axis .

« Siselecciona X, la TI-83 representara los datos en el
eje x y los puntos z en el eje y.

» Siselecciona VY, la TI-83 representara los datos en el
ejey, y los puntos z en el eje x.

r*_a}ndHDr*m (35,2.94
I.|
535. 11436875 ZE..

Flotd  Flotz  FETH F LY

ot . ]
HFes I_ I.-*'_’“‘ :I]n: . o

FA
Oata L15t Lu . =
[5t.5 Hx15-ﬁ Y e
[lark: o T
H=rEFiZElE Y=.P4GL1B518
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Representacion grafica de datos estadisticos

(continuacion)

Cémo definir
los gréficos

Tipo de gréfico

Para definir un grafico, siga estos pasos.

1. Pulse [2nd] [STAT PLOT]. Se mostrara el mend STAT

PLOTS con las definiciones actuales de graficos.

EHE 9 DE ; HE;F
L1 o
2iFlotz. I:I'F“'F
[EBER|
31 clt.3 I:I-F“F
[EDNR
4.lF1 DtEDFF

“oF

.

Seleccione el grafico que desee utilizar. Se mostrara el
editor de graficos estadisticos para el grafico

seleccionado.

Pulse [ENTER] para seleccionar On si desea representar
los datos estadisticos inmediatamente. La definicion
se almacenara con independencia de que haya

seleccionado On u Off.

Seleccione el tipo de grafico. En cada tipo se le
preguntaran las opciones marcadas en la tabla.

Lista Eje

ListaX ListaY Marca Frec datos datos

[+ Scatter

=

=~ xyLine

s

ModBoxplot

«
dI Histogram v
«
“

1+ Boxplot
|~ NormProbPlot QO

=

«
a
a
a
N

S0 0E

s 00
00000
S00000
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Cémo definir
los gréficos

Como visualizar
editores de
graficos
estadisticos

5. Introduzca nombres de listas o seleccione opciones de

tipo de grafico.

« listaX (nombre de la lista que contiene los datos
independientes).

+ lista¥ (nombre de la lista que contiene los datos
dependientes).

e Marc (wo+o0°).

« Listfrec (lista de frecuencia para elementos de
listaX ; el valor por defecto es 1).

« Lista de datos (nombre de lista de NormProbPlot ).

« Eje de datos (eje en el que se representa Lista de
datos)

Cada grafico estadistico tiene su propio editor de
graficos. El nombre del grafico estadistico actual (Plot1,
Plot2 o Plot3) esta resaltado en la linea superior del editor
de graficos estadisticos. Para acceder al editor para un
grafico diferente, pulse [+] y ] para situar el cursor sobre
el nombre de la linea superior y después pulse (ENTER]. Se
mostrara el editor de graficos estadisticos
correspondiente al grafico seleccionado y el nombre
seleccionado permanecera resaltado.
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Representacion grafica de datos estadisticos

(continuacion)

Cémo activary
desactivar
gréficos
estadisticos

Como definir la
ventana de
visualizacion

Recorrido de
un gréfico
estadistico

PlotsOn y PlotsOff permiten activar o desactivar los
graficos estadisticos desde la pantalla principal o desde
un programa. Si no se especifica un nimero de grafico,
PlotsOn activa todos los graficos y PlotsOff los
desactiva. Especificando uno o mas nameros de grafico
(1, 2y 3), PlotsOn activa los graficos especificados y
PlotsOff los desactiva.

PlotsOff [1,2,3]
PlotsOn [1,2,3]

Oore o1 Off
Flot=0n 3 LLERR i o
Oore ZiPlot2 0f
| L=“L1 KESID o

[l
4lPlats0fF

Nota: También puede activar y desactivar los gréaficos
estadisticos en la linea superior del editor Y= (Capitulo 3).

Los graficos estadisticos se muestran en el grafico actual.
Para definir la ventana de visualizacién, pulse e
introduzca los valores de las variables de ventana.
ZoomStat redefine la ventana de visualizacion para ver
todos los puntos de datos estadisticos.

Si recorre un grafico de dispersién o xyLine, el recorrido
empezara en el primer elemento de las listas.

Si recorre un diagrama de caja, el recorrido empezara en
Med (la mediana). Pulse [«] para recorrer hasta Q1 y
minX . Pulse [»] para recorrer hasta Qs y maxX.

Si recorre un histograma, el cursor se movera desde el
centro de la parte superior de una columna al centro de
la parte superior de la siguiente, empezando en la
primera columna.

Si pulsa (4] o [¥] para desplazarse a otro grafico u otra
funcién Y=, el recorrido se desplazara al punto actual o al
punto inicial del grafico (no al pixel mas préximo).

El parametro de formato ExprOn /ExprOff se aplica a los
graficos estadisticos (Capitulo 3).Si esta seleccionado
ExprOn, el nimero de grafico y las listas de datos
representadas se mostraran en la esquina superior
izquierda.
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Coémo definir un
grafico
estadistico en
un programa

Para ver un grafico estadistico desde un programa, defina
el grafico y después visualicelo.

Para definir un grafico estadistico desde un programa,
empiece en una linea en blanco del editor de programas e
introduzca los datos en una o mas listas; a continuacién,
siga estos pasos.

1. Pulse [STAT PLOT] para acceder al ment STAT
PLOTS.

F
B | [}
2iFlotz. I:I'F'F
[EDNR| Lz o
JiPlot3. D'F'F
BN | [}
44—F‘10t5|:IFF

2. Seleccione el grafico que desee definir, con lo que se

copiara Plotl( , Plot2( o Plot3( en la posicion del
cursor.

FROGREAM: FLOT
Ll 2. 340400
0.6, V.83
iFlotzcl

3. Pulse [STAT PLOT] ] para acceder al mend STAT

TYPE.

PLOTS 3 MAREK
Scatter
sxdline

ZiHizstogram

4iModBoxFlot

SiBoxFlot

&: HormProbPlot

4. Seleccione el tipo de grafico, con lo que se copiara el

nombre del tipo de grafico en la posicién del cursor.

PROGEAM: PLOT

$4la27 3243+
83+l z

PlntE(Scatter‘l
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Representacion grafica de datos estadisticos  (continuacion)

Coémo definir un
grafico
estadistico en
un programa
(continuacion)

Como visualizar
un gréfico
estadistico
desde un
programa

5. Pulse [ ]. Introduzca el nombre o nombres de lista
separados por comas.

6. Pulse [STAT PLOT] [{] para acceder al ment STAT
PLOT MARK (este paso no es necesario si ha
seleccionado 3:Histogram o 5:Boxplot en el paso 4).

Seleccione el tipo de marca (O o + o ¢) para cada
punto, con lo que se copiara el simbolo de la marca en
la posicién del cursor.

7. Pulse ENTER] para terminar la linea de comando.

F'REIEEFIH FLOT
Pl 2a 3,900

HE RPN P S I
iPlot2i5Scatter.L
1i|_2: ol

Para visualizar un grafico desde un programa, utilice la
instruccién DispGraph o cualquiera de las instrucciones
de ZOOM (Capitulo 3).

F‘RDERFIH FLOT FROGRAM: PLOT
NP Y S PP Y
-{5 Gar. 8z HEREY Sy s I
iPlotZ2iScatteraL iPlotZ2iScatteriL
1alzam2 12Lzam2

: ElSPEr‘“EPh : E-:n:-mStat
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Capitulo 13: Inferencia estadistica y distribuciones

Contenido del
capitulo

Conceptos basicos: Estatura media
Editores de inferencia estadistica.........

Ment STAT TESTS ..o
Variables de salida para intervalos y pruebas.................. 27
Descripciones de entradas para inferencia
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Funciones de distribucién
Sombreado de distribucion
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Conceptos basicos: Estatura media

Conceptos basicos es una introduccion rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Supongamos que desea calcular la estatura media de una poblacién de
mujeres con la muestra aleatoria que se ofrece mas abajo. Puesto que las
estaturas dentro de una poblacién biolégica tienden a estar distribuidas
normalmente, se puede utilizar un intervalo de confianza de distribucion ¢
al calcular la media. Los 10 valores de estatura que se presentan mas abajo
son los primeros de 90 valores generados al azar partir de una poblacion
distribuida normalmente con una media asumida de 165.1 centimetros y
una desviacién estandar de 6.35 centimetros (randNorm(165.1,6.35,90) con
una semilla de 789).

Estatura (en centimetros) de cada una de las 10 mujeres

169.43 168.33 159.556 169.97 159.79 181.42 171.17 162.04 167.15 159.53

1. Pulse para acceder al editor L1 Lz 1
de listas estadisticas. Pulse [«)Jpara | | -—cemec] mmmme
desplazar el cursor a L1. Pulse [INS].
El indicador Name= aparece en la linea
inferior. El cursor [ indica que el
bloqueo alfabético esta activado. Las Hame=0
columnas de nombres de lista existentes
se desplazan hacia la derecha.

2. Escriba [H] [G] [H] [T] en el indicador HGHT L1 Lz 1
Name=y, a continuacién, pulse [ENTER]. Se
crea la lista en la que se almacenaran las
estaturas de las mujeres. Pulse [+] para
desplazar el cursor a la primera fila de la
lista. HGHT(1)= aparece en la linea inferior. HGATI =

Nota: Es posible que el editor estadistico no
tenga el mismo aspecto que el que aqui se
presenta, dependiendo de las listas que ya
tenga almacenadas.

3. Pulse 169 [] 43 para introducir la HGHT  |L1 Lz E
primera estatura. A medida que lo gz.0
introduce, se muestra en la linea inferior.
Pulse (ENTER]. El valor se muestra en la
primera fila y el cursor rectangular se
desplaza a la siguiente. Introduzca las HGRTUI =
nueve estaturas restantes del mismo
modo.

O En O~
bt ol
mmr.r
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4. Pulse ([ para ver el menui EDIT_CALC ==y
STAT TESTS. Pulse [7] hasta que se %TEZEEELET N
resalte 8:Tinterval . 4; E—ng;Tngt::

St 1-Prorslest..
i 2-PrordTest..
riZlnterua
[ETInterual

5. Pulse para seleccionar 8:TInterval . TInterual
Se muestra el editor de inferencia ET;% ﬁ Stats
estadistica para TInterval . Si no aparece Fr‘E--=1: 1
seleccionada Data para Inpt: , pulse (] C-Lewvel: .99
para seleccionar Data. Pulse -] y Calculate
[H] [G] [H] [T] en el indicador List: (el
bloqueo alfabético esta activado). Pulse
) =] (] 99 para introducir un nivel de
confianza del 99 por ciento en el
indicador C-Level: .

6. Pulse [+] para desplazar el cursor a TInterwval
Calculate . Pulse [ENTER]. Se calcula el EEEEEE£, BE. 4732
intervalo de confianza y los resultados de E;=2 717351652
Tinterval aparecen en la pantalla n=1a
principal.

[

Interprete los resultados.

La primera linea, (159.74,173.94), muestra que el intervalo de confianza del
99 por ciento para la media de la poblacién esta entre 159.7 y 173.9
centimetros. Esto es una dispersion de 14.2 centimetros, aproximadamente.

Un nivel de confianza de .99 indica que, en un gran nimero de muestras, se
espera que el 99 por ciento de los intervalos calculados contengan la media
de la poblacién. La media real de la poblacién considerada es 165.1
centimetros (ver introduccién, pagina 13-2), que esta dentro del intervalo
calculado.

La segunda linea ofrece la estatura media de la muestra utilizada para
calcular este intervalo. La tercera linea proporciona la desviacién estandar
de la muestra. En la dltima linea se incluye el tamaio de la muestra.
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Conceptos basicos: Estatura media

(continuacion)

Para obtener un limite mas preciso sobre la media demografica p de las
estaturas de mujeres, incremente el tamafio de la muestra a 90. Utilice una
media de muestreo X de 163.8 y una desviacion estandar de la muestra Sx
de 7.1 calculada a partir de la muestra aleatoria de mayor tamafio (ver
introduccién, pagina 13-2). Esta vez, utilice la opcién de entrada Stats
(estadisticas de resumen).

7.

Pulse (4] 8 para acceder al editor de
inferencia estadistica para Tinterval .
Pulse

D para seleccionar Inpt:Stats . E1
editor cambia para introducir
estadisticas de resumen como entrada.

Pulse [+] 163 ] 8 para almacenar
163.8enX. Pulse 7] 1 para
almacenar 7.1 en Sx. Pulse 90 para
almacenar 90 en n.

Pulse [+] para desplazar el cursor a
Calculate y pulse para calcular el
nuevo intervalo de confianza del 99 por
ciento. Los resultados se muestran en la
pantalla principal.

T

IS LI
W wS D
i Y

Si la distribucion de estatura entre una poblacion de mujeres es la
normal con una media p de 165.1 centimetros y una desviacién estandar
o de 6.35 centimetros, ;,qué estatura sobrepasan solo el 5 por ciento de
las mujeres (el percentil 95°)?

10.Pulse para borrar los datos de la

13-4 Inferencia estadistica y distribuciones

pantalla principal.

Pulse [DISTR] para acceder al mend
DISTR (distribuciones).

%ﬁlﬁ DAL
normal Fof
frormalcdf




11.Pulse 3 para insertar invNorm( en la igls.lHDr‘m': - 95.85.2
pantalla principal. Pulse [-] 95 1] 165 [] -
106 35[0). . &9, 112134868
95 eselarea, 165.1 es 4,y 6.35 es 0.
Pulse [ENTER].

El resultado aparece en la pantalla principal y muestra que el cinco por
ciento de las mujeres sobrepasan los 175.5 centimetros de estatura.

12. Ahora represente graficamente y WIMOGW
sombree el 5 por ciento de la poblacion. ﬁ"" 1 ”fgg
Pulse y asigne las variables de KEET;E. 5
ventana a los siguientes valores. ‘Ymin=-.85
Ymax=,2
Xmin=145  Ymin=-.02 Yecl=@
Xmax=185 Ymax=.08 Ares=1
Xscl=5 Yscl=0
Xres=1
13.Pulse [DISTR] [*] para acceder al DISTR
ment DISTR DRAW. JShadeNormd
fShade_tL.
Ji5hadeXd
4iShadef
14.Pulse para insertar ShadeNorm( inwHorme . 95,65, 2
en la pantalla principal. Pulse [ANS] .30 69, 1171 T466
() 1 (20d [EE] 99[1) 165[J 1] 6[:) 35 ShadeHormiAns. 1
[OJ. Ans (175.5448205 del paso 11) es el 299 65:2.500
limite inferior. 1E99 es el superior. La
curva normal viene definida por una
media de 165.1 y una desviacién estandar
de 0 6.35.
15.Pulse para representar
graficamente y sombrear la curva
normal. Area es el area por encima del
percentil 95°. low es el limite inferior. up
es el limite superior.
AFea=.0E
Tow=E9.1121 ur=1E989
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Editores de inferencia estadistica

Como acceder a Al seleccionar una instruccion de intervalo de confianza

los editores de o prueba de hipé6tesis desde la pantalla principal, se
inferencia muestra el editor de inferencia estadistica apropiado. Los
estadistica editores varian dependiendo de cada prueba o de los

requisitos de entrada del intervalo. A continuacion, se
muestra el editor de inferencia estadistica para T-Test.

T-Test.

InFL:IEIE Stats
HoiH

Listili

Frex:l

T LHD KD
Calculate Draw

Nota: Al seleccionar la instruccion ANOVA( , se copia en la
pantalla principal. ANOVA( no tiene una pantalla de editor.

Como utilizar Para utilizar un editor de inferencia estadistica, siga estos
un editor de pasos.
inferencia

1. Seleccione una prueba de hipétesis o intervalo de
confianza desde el mend STAT TESTS. Se muestra el
editor apropiado.

estadistica

2. Sila seleccién esta disponible, elija entrada Data o
Stats. Se muestra el editor apropiado.

3. Introduzca nimeros reales, nombres de lista o
expresiones para cada argumento del editor.

4. Seleccione la hipétesis alternativa (#, <, o >) contra la
que vaya a realizar la prueba, si la seleccion esta
disponible.

5. Seleccione No o Yes (Si) para la opcién Pooled, si la
seleccién esta disponible.

6. Seleccione Calculate o Draw (cuando Draw esté
disponible) para ejecutar la instruccién.
« Cuando se selecciona Calculate , los resultados
aparecen en la pantalla principal.
« Cuando se selecciona Draw, los resultados se
presentan en un grafico.

En este capitulo se describen las opciones de los pasos
anteriores para cada prueba de hipétesis e intervalo de
confianza.
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Seleccione
Data o Stats

Introduzca
valores para
argumentos

Seleccion de
Data o Stats

Como
introducir los
valores de los
argumentos

Seleccién de
una hipotesis
alternativa
(< )

——~JZ-Test
N HFEt s Stats Seleccione la
Ko 3 18 hipétesis alternativa
o
Li=t:DATA
Frex:l
B TeO e Seleccione Calculate
Calculate Draw | o Draw

Casi todos los editores de inferencia estadistica le

solicitan que seleccione uno de dos tipos de entrada (1-y

2-PropZTest, 1- y 2-PropZint , x?-Test, y LinRegTTest no).

» Seleccione Data para introducir las listas de datos
como entrada.

« Seleccione Stats para introducir estadisticas de
resumen por ejemplo, X, Sx y n, como entrada.

Para seleccionar Data o Stats, desplace el cursor a Data
o Stats y después pulse [ENTER].

Los editores de inferencia estadistica necesitan un valor
para cada argumento. Si no sabe lo que representa un
simbolo concreto de argumento, consulte las tablas de
las paginas 13-28 y 13-29.

Al introducir valores en cualquier editor de inferencia
estadistica, la TI-83 los almacena en la memoria para que
pueda ejecutar varias pruebas o intervalos sin tener que
volver a introducir cada valor.

La mayoria de los editores de inferencia estadistica para

pruebas de hipdétesis le solicitan que seleccione una de

entre tres hipoétesis alternativas.

« Laprimera es una hipétesis alternativa #, como p#p,
para Z-Test.

« Lasegunda es una hipétesis alternativa <, como pl<u?2
para 2-SampTTest.

« Latercera es una hipétesis alternativa >, como p1>p2
para 2-PropZTest .

Para seleccionar una hipétesis alternativa, desplace el
cursor a la alternativa en cuestién y, después, pulse

ENTER].
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Editores de inferencia estadistica

(continuacién)

Seleccion de la
opcioén Pooled
(Agrupada)

Seleccion de
Calculate o
Draw para una
prueba de
hip6tesis

Seleccién de
Calculate para
un intervalo de
confianza

Como evitar el
uso de editores
de inferencia
estadistica

Pooled (sélo 2-SampTTest y 2-SampTInt ) especifica si se

van a agrupar las varianzas para el calculo.

» Seleccione No si no quiere agrupar las varianzas. Las
varianzas de la poblacién pueden ser diferentes.

» Seleccione Yes (Si) si desea agrupar las varianzas. Se
asume que las varianzas de la poblacién son iguales.

Para seleccionar la opcién Pooled, desplace el cursor a

Yes y pulse [ENTER].

Una vez introducidos todos los argumentos para una
prueba de hipétesis en un editor de inferencia estadistica,
debe seleccionar si desea ver los resultados calculados
en la pantalla principal (Calculate ) o en la pantalla
grafica (Draw).

» Calculate calcula los resultados de la prueba y los
muestra en la pantalla principal.

« Draw traza un grafico de los resultados de la prueba y
muestra las estadisticas de la prueba y el valor p con
el grafico. Las variables de ventana se ajustan
automaticamente para adaptarse al grafico.

Para seleccionar Calculate o Draw, desplace el cursor a
la opcién deseada y, después, pulse [ENTER]. La instruccion
se ejecuta inmediatamente.

Una vez introducidos en un editor de inferencia
estadistica todos los argumentos para un intervalo de
confianza, seleccione Calculate para ver los resultados.
La opcién Draw no esta disponible.

Al pulsar [ENTER], Calculate calcula los resultados del
intervalo de confianza y los muestra en la pantalla
principal.

Para copiar una instruccién de prueba de hipétesis o de
intervalo de confianza en la pantalla principal sin acceder
al editor de inferencia estadistica correspondiente,
seleccione la instruccién en cuestién en el mena
CATALOG. En el Apéndice A se describe la sintaxis de
entrada de cada prueba de hipétesis e intervalo de
confianza.

2-SamFZTestr

Nota: Puede copiar una instruccién de prueba de hipotesis o
intervalo de confianza en una linea de mandato de un
programa. Desde el editor de programas, seleccione la
instruccion en el meni CATALOG o en el ment STAT TESTS.
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Menu STAT TESTS

Menu STAT
TESTS

Para acceder al mend STAT TESTS, pulse [J. A1
seleccionar una instruccion de inferencia estadistica, se
muestra el editor de inferencia estadistica apropiado.

La mayoria de las instrucciones STAT TESTS almacenan
en memoria algunas variables de salida. Casi todas estas
variables de salida estan en el menud secundario TEST
(menu VARS; 5:Statistics ). Para obtener una lista de
estas variables y su significado, consulte la pagina 13-27.

EDIT CALC TESTS
:Z-Test... Prueba para una sola i, 6 conocida

:T-Test... Prueba para una sola i, ¢ desconocida

1

2

3:2-SampZTest.. Prueba comparando 2 us, 6s conocidas

4:2-SampTTest.. Prueba comparando dos 2 us, s
desconocidas

5:1-PropZTest... Pruebapara 1 proporciéon

6:2-PropZTest... Prueba comparando 2 proporciones

7:ZInterval.. Intervalo de confianza para 1 y, ¢
conocida

8:TInterval.. Intervalo de confianza para 1 y, ¢
desconocida

9:2-SampZInt.. Intervalo de confianza para dif. de 2 us,

o conocidas
0:2-SampTInt.. Intervalo de confianza para dif. de 2 p,
o desconocidas

A:1-PropZInt.. Intervalo de confianza para 1
proporcion

B:2-PropZInt.. Intervalo de confianza para dif. de 2
proporciones

C:y2-Test.. Prueba de ji cuadrado para tablas
bidireccionales

D:2-SampFTest.. Prueba comparando 2 cs
E:LinRegTTest.. prueba ¢ para curva de regresiony p
F: ANOVA( Andlisis unidireccional de varianza

Nota: Cuando se calcula una nueva prueba o intervalo, se
invalidan todas las variables de salida anteriores.
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Menu STAT TESTS (continuacion)

Editores de
inferencia
estadistica para
las instrucciones
STAT TESTS

En este capitulo, la descripcién de cada instruccion STAT
TESTS muestra el editor de inferencia estadistica
exclusivo para dicha instruccién con ejemplos de
argumentos.

Las descripciones de las instrucciones que ofrecen la
opcion de entrada Data/Stats muestran ambos tipos
de pantallas de entrada.

Las descripciones de las instrucciones que no ofrecen
la opcién de entrada Data/Stats s6lo muestran una
pantalla de entrada.

La descripcién de cada instruccién muestra después la
pantalla de salida exclusiva para dicha instruccion con
los resultados de ejemplo.

Las descripciones de las instrucciones que ofrecen la
opcion de salida Calculate /Draw muestran ambos
tipos de pantalla: resultados calculados y graficos.
Las descripciones de las instrucciones que sélo
ofrecen la opcion de salida Calculate muestran los
resultados calculados en la pantalla principal.

Nota: Todos los ejemplos de las paginas 13-11 a la 13-26 dan
por supuesto un valor decimal fijo de cuatro (Capitulo 1). El
cambio de este valor modificara el resultado.
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Z-Test

Entrada

Resultados

calculados

Resultados
gréficos

Z-Test (prueba z de una muestra; elemento 1) lleva a
cabo una prueba de hipétesis para un solo valor
desconocido de la media de la poblacién p cuando se
conoce la desviacion estandar de la poblacién o.
Comprueba la hipétesis nula Hj: p=p, frente a una de las

siguientes alternativas.
« Hy:p#pg (wi#po)
+ Ha:p<pgy (ui<po)
+ Hg p>po (>po)

En el ejemplo:

L1={299.4 297.7 301 298.9 300.2 297}

Datos

Estadisticas

Z—Test
InFt: Stats
ug:EB

Ts

Listili

Frea:l

TR TN SO
Calculate Draw

Z-Test
InFt: Bata EHELE

ug:SB

i
1299, 8333
THS

TR TN SO
Calculate Draw

F=.2iE
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Menu STAT TESTS (continuacion)

T-Test

Entrada

Resultados
calculados

Resultados
graficos

T-Test (prueba ¢ de una muestra; elemento 2) lleva a
cabo una prueba de hipétesis para un solo valor
desconocido de 1a media de la poblacién u cuando se
desconoce la desviacion estandar de la poblaciéon 6.
Comprueba la hipétesis nula Hy: p=p, frente a una de las
siguientes alternativas.

+ Hg p#p (ni#po)
* Ha:p<po (ni<po)
+ Hy u>po (w>po)

En el ejemplo:
TEST={91.9 97.8 1114 122.3 105.4 95}

Datos Estadisticas
T-Test. T-Test.
InFt: Stat=s InFtiData SEE
ro:ld po:lEs
List:TEST #1183, 9867
Fre=:l Sxill.4ee9
I-'L=quIII LAY T | niG
Calculate Draw EA LY TN |

[
Calculate Draw

T-Test T-Test
rE1AS,. BEEE r2185, BE8A
t=-.2287 t=-, 2287
F=. 3348 F=. 2348
¥=1H3. 9567 =183, 96867
Sx=11.4459 Sx=11.48E89
n=5&. BEEA n=&. BEEA

[ | [ |

\’ y
k=- 2207 poB3Y b=- 2207 po.A3Y
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2-SampZTest

Entrada

Resultados
calculados

Resultados

gréficos e

2-SampZTest (prueba z de dos muestras; elemento 3)
comprueba la igualdad de las medias de dos poblaciones
(1 ¥ up) basadas en muestras independientes cuando se
conocen ambas desviaciones estandar de las poblaciones
(0; ¥ 65). La hipétesis nula Hy: u;=u, se comprueba frente
a una de las siguientes alternativas.

o Ham#pp (nli=n2)

o Hypp<pp (nli<p2)

o Hy pp>pp (nli>p2)

En el ejemplo:

LISTA={154 109 137 115 140}

LISTB={108 115 126 92 146}

Datos Estadisticas
2=SarFrZTest 2=SamFZTest
InFt: Stats InFtiData
oglal oglils.
g2i 13,5 g2t 13,

[ Li=t1:LISTA #121131
ListZ2:iLISTE nl:s
Freslil #20117.4

JFrea2:l Ln2:5

Rligpz <p2 plezpz <p2
Calculate Drauw | Eal:ulate Draw |

\ \

2-SanFiTest 2-SamFZTest
TR T A R
==1.4795 ==1.4795
F=.H595 F=.HE95
®1=131.606884 ®1=131. 68680
#z=117.400808 x=117.4088
JEx1=18.6145 Lh1 =5, BEEa

[ | [ |
Sxz=ZA.1941 | nz=5. 88684 |
ni=5. BEEA [ |

.nz=5.EEEB

\ \2

Z=1.478E F=.069E =147 F=.069E
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Menu STAT TESTS (continuacion)

2-SampTTest 2-SampTTest (prueba ¢ de dos muestras; elemento 4)
comprueba la igualdad de las medias de dos poblaciones
(1 ¥ up) basadas en muestras independientes cuando se
desconocen ambas desviaciones estandar de las
poblaciones (o; 0 6,). La hipétesis nula Hj: p,=p, se
comprueba frente a una de las siguientes alternativas.

© Hamy#pp (nli=n2)
o Hapy<pp (nli<p2)
o Hy pyp>p, (nli>p2)
En el ejemplo:

SAMP1={12.207 16.869 25.05 22.429 8.456 10.589}
SAMP2={11.074 9.686 12.064 9.351 8.182 6.642}

Datos Estadisticas
2-SamrTTest 2=5amFTTest
T S I
istl: #l:
Entrada Ciztz:SAMF2 EeltE. 7014
Freal:=1 r'|1 E-
Frexz:l . 49398
plt SR R S}::E i.9561
dPooledifE Yes IRETE
| Calculate Draw | Bl R e e
Foole Ves
I:ali:,ula e Draw

\ \

2-SamFTTest 2=5amFrTTest
12z 1]
e Fipeas’
F=. F=
Resuitados df=5. 5465 df=5. B4aS
calculados ®1=15.9333 ®1=15.9333
JEz=9,4995 #Ea=9.4998
Sxi1=6.7d14 Sxi=6.7d14
Sxz=1.9541 Sxez=1.9541
ni =6, BEEE ni =6, BEEE
nz=6. BEEA nz=5. EEE
Resultados
gréficos

k=z.2E78 P07 K t=z.zE7D F=.06E8
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1-PropZTest 1-PropZTest (prueba z de una proporcion; elemento 5)
calcula una prueba para una proporcién desconocida de
aciertos (prop). Utiliza como entrada el recuento de
aciertos en la muestra x y el recuento de observaciones
de la muestra n. 1-PropZTest comprueba la hipotesis
nula Hy: prop=p, frente a una de las siguientes
alternativas.

« H,: prop#p, (prop: #po)
+ H,: prop<p, (prop:<p 0)
+  H,: prop>p, (prop:>p o)

1-PropcTest
FO:.
Entrad. i Z2E4E
nirada f1? 4840
EHO “FOD *FO
Calculate Draw
1-ProrcTest
FroF#. SHEE
Resultados z=. 2214
— | P=LAFES
calculados B= EhEg
n=484E . BEEEA
]
Resultados
gréficos —

z=.BB1 F=.37EZ
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Menu STAT TESTS (continuacion)

2-PropZTest 2-PropZTest (prueba z de dos proporciones; elemento 6)
calcula una prueba para comparar las proporciones de
aciertos (p; y py) de dos poblaciones. Utiliza como
entrada el recuento de aciertos en cada muestra (x,y %),
y el recuento de observaciones de cada muestra (n; y n,).
2-PropZTest comprueba la hipétesis nula Hy: p;=p,
(utilizando la proporcién de muestra agrupada p) frente a
una de las siguientes alternativas.

* Ha: pi#p; (p1:#p2)
+ H,: pi<py (p1:<p2)
+ H,: p;>p; (p1l:>p2)

Entrada

Fl: AFZ2 FRZ
Calculate Draw

\

E—P;DF"ETES‘L

Resultados -
— | P=.
calculados =

Resultados
graficos

Z=LNTPE F=.1296
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Zlnterval Zinterval (intervalo de confianza z de una muestra;
elemento 7) calcula un intervalo de confianza para un
valor desconocido de la media de la poblacién p cuando
se conoce la desviacion estandar de la poblacién ¢ . El
intervalo de confianza calculado depende del nivel de
confianza definido por el usuario.

En el ejemplo:
L1={299.4 297.7 301 298.9 300.2 297}

Datos Estadisticas
Zlnterual Zlnterual
IHEUI!EE Stats Ingt: Data EHEE
Entrad. ] hH
nirada LiztiL4 %1799, @333
Freax:il niG
C-Lewsl:. 9 C-Leuwsl:.9
Calculate Calculate
clnteruval ZInterual
Ezggéagiggl .85 Ezggéagiggl 852
M= . ¥= .
Resultados - ___ | £, 2775535 =t . BEEE
calculados h=65. BEEA
[ | [ |
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Menu STAT TESTS (continuacion)

Tinterval Tinterval (intervalo de confianza ¢ de una muestra;
elemento 8) calcula un intervalo de confianza para un
valor desconocido de la media de la poblacién p cuando
se desconoce la desviacion estandar o. El intervalo de
confianza calculado depende del nivel de confianza
especificado por el usuario.

En el ejemplo:
Le={1.6 1.7 1.8 1.9}

Datos Estadisticas
TInterual TInterwal
Er_‘.P’rE: Stats lnPHEata EHELE
Entrad istils #il.
nirada Frea: I Sxil1%91
C—Lewel:.95 nid
Calculate C-Lewal: . 95
Calculate
TInterval TInterual
5115$%Eé1.9554) 5115$%Eé1.9554)
®=1. ®=1.
Reeultados S=. 1291 S= 12591
caiculaaos n=4.B860804 n=4. 8084
[ | [ |
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2-SampZint

Entrada

Resultados
calculados

2-SampZInt (intervalo de confianza z de dos muestras;
elemento 9) calcula un intervalo de confianza para la
diferencia entre dos medias de poblacién (u;-u,) cuando
se conocen ambas desviaciones estandar de las
poblaciones (o; y 6,). El intervalo de confianza calculado
depende del nivel de confianza especificado por el
usuario.

En el ejemplo:
LISTC={154 109 137 115 140}
LISTD={108 115 126 92 146}

Datos Estadisticas

Z2=5SarrZlnt. 2=5SamrZInt

InFt: Stats InFt:Data SHEE
oglal glils. 5

g2i 13,5 g2t 13,
Listl:LISTC #1131
Li=st2:LISTO nl:s

Freslil #20117.4
JFrea2:l Ln2:5
C-Lewel:.99 C-Lewel:. 99
Calculate Calculate
2-5amrZInt 2-5amFZInt

L-18, B8, 37,278 L-16, A8, 37,278
¥1=131.06804 ¥1=131.80680
Ze=117.408E8 =117 .46088
Sx1=12.6145 hi1=5. BEEG
Sxz=2A.1941 nz=5. 888A
Jh1=5. 88688
[ |
nz=5. a8
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Menu STAT TESTS (continuacion)

2-SampTInt

Entrada

Resultados
calculados

13-20 Inferencia estadistica y distribuciones

2-SampTInt (intervalo de confianza ¢ de dos muestras;
elemento 0) calcula un intervalo de confianza para la
diferencia entre dos medias de la poblaciéon (u;-u,)
cuando se desconocen ambas desviaciones estandar de
las poblaciones (c; y 6,). El intervalo de confianza
calculado depende del nivel de confianza especificado

por el usuario.

En el ejemplo:

SAMP1={12.207 16.869 25.05 22.429 8.456 10.589}
SAMP2={11.074 9.686 12.064 9.351 8.182 6.642}

Datos Estadisticas
Z2=5arFTInt. 2=5amrTInt
Ir_'.F*UI!% Stats Inrt:0ata
Listl: Fl #1:115.93
ListZ:SAMPZ Sxlic,FEld
Freaizl nl:g
Freaz:il 219,499
C-Lewel:,95 Sx2il.95a1
JPooled:lR Ye= Lnz
| Calculate C-Lewel:. 95
Fooled: ‘es
Calculate
2=SarmeTInt 2=SameTInt
C-.oEdE8, 13,4520 -, o849, 13,4520
df'=5. 8403 df'=5, 2463
®¥1=15.9333 ®¥1=15.933
He=9.4993 ®e=9,4993
Sx1=6.7d1l4 Sx1=6.7Fd14
JExe=1.9581 L5xe=1.9581
[ | [ |
ni=6, BEEE ni =6, BEEE
.hz=E.EBEB nz=6. BEEE




1-PropZint 1-PropZint (intervalo de confianza z de una proporcién;
elemento A) calcula un intervalo de confianza para una
proporcion de aciertos desconocida. Toma como entrada
el recuento de aciertos de la muestra x y el recuento de
observaciones de la muestra n. El intervalo de confianza
calculado depende del nivel de confianza especificado
por el usuario.

1-ProrZInt
g

Entrada

1-Pror2Int
é__ﬂlgggé D272

Resultados n=4848 . BEAE

calculados
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Menu STAT TESTS (continuacion)

2-PropZInt 2-PropZint (intervalo de confianza z de dos
proporciones; elemento B) calcula un intervalo de
confianza para la diferencia entre la proporcién de
aciertos de dos poblaciones (p;-p,). Toma como entrada
el recuento de aciertos de cada muestra (x;y x5) y el
recuento de observaciones de cada muestra (n; y n,) . El
intervalo de confianza calculado depende del nivel de
confianza especificado por el usuario.

2-ProrZlnt
x1lidg3

nlzégl

2138

NZigs
C-Lewel:. 95
Calculate

Entrada

L
Resultados g
calculados e

g
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x%-Test

Editor de
matrices

Entrada

Resultados
calculados

Resultados
gréficos

x2-Test (prueba de ji cuadrado; elemento C) calcula una
prueba de ji cuadrado para asociacion en la tabla
bidireccional de recuentos de la matriz Observada
especificada. La hip6tesis nula H, para una tabla
bidireccional es: no existe asociacion alguna entre las
variables de fila y las de columna. La hipé6tesis alternativa
es: las variables estan relacionadas.

Antes de calcular una y?-Test, introduzca los recuentos
observados en una matriz. Escriba el nombre de variable
de dicha matriz en el indicador Observed: del editor y?-
Test; valor predeterminado=[A]. En el indicador
Expected:, introduzca el nombre de la variable de matriz
en la que desee almacenar los recuentos esperados
calculados; valor predeterminado=[B].

MATRIXIAI 3 =2

[ E.0gog 19000
B 1000
11000 1x.000

Nota: Pulse DIDE!
para seleccionar 1:[A] en el
mend MATRX EDIT.

Xe-Test
Ob=serwved: [H]
ExFrected: [B]
Calculate Oraw

\’
Xe-Test
¥e=3,37008
F=. 125068
df=2. 6868

Nota: Pulse [B]
para ver la matriz [B].

T=EIFE F=.185
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Menu STAT TESTS (continuacion)

2-Samp FTest 2-SampFTest (prueba F de dos muestras; elemento D)

calcula una prueba F para comparar las desviaciones
estandar de dos poblaciones normales (c; ¥ 6,). No se
conocen las medias ni las desviaciones estandar de las
poblaciones. 2-Samp FTest, que utiliza la relacién de las
varianzas de las muestras Sx1°/Sx2°, comprueba la
hipétesis nula Hy: o,=0, frente a una de las siguientes
alternativas.
« H,: 0,#0, (c1:#052)
+ H,: 0,<0;, (c1:<062)
+ H,: 0,>0, (c1:>62)
En el ejemplo:

SAMP4={7 -4 18 17 -3 51 10 11 -2}
SAMP5={-1 12 -1 33 552 -11 "1 -3}

Datos Estadisticas

Z2=SarmFFTest Z2=5SamrFTest

ThFt: Stat= InFt:Data
Entrada — | Listl: P4 Sxlig.vda

ListZ:SAMPS nl:il@

Freal:l SxZ2i 5. 9EE7

Fresz:il nzall

ol: 02 rald al:@ 02 rald

Calculate Draw Calculate Draw

\ \

2=-SamrFTest 2=SamrFTest
ELEU%ESS ELEU%BSE
Resultados | p_Th3EE F=. 2354
calculados Sx1=8.7433 Sx1=8. 7433
Sxz=5,.96A7 Sxz=5. 96047
#E1=5.EBEB Lhi1 =18, Ba8E
He=-.2VET | nez=11. 8686868 |
ni=16, BEEE
nz=11.8888

Resultados
graficos —t

F=g.19ct F=.23BE F=z.1955 F=.23EY
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LinRegTTest

Entrada

Resultados
calculados

LinRegTTest (prueba t de regresion lineal; elemento E)
calcula una regresion lineal de los datos y una prueba ¢ del
valor de la pendiente f y el coeficiente de correlaciéon p para
la ecuacién y=o.+px. Comprueba la hipétesis nula Hy: f=0
(equivalente a, p=0) frente a una de estas alternativas:

« H_:B#0y p=0 (B & p:#0)

« H,:B<0yp<0 (B & p:<0)

« H;:B>0yp>0( & p:>0)

La ecuacién de regresion se almacena automaticamente en
RegEQ (menu secundario VARS Statistics EQ ). Si introduce
un nombre de variable Y= en el indicador RegEQ:, la
ecuacion de regresion calculada se almacena
automaticamente en la ecuacion Y= especificada. En el
ejemplo que aparece a continuacion, la ecuacién de regresion
se almacena en Y1, que después se selecciona (se activa).

En el ejemplo:
L3=(38 56 59 64 74}
4={41 63 70 72 84}

LinkeaTTest
#wliztilsz
?115t Ly

& P-ﬁﬁ <8 A
RegER:
Calculate

\

LinkeaTTest

g=g+hbx

Bl _and_p#E
. 9465

36845 -4
EIEIEIE

Flotl Flotz Flot®
B -F.6505+1. 19
=)=k

~Me=
WMr=

Cuando se ejecuta LinRegTTest , se crea la lista de
desviaciones y se almacena automaticamente en el
nombre de lista RESID , que a su vez se sitia en el mena
LIST NAMES.

Note: Para la ecuacion de regresion, puede utilizar el modo fijo
de decimales (Capitulo 1) para controlar el nimero de digitos
gue se almacenan tras el separador decimal. Sin embargo, la
limitaciéon a un numero pequefio de digitos podria afectar a la
precision del ajuste.
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Menu STAT TESTS (continuacion)

ANOVA( ANOVA ( (andlisis de varianza unidireccional; elemento
F) calcula un andlisis unidireccional de varianza para
comparar las medias de dos a 20 poblaciones. El
procedimiento ANOVA para la comparacion de estas
medias implica el analisis de la variacién en los datos de
muestras. La hipétesis nula Hy: p,=py=...=p, se
comprueba frente a la alternativa H,: no todas las p;...puy
son iguales.

ANOVA(listal listaZ2],...,lista20])

En el ejemplo:
L1={7 4 6 6
L2={6

Entrada

[
L R ]

Resultados
calculados

[ &
Zacw Il o
=i =
[ | g LY E0

Nota: SS es la suma de los cuadrados y MS es el cuadrado de
la media.
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Variables de salida para intervalos y pruebas

Las variables de inferencia estadistica se calculan tal y como se indica a
continuacion. Para acceder a estas variables con el propésito de utilizarlas
en expresiones, pulse [VARS], 5 (5:Statistics ), a continuacion, seleccione el
menu secundario de VARS que se especifica en la dltima columna de la
siguiente tabla.

Variables Pruebas Intervalos LinRegTTest, Menu
ANOVA de
VARS
valor p p p TEST
estadisticos de pruebas z,t, 3, F t, F TEST
grados de libertad df(gl) df(gl) df(gl) TEST
media de la muestra de valores de x1,X2 X1, X2 TEST
X para muestra 1 y muestra 2
desviacién estandar de la muestra Sx1, Sx1, TEST
de x para muestra 1 y muestra2  Sx2 Sx2
ndmero de puntos de datos para nl,n2 nl,n2 TEST
muestra 1 y muestra 2
desviacién estandar agrupada Sxp Sxp Sxp TEST
proporcién de muestra estimada  p P TEST
proporciéon de muestra estimada  p1l p1 TEST
para la poblacion 1
proporciéon de muestra estimada  p2 p2 TEST
para la poblaciéon 2
par de intervalos de confianza inferior, TEST
superior
media de los valores de x X X XY
desviacién estandar de la muestra Sx Sx XY
de x
numero de puntos de datos n n XY
error estandar sobre la linea s TEST
coeficientes de regresion/ajuste a,b EQ
coeficiente de correlacion r EQ
coeficiente de determinacion r? EQ
ecuacion de regresion RegEQ EQ
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Descripciones de entradas para inferencia estadistica

En las tablas de esta seccién se describen las entradas de inferencia
estadistica que se han comentado en este capitulo. Los valores de estas
entradas se incluyen en los editores de inferencia estadistica. Las tablas
presentan las entradas en el mismo orden en que aparecen en el capitulo.

Lo Valor de hip6tesis de la media de la poblacion que se esta
probando.

c Desviacion estandar conocida de la poblacién; debe ser un
nimero real > 0.

Lista Nombre de la lista que contiene los datos que se estan
probando.

Frecuencia Nombre de la lista que contiene los valores de frecuencia

para los datos de Lista. Valor predeterminado=1. Todos los
elementos deben ser enteros > 0.

Calculate/Draw

Determina el tipo de salida que se genera para las pruebas e
intervalos. Calculate muestra la salida en la pantalla principal.
En pruebas, Draw traza un grafico de los resultados.

I

,Sx, n

Estadisticas de resumen (media, desviacién estandar y
tamario de la muestra) para las pruebas e intervalos de una
muestra.

ol

Desviacion estandar conocida de la primera poblacion para
las pruebas e intervalos de dos muestras. Debe ser un nimero
real > 0.

62

Desviacion estandar conocida de la segunda poblacién para
las pruebas e intervalos de dos muestras. Debe ser un nimero
real > 0.

Listal, Lista2

Nombres de las listas que contienen los datos que se estan
probando para las pruebas e intervalos de dos muestras. Los
valores predeterminados son L1 y L2, respectivamente.

Frecl, Frec2

Nombres de las listas que contienen las frecuencias para los
datos de Listal y Lista2 para las pruebas e intervalos de dos
muestras. Valores predeterminados =1. Todos los elementos
deben ser enteros > 0.

X1, Sx1, n1, X2, Estadisticas de resumen (media, desviacion estandar y

Sx2, n2 tamaiio de la muestra) para la primera y segunda muestra en
pruebas e intervalos de dos muestras.

Pooled Parametro que especifica si las varianzas se van a agrupar

para 2-SampTTest y 2-SampTInt. No indica a la TI-83 que no
agrupe las varianzas. Yes (Si) indica a la TI-83 que agrupe las
varianzas.
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Po Proporcién de muestra prevista para 1-PropZTest . Debe
ser un nimero real, como 0<p, < 1.

X Recuento de aciertos de la muestra para 1-PropZTest y 1-
PropZint . Debe ser un entero > 0.

n Recuento de observaciones de la muestra para
1-PropZTest y 1-PropZint . Debe ser un entero > 0.

x1 Recuento de aciertos de la muestra 1 para 2-PropZTest y 2-
PropZint . Debe se un entero > 0.

X2 Recuento de aciertos de la muestra 2 para 2-PropZTest y 2-
PropZint . Debe ser un entero > 0.

nl Recuento de observaciones de la muestra 1 para
2-PropZTest y 2-PropZint . Debe ser un entero > 0.

n2 Recuento de observaciones de la muestra 2 para
2-PropZTest y 2-PropZint . Debe ser un entero > 0.

C-Level Nivel de confianza para las instrucciones de intervalos.

Debe ser > 0y <100. Si es > 1, se asume que se da en forma
de porcentaje y se divide entre 100. Valor
predeterminado=0.95.

Observed (Matriz)

Nombre de matriz que representa las columnas y filas para
los valores observados de una tabla bidireccional de
recuentos para y2-Test. Observed (Observada) debe
contener todos los enteros > (. Las dimensiones de la
matriz deben ser al menos 2x2.

Expected (Matriz)

Nombre de matriz que especifica la ubicacién de
almacenamiento de los valores esperados. Expected se
crea tras la correcta terminacién de y2-Test.

listaX, listaY Nombres de las listas que contienen los datos para
LinRegTTest . Los valores predeterminados son L1y L2,
respectivamente. Las dimensiones de listaX y listaY deben
ser iguales.

RegEQ Indicador para el nombre de la variable Y= en la que se

almacena la ecuacién de regresion calculada. Si se
especifica una variable Y=, dicha ecuacion se selecciona
automaticamente (se activa). Si no se especifica una
variable Y=, la ecuacién de regresion se almacena
Unicamente en la variable RegEQ.
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Funciones de distribucién

Menu DISTR Para acceder al meni DISTR, pulse [DISTR].

DISTR DRAW
l:normalpdf( Densidad de probabilidad normal
2:normalcdf( Probabilidad de distribucién normal

3:invNorm( Distribucién normal acumulativa
inversa

4:tpdf( Densidad de probabilidad de ¢ de
Student

5:tcdf( Probabilidad de distribucién de ¢ de
Student

6:y’pdf( Densidad de probabilidad de ji
cuadrado

7:x%cdf Probabilidad de distribucion de ji
cuadrado

8:Fpdf( Densidad de probabilidad F

9:Fcdf( Probabilidad de distribucion F

O0:binompdf( Probabilidad binomial

A:binomcdf( Densidad acumulativa binomial

B:poissonpdf( Probabilidad de Poisson

C:poissoncdf( Densidad acumulativa de Poisson

D:geometpdf(  Probabilidad geométrica

E:geometcdf( Densidad geométrica acumulativa

Nota: -1E99 y 1E99 especifican infinito. Para ver la zona
izquierda del limitesuperior, por ejemplo, especifique
limiteinferior=-1E99.
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normalpdf( normalpdf( calcula la funcién de densidad de
probabilidad (pdf/fdp) para la distribucién normal en un
valor x especificado. Los valores predeterminados son
media u=0y desviacion estandar c=1. Para representar
graficamente la distribucién normal, pegue normalpdf(
en el editor Y=. La pdf es:

- (xp)?
e 200 g>0

f()= «/%‘rc

normalpdf( x[,u,c])

Nota: Para este ejemplo,
Xmin = 28

Xmax =42

Ymin=0

Ymax = .25

Sugerencia: Para representar graficamente la distribucion
normal, puede definir las variables de ventana Xmin y Xmax de
forma que la media u esté entre ellas y, después, seleccionar
0:ZoomFit en el ment ZOOM.
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Funciones de distribuciéon  (continuacién)

normalcdf(

invNorm(

tpdf(

normalcdf( calcula la probabilidad de distribucién
normal entre el limiteinferiory el limitesuperior parala
media p y desviacion estandar ¢ especificadas. Los
valores predeterminados son pu=0

yo=1.

normalcdf( limiteinferior,limitesuperior|,u,c])
normal E?F L -1e99.
L E14524578

invNorm( calcula la funcién de distribucion normal
acumulativa inversa para un drea dada bajo la curva de
distribucion normal especificada por la media p y la
desviacion estandar . Calcula el valor x asociado con un
drea a la izquierda del valor x. 0 < drea < 1 debe ser
cierto. Los valores predeterminados son u=0y o=1.

invNorm( dreal[,u,c])
inHorm 6914624
ErS, 3522

6. BEEERERES

tpdf( calcula la funcién de densidad de probabilidad
(pdf/fdp) para la distribucién ¢ de Student en un valor x
especificado. df (grados de libertad, gl) debe ser un
entero > 0. Para representar graficamente la distribucion
t de Student, pegue tpdf( en el editor Y=. La pdf es:

F(df +1)/2] A+ ax2/df) =@ +D/2
r(df/2) /Trdf
tpdf(x,df(gD)

S(@)=

| Nota: Para este ejemplo,
Xmin = -4.5

Xmax = 4.5

Ymin=0

Ymax = .4
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tedf( tcdf( calcula la probabilidad de la distribucion ¢ de
Student entre el limiteinferiory el limitesuperior para
los df (grados de libertad, gl) especificados, que deben
ser > 0.

tedf( limiteinferior,limitesuperior,df(gl))

todfo-2. 3,182
« 9ESV4E5644

x2pdf( x2pdf( calcula la funcién de densidad de probabilidad
(pdf/fdp) para la distribucion x? (ji cuadrado) en un valor
x especificado. df (grados de libertad, gl) debe ser > 0.
Para representar graficamente la distribucion de 2,
pegue x’pdf( en el editor Y=. La pdf es:

flx)= _1 1/2)472 42~ 1e=a/2 x>0
rdf/2)

xpdf(z,df(gD)
Nota: Para este ejemplo,
Xmin =0
Xmax =30
Ymin = -.02
Ymax =.132

x2cdf( x2cdf( calcula la probabilidad de la distribucién 2 (ji

cuadrado) entre el limiteinferiory el limitesuperior
para los df (grados de libertad, gl) especificados, que
deben ser > 0.

yZcdf(limiteinferior,limitesuperior,df(gl))
l':'liizc,dF':El: 19.823.9
.97SEA19561
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Funciones de distribuciéon  (continuacién)

Fpdf(

Fedf(

Fpdf( calcula la funcién de densidad de probabilidad
(pdf/fdp) para la distribucién F en un valor x
especificado. df (grados de libertad) del numerador
(grados de libertad) y df del denominador deben ser
enteros > 0. Para representar graficamente la
distribucion F, pegue Fpdf( en el editor Y=". La pdf es:

C(n+d)/2] CnO/2

xn/Z—l (1+nx/d)—(n+d)/2 > 0
F(n/2)I(d/2)

f@)=

donde, = = grados de libertad del numerador
d = grados de libertad del denominador

Fpdf(x,df del numerador,df del denominador)

Nota: Para este ejemplo,
Xmin=0
Xmax =5
Ymin=0
Ymax =1

Fcdf( calcula la probabilidad de la distribucién F entre el
limiteinferior y el limitesuperior para los df (grados de
libertad) del numerador (grados de libertad) y los df del
denominador. df del numeradory df del denominador
deben ser enteros > 0.

Fcdf(limiteinferior, limiteinferior,df del numerador,
df del denominador)

Fodf B, 2. 4523, 24
’ . 9749929576
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binompdf(

binomcdf(

poissonpdf(

binompdf( calcula una probabilidad en x para la
distribucién binomial discreta con el numpruebas
especificado y la probabilidad de acierto (p) en cada
prueba. x puede ser un entero o una lista de enteros.
0<p<1 debe ser cierto. numpruebas debe ser un entero >
0. Si no especifica x, se devuelve una lista de
probabilidades de 0 a numpruebas. La pdf es:

0
J(@) = @Ep“'(l—p)”‘x,x =0,1,...,n

donde, n =numpruebas
binompdf( numpruebas,p[,x])
binomedf (5, . 6. {3
2425k

L.3456 2592 A

binomcdf( calcula una probabilidad acumulativa en x
para la distribucion binomial discreta con el numpruebas
especificado y la probabilidad de acierto (p) en cada
prueba. x puede ser un nimero real o una lista de
nuameros reales. 0<p<1 debe ser cierto. numpruebas debe
ser un entero > (. Si no especifica x, se devuelve una lista
de probabilidades acumulativas.

binomcdf( numpruebas,pl,x])
binomcdf (S, 6. {3
24252

L.e5384 (92224 .

poissonpdf( calcula una probabilidad en x para la
distribucion de Poisson discreta con la media
especificada p, que debe ser un nimero real > 0. x puede
ser un entero o una lista de enteros. La pdf es:

f@)=e Hpr/x!l,x=0,12,...
poissonpdf( w,x)
Folssonpdf (G, 182

B4 13838934
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Funciones de distribuciéon  (continuacién)

poissoncdf(

geometpdf(

geometcdf(

poissoncdf( calcula una probabilidad acumulativa en x
para la distribucion de Poisson discreta con la media
especificada p, que debe ser un nimero real > 0. x puede
ser un numero real o una lista de nimeros reales.

poissoncdf( w,x)

F"EIiE-SEIr‘lC-dg': - 126

{.5316138465 . 9.

geometpdf( calcula una probabilidad en x, el nimero de
la prueba en la que se produce el primer acierto, para la
distribucion geométrica discreta con la probabilidad de

acierto especificada (p). 0<p<1 debe ser cierto. x puede
ser un entero o una lista de enteros. La pdf es:

f@)=pd-p* HLw=12..

geometpdf( p,x)

deomet.rdf

4.5
B311

]

(58

geometcdf( calcula una probabilidad acumulativa en x,
el nimero de la prueba en la que se produce el primer
acierto, para la distribuciéon geométrica discreta con la
probabilidad de acierto especificada (p). 0<p<1 debe ser
cierto. x debe ser un nimero real o una lista de ntimeros
reales.

geometcdf( p,x)

Jeometodf (.5, {1,
PR
£.3 .73 .873r
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Sombreado de distribucion

Menu DISTR
DRAW

ShadeNorm(

Para ver el meni DISTR DRAW, pulse [DISTR] ().
Las instrucciones DISTR DRAW trazan varios tipos de
funciones de densidad, sombrean el area especificada
por limiteinferior y limitesuperior, y muestran el valor
del area computada.

Para borrar el trazado, seleccione 1:ClrDraw en el menu
DRAW (Capitulo 8).

Nota: Antes de ejecutar una instruccion de DISTR DRAW, debe
configurar las variables de ventana para que la distribucion
deseada quepa en la pantalla.

DISTR DRAW

1:ShadeNorm( Sombrea la distribucién normal

2:Shade_t( Sombrea la distribucién ¢ de
Student

3:Shadey?( Sombrea la distribucion y?

4:ShadeF( Sombrea la distribucion F

Nota: ~1E99 y 1E99 especifican infinito. Para ver el area a la
izquierda de limitesuperior, por ejemplo, especifique

limiteinferior="1E99.

ShadeNorm( traza la funcién de densidad normal
especificada por la media p y la desviacion estandar ¢ y
sombrea el area entre el limiteinferiory el
limitesuperior. Los valores predeterminados son p=0y
o=1.

ShadeNorm( limiteinferior,limitesuperior|,u,c])

ShadeHormi&H, 66, Nota: Para este ejemplo,
3. 6:2.500 Xmin = 55

Xmax =72

Ymin = -.05

Ymax = .2

AFea=. FEaEEE
To=a

UF=Hh
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Sombreado de distribucion  (continuacion)

Shade_t(

Shade x?(

Shade F(

Shade_t( traza la funcién de densidad para la
distribucion ¢ de Student especificada por df (grados de
libertad) y sombrea el area entre limiteinferior y
limitesuperior.

Shade_t(limiteinferior limitesuperior,df)

Nota: Para este ejemplo,

Xmin = -3
Xmax =3
Ymin = -.15
Ymax =.5

AFea= B1Z05 |dF=Yy
Tow=-1 ur=1E88

Shadey?( traza la funcion de densidad para la
distribucién de y? (ji cuadrado) especificada por df
(grados de libertad) y sombrea el area situada entre
limiteinferior y limitesuperior.

Shade y’(limiteinferior,limitesuperior,dyf)

| | Nota: Para este ejemplo,
Xmin =0

Xmax = 35

Ymin = -.025

Ymax =.1

AFed=.0EZREE dF=10
Toa=i UF=Y

Shade F( traza la funcién de densidad para la
distribucion F especificada por df (grados de libertad)
del numeradory df del denominador y sombrea el area
situada entre limiteinferior y limitesuperior.

Shade F (limiteinferior,limitesuperior,df del
numerador,
df del denominador)

Nota: Para este ejemplo,
Xmin=0

Xmax =5

Ymin = -.25

Ymax = .9

AFed= 3752y
Tow=1 UF=2
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Conceptos basicos: Financiacion de un coche

Conceptos basicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Vd. ha visto un coche que le gustaria comprar. El coche cuesta 9,000
délares. Puede permitirse pagos de 250 délares al mes durante cuatro afos.
;Con qué tipo de interés anual (APR) podria permitirse comprar el coche?

1. Pulse =000 para Sci Eng
establecer el modo de decimales fijos Lot E‘EIE345E"?89
como 2. La TI-83 mostrara todos los aPEEE?ESeq
nimeros como délares y centavos (dos = [Oot
decimales). Sinul

2. Pulse [FINANCE] para visualizar el ’_ VARS
ment FINANCE CALC. ?ﬁ” soluer...

ttum_Pm
Jitum_Ix
42 tom_PY
Situm_M
& tum_FY
TdhEuL

3. Pulse para seleccionar 1: TVM N=@, B&

Solver . Se mostrari el editor de E_ﬂ:g . SS
resolucién TVM (TVM Solver). Pulse 48 FHMT=6. GG

para almacenar 48 meses en N. FyY=@, B[

Pulse [+] 9000 para almacenar E:_’:ﬁf% - S%

9,000 dblares en PV. Pulse [ 250 PNT?I!..I]! BEGIH
para almacenar 250 délares en PMT (el

signo negativo indica salida de activo N=42. 80
liquido). Pulse 0 para almacenar 0 éﬂfgagg A

en FV. Pulse 12 para almacenar 12 PHMT= -256 . GE
pagos por aiio en P/Y y 12 periodos de F\=d, &
capitalizacién por afio en C/Y. Al definir E:_’,E: % % ' %E

P/Y como 12 se calcula un tipo de FHT:a3E BEGIH
porcentaje anual (capitalizado

mensualmente) para I%. Pulse [+]

para seleccionar PMT:END.

4. Pulse [4] [4] (4] (4] [4] [+] para situar el N=42, B0
cursor en el indicador I%. Pulse - é‘ﬁfégéaaﬁﬁ
[SOLVE] para resolver I%. ;Qué APR PHMTZ -256 . BE
debe buscar? F\.=d, B

P-4=12.80
CoY=12.80
FMT:|33E BEGIM
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Conceptos basicos: Calcular un interés compuesto

A qué tipo de interés anual (APR), compuesto mensualmente, 1,250
dolares acumularan 2,000 délares en 7 aiios?

Nota: Puesto que no existen pagos cuando se resuelven problemas de interés
compuesto, PMT debe definirse como 0y P/Y debe definirse como 1.

1. Pulse [FINANCE] para ver el ment VARS
FINANCE CALC. g VT Soluer
ttum_Pmt
Jitum_IX
g5 tum_PY
Sttum_MN
& tum_FY
TAnFuL
2. Pulse para seleccionar 1:TVM N=Y¥
Solver . Pulse 7 para introducir el I%E;f'a_ 1558
nimero de periodos en aios. Pulse (] [+] FHMT=@
1250 para introducir el valor actual F\=288E
como salida de activo liquido P ""'fl
. y; . CoM=12
(inversion). Pulse [+] O para especificar FMT:2gL BEGIH
que no hay pagos. Pulse [+] 2000 para
introducir el valor futuro como entrada
de activo liquido (devolucién). Pulse [+]
1 para introducir los periodos de pago
por afio. Pulse [+] 12 para definir los
periodos de capitalizacién por afio como
12.
3. Pulse (4] [«] («] (4] [4] para situar el cursor N=7
en I%=. 1==N
PW=-125A
PMT=A
FW=28EE8
Fi=1
CoN=12
FPMT:|38E BEGIHM
4. Pulse [SOLVE] para resolver para N=7. B0
I%, el tipo de interés anual. ol
PU=-1236. 68
PMT=H. EA
FW=2RaEEa, BA
PY=1.8A
CoN=12. 08
PMT:|3RE BEGIH
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Uso del editor de resolucion TVM (TVM Solver)

Uso del editor
de resolucién
TVM

El editor de resoluciéon TVM muestra las variables del
poder adquisitivo con el tiempo (TVM). Dados los valores
de cuatro variables, el editor de resolucion TVM resuelve
la quinta variable.

En la seccion del menu FINANCE VARS (pagina 14-14) se
describen las cinco variables TVM (N, 1%, PV, PMTy FV) y
P/Y y CIY.

PMT: END BEGIN en el editor de resoluciéon TVM
corresponde a los elementos del meni FINANCE CALC
Pmt_End (pago al final de cada periodo) y Pmt_Bgn
(pago al principio de cada periodo).

Para resolver una variable TVM desconocida, siga estos
pasos.

1. Pulse [2nd) [FINANCE] [ENTER] para acceder al editor de
resolucion TVM. En la siguiente pantalla se muestran
los valores por omisién con el modo de decimales
fijos establecido como dos decimales.

[
PMT: |33 BESIH

2. Introduzca los valores conocidos de las cuatro
variables TVM.

Nota: Introduzca las entradas de activo liquido como
ndmeros positivos y las salidas de activo liquido como
ndmeros negativos.

3. Introduzca un valor para P/Y, con lo que
automaticamente se especifica el mismo valor para
C/Y; si PIY # ClY, introduzca un valor inico para C/Y.

4. Seleccione END o BEGIN para especificar el método
de pago.

5. Situe el cursor en la variable TVM que desee resolver.

6. Pulse [SOLVE]. Se calculara la solucion, se
mostrara en el editor de resolucion TVM y se almacenara
en la variable TVM apropiada. Un cuadrado indicador en
la columna izquierda designa la variable de solucion.

?KSEEI « 38

Pl= IEIEIEIEIEI 5 5]
sPMT=-1267.83
Fl\\=@, aR
P-Y=12. 88
Co4=12. B8
FHT: 138K BEGIH
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Uso de las funciones financieras

Como introducir
entradas de activo
liquido y salidas
de activo liquido

Coémo visualizar
el menu
FINANCE CALC

Como calcular
el poder
adquisitivo con
el tiempo

Cuando utilice las funciones financieras de la TI-83,
debera introducir las entradas de activo liquido (activo
recibido) como nimeros positivos y las salidas de activo
liquido (activo pagado) como nimeros negativos. La
TI-83 sigue esta convencién para calcular y presentar las
soluciones.

Para visualizar el menu FINANCE CALC, pulse
[FINANCE].

CALC VARS
1: TVM
Solver.. Muestra el editor de resolucion TVM

2:tvm_Pmt Calcula el importe de cada pago

3:tvm_I% Calcula el tipo de interés anual

4:tvm_PV Calcula el valor actual

5:tvm_N Calcula el nimero de periodos de pago

6:tvm_FV Calcula el valor futuro

7:npv( Calcula el valor neto actual

8:1irr( Calcula la tasa de rentabilidad interna

9:bal( Calcula el balance del plan de amortizacién

0:ZPrn( Calcula la suma del principal del plan de
amortizacién

A:ZInt( Calcula la suma de intereses del plan de
amortizacion

B:»Nom( Calcula el tipo de interés nominal

C:pEFf( Calcula el tipo de interés efectivo

D:dbd( Calcula los dias entre dos fechas

E: Pmt_End Selecciona anualidad ordinaria (fin del
periodo)

F:Pmt_Bgn Selecciona anualidad anticipada
(principio del periodo)

Utilice las funciones del poder adquisitivo con el tiempo
(TVM) (elementos de ment 2 a 6) para analizar
instrumentos financieros tales como anualidades,
préstamos, hipotecas, alquileres y ahorros.

Cada funciéon TVM acepta desde cero hasta seis
argumentos, que deben ser nimeros reales. Los valores
especificados como argumentos de dichas funciones no
se almacenan en las variables TVM (pagina 14-14).

Nota: Para aimacenar un valor en una variable TVM, utilice el
editor de resolucién TVM (pagina 14-4) o bien y cualquier
variable TVM en el mend FINANCE VARS (pagina 14-14).

Si introduce menos de seis argumentos, la TI-83 sustituira
un valor de variable TVM previamente guardado para
cada argumento no especificado.

Nota: Si introduce algin argumento con una funcién TVM,
debera especificar el argumento o argumentos entre paréntesis.
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Calculo del poder adquisitivo con el tiempo (TVM)

tvm_Pmt

tvm_1I%

tvm_PV

tvm_N

tvm_FV

tvm_Pmt calcula el importe de cada pago.
tvm_Pmt [(N,I%,PV,FV,P/Y,C/Y)]

M=3cd tur_Pmt

ITx=2.3 -reE. 91
Pl=1EE868E tum_Prt C36E, 9. 50

F\/=g -B48. 35

Coy=12
FMT: (32K BESIH

Nota: En el ejemplo anterior, los valores se almacenan en las
variables TVM del editor de resolucién TVM. El pago
(tvm_Pmt ) se calcula en la pantalla principal utilizando los
valores del editor de resoluciéon TVM.

tvm_I% calcula el tipo de interés anual.
tvm_I%[(N,PV,PMT,FV.P/Y,C/Y)]

tum_Ixd{48, 10684,
“20H. 8. 120
9.24

Ans+I%
9,24

tvm_PV calcula el valor actual.
tvm_PV [(N,1%,PMT,FV.P/Y,C/Y)]
JEE+ME11+1%: 18R
E-}PHT: B+FU i 12+Ps

12,80
tum_PY
1858086, 35

tvm_ N calcula el nimero de periodos de pago.
tvm_ N[(%,PV.PMT,FV,P/Y,C/Y)]

e+l X:9880+FY: ~55
B+PMT:E+FU 3P

S.88
3647

tum_M

tvm_FV calcula el valor futuro.
tvm_FV [(N,I%,PV.PMT,P/Y,C/Y)]

EINTE+ %8 “ooaEaF
UrEsPHT s 1+

tum_FY

Br2v. 81
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Calculo de activos liquidos

Coémo calcular
un activo
liquido

Utilice las funciones de activo liquido (elementos de
menu 7 y 8) para analizar el valor del dinero en periodos
iguales de tiempo. Puede introducir activos liquidos
desiguales, que pueden ser de entrada o de salida. Las
descripciones de la sintaxis de npv( e irr( utilizan estos
argumentos.

tipo de interés es el tipo por el que se descuentan los
activos liquidos (el costo del dinero) en un periodo.
ALQ es el activo liquido inicial en el momento 0; debe
ser un nimero real.

ListaAL es una lista de importes de activo liquido
después del activo liquido inicial ALO.

FrecAL es una lista en la que cada elemento especifica
la frecuencia de aparicion de un importe de activo
liquido agrupado (consecutivo), que es el elemento
correspondiente de ListaAL. El valor por omisién es
1; si se introducen valores, deben ser enteros positivos
< 10.000.

Por ejemplo, exprese este activo liquido desigual en
las listas.

ZTO ZTO 20[00 40[00 ATO
- 3l00
ALO = 2000

ListaAL = {2000, -3000,4000}
FrecAL = {2,1,2}
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Calculo de activos liquidos  (continuacion)

npv(
irr(

npv( (valor neto actual) es la suma de los valores
actuales de las entradas y salidas de activo liquido. Un
resultado positivo de npv indica una inversion rentable.

npv(tipo de interés,ALO,ListaAL[,FrecAL))

irr( (tasa de rentabilidad interna) es el tipo de interés al
que el valor neto actual de los activos liquidos es igual a
cero.

irr(ALO, ListaAL[,FrecAL))

1000 (0] 5000 3000

I N N
J |

- 2000 - 2500

L1880, -25688, B, 56 nFEUCE, ~2EEE, L1 2
BE, SEHEEY 2920, 65
{1880.8a8 -2364. . irr 'EEIEIEI:LJ?% an
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Célculo de amortizaciones

Coémo calcular
un plan de
amortizacion

bal(

2Prn(
ZInt(

Utilice las funciones de amortizacion (elementos de
mend 9, 0y A) para calcular el balance, la suma del
principal y la suma de intereses de un plan de
amortizacion.

bal( calcula el balance de un plan de amortizacién
utilizando los valores almacenados de PV, 1% y PMT.
npago es el nimero del pago en el que se desea calcular
un balance. Debe ser un entero positivo < 10,000.
valorredon especifica la precision interna que utiliza la
calculadora para calcular el balance; si no se especifica
valorredon, entonces la TI-83 utilizara el modo de
decimales actual.

bal(npago[,valorredon])

188808+ 5, 5+1% balilza
E;EEE. 1+PMTE 12+ 29244, 87

12.68

YPrn( calcula la suma del principal desembolsado
durante un periodo especificado para un plan de
amortizaciéon. pagol es el pago inicial. pagoZ2 es el pago
final en el intervalo. pagol y pago2 deben ser enteros
positivos < 10,000. valorredon especifica la precision
interna que utiliza la calculadora para calcular el
principal; si no se especifica, entonces la TI-83 utilizara el
modo de decimales actual.

Nota: Para poder calcular el principal, necesita introducir los
valores de PV, PMT vy I%.

TPrn(pagol,pagol[,valorredon])

ZInt( calcula la suma de los intereses pagados durante un
periodo especificado para un plan de amortizacion.
pagol es el pago inicial. pago2 es el pago final en el
intervalo. pagol y pago2 deben ser enteros positivos <
10,000. valorrendon especifica la precision interna que
utiliza la calculadora para calcular el interés; si no se
especifica, entonces la TI-83 utilizara el modo de
decimales actual.

TInt(pagol,pago2|,valorrendon])

SEE+ME 1 AEEHEFLE ZPrntla. 120
2.5+I%1 -FER.91+P “roS. 93
MT: 12+P-Y ZIntcla 122

12,848 -2473. 99
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Ejemplo: Determinar saldos pendientes de préstamos

Desea comprar una casa con una hipoteca de 30 anos con una tasa de
interés anual del 8%. El importe de los pagos mensuales es de 800 délares.
Calcule el saldo pendiente del préstamo después de cada pago y presente

los resultados en un grafico y en la tabla.

1. Pulse para visualizar los
parametros de modo. Pulse =] ] ] 1)
para establecer el modo de
decimales fijo como 2, como en pesetas
y céntimos. Pulse (] (=] ] para
seleccionar el modo de graficos Par.

2. Pulse [FINANCE] (ENTER] para
visualizar el editor de resolucion TVM.

3. Pulse 360 para introducir el nimero de
pagos. Pulse 7] 8 para introducir el tipo
de interés. Pulse [+] ] (<)) 800 para
introducir el importe de los pagos. Pulse
(] 0 para introducir el valor futuro de la
hipoteca. Pulse [+] 12 para introducir los
pagos por aiio, con lo que también se
definen los periodos de capitalizacién
por afio como 12. Pulse [+] [+] para
seleccionar PMT: END.

4. Pulse [4] [4] («] (4] (4] para situar el cursor
en PV=. Pulse [SOLVE] para
obtener una solucién del valor actual.

5. Pulse [Y=] para visualizar el editor

paramétrico Y= . Pulse para
definir X1t como T. Pulse [+]

[FINANCE] 9 para definir Y1t
como bal(T).
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. Pulse (WINDOW] para visualizar las
variables de ventana. Introduzca los
siguientes valores.

Tmin=0 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=125000
Tstep=12 Xscl=50 Yscl=10000

. Pulse para dibujar el grafico y
activar el cursor de recorrido. Pulse D] y
[ para explorar el grifico del saldo
pendiente en funcién del tiempo. Pulse
un nimero y después pulse para
ver el saldo en el momento especifico T.

. Pulse [TBLSET] e introduzca los
siguientes valores.

ThiStart=0
ATbI=12

. Pulse [TABLE] para visualizar la
tabla de saldos pendientes (Y17).

WIHDOOL

Ymax=125864
Vo l=1E6EAA

Hir=T ¥1r=baliT)

‘T
1n8pz?

10.Pulse [MODE] (~] (] =] =] =] =] (=] *] ] [ENTER

para seleccionar el modo de pantalla
dividida G-T, en el que se visualizan
simultaneamente el grafico y la tabla.
Pulse para visualizar X1t (tiempo)
e Y17 (balance) en la tabla.
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Céalculo de conversion de intereses

Coémo calcular
una conversion
de intereses

»Nom(

MEf(

Utilice las funciones de conversion de intereses
(elementos de meni B y C) para convertir tipos de
interés de una tasa anual efectiva a una tasa nominal
(»Nom( ) o de una tasa nominal a una tasa anual efectiva
(PEff( ).

»Nom( calcula el tipo de interés nominal. tasa efectiva y
pertodos de capitalizacion deben ser nimeros reales.
periodos de capitalizacion debe ser > 0.

»Nom(tasa efectiva,periodos de capitalizacion)

FHoMC 1S, 8740
15.8a8

»Eff( calcula el tipo de interés efectivo. tasa nominal y
periodos de capitalizacion debe ser nameros reales.
pertodos de capitalizacion debe ser > 0.

YEff(tasa nominal,periodos de capitalizacion)

PEFECS. 122

2.38
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Dias transcurridos entre fechas/Método de pago

dbd(

Cémo definir el
método de pago

Pmt_End

Pmt_Bgn

Utilice la funcién de fecha dbd( (elemento de menu D)
para calcular el nimero de dias transcurridos entre dos
fechas, utilizando el método de recuento de dias reales.
fechal y fecha?2 pueden ser nimeros o listas de nimeros
comprendidos en un intervalo de fechas del calendario
estandar.

Nota: Las fechas deben estar comprendidas entre los afios
1950 y 2049.

dbd(fechal fecha?)

Puede introducir fechal y fecha2 en los dos siguientes
formatos.

+ MM.DDAA (Estados Unidos)
« DDMM.AA (Europa)

La posicién del separador decimal diferencia los
formatos de fecha.

cbdi12, 31968, 12,3
1922
73l.88

Pmt_End y Pmt_Bgn (elementos de menu E y F)
especifican una transacciéon como una anualidad
ordinaria o anticipada. Cuando ejecute uno de los dos
mandatos, se actualizara el editor de resolucion TVM.

Pmt_End (pago al final) especifica una anualidad
ordinaria, donde los pagos se efectian al final de cada
periodo de pago. La mayoria de los préstamos se
encuentran en esta categoria. Pmt_End es el valor por
omision.

Pmt_End

En la linea PMT:END BEGIN del editor de resolucién
TVM, seleccione END para definir PMT como anualidad
ordinaria.

Pmt_Bgn (pago al principio) especifica una anualidad
anticipada, donde los pagos se efectian al principio de
cada periodo de pago. La mayoria de los alquileres se
encuentran en esta categoria.

Pmt_Bgn

En la linea PMT:END BEGIN del editor de resolucién
TVM, seleccione BEGIN para definir PMT como anualidad
anticipada.

Funciones financieras 14-13



Uso de variables TVM

Meni FINANCE Para visualizar el meni FINANCE VARS, pulse

VARS [FINANCE] [»]. Puede utilizar variables TVM en las
funciones TVM y almacenar en ellas valores desde la
pantalla principal.

CALC VARS
1:N Numero total de periodos de pago
2:1% Tipo de interés anual
3: PV Valor actual
4: PMT Importe de pagos
5:FV Valor futuro
6:P/Y Numero de periodos de pago por afio
7:C/Y Numero de periodos de capitalizacion
/ano
N, 1%, PV, N, 1%, PV, PMT y FV son las cinco variables TVM.
PMT, FV Representan los elementos de transacciones financieras

corrientes, como se describe en la tabla anterior. I% es un
tipo de interés anual que se convierte en un tipo de
interés por periodo basado en los valores de P/Y y C/Y.

P/Yy CIY P/Y es el nimero de periodos de pago por afio en una
operacion financiera.

C/Y es el namero de periodos de capitalizacién por afio
en la misma operacion.

Cuando se almacena un valor en P/Y, el valor de C/Y
cambia automaticamente al mismo valor. Para almacenar
un valor Unico en C/Y, debe almacenar dicho valor en C/Y
tras haber almacenado un valor en P/Y.
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Capitulo 15: CATALOGO, cadenas, funciones hiperbdlicas
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Hojeando las operaciones de la TI-83 en el CATALOGO

,Qué es el E1 CATALOGO es una lista alfabética de todas las
CATALOGO? funciones e instrucciones de la TI-83. Puede acceder a los
elementos del CATALOGO desde un ment o desde el
teclado, a excepcion de:
» Las seis funciones de cadenas (pagina 15-7)
» Las seis funciones hiperbélicas (pagina 15-10)
« Lainstruccion solve( sin el editor de resolucién de
ecuaciones
« Las funciones estadisticas deductivas sin los editores
estadisticos deductivos

Nota: Los Ginicos mandatos de programacion del CATALOGO
gue se pueden ejecutar desde la pantalla principal son
GetCalc( , Get(,y Send( .

Coémo Para seleccionar un elemento del CATALOGO, siga estos
seleccionar un pasos.

elemento del .
CATALOGO 1. Pulse [CATALOG] para mostrar el CATALOGO.

CATALOG [A]
rab=(

and

angler

AHOWVAY

Ans=

augment.
Axes0ff

El» de la primera columna es el cursor de seleccion.
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Como 2. Pulse [¥] o [«] para desplazarse por el CATALOGO

seleccionar un hasta que el cursor sefiale el elemento que desee.
elemento del P 1 ori 1 .
CATALOGO « Para pasar al primer elemento que comience por

una letra dada, pulse esta letra (alpha-lock
bloqueado, como indica [il en la esquina superior
derecha de la pantalla).

» Los elementos que comiencen por un nimero estan
dispuestos en orden alfabético, segin la primera
letra después del namero. Por ejemplo,
2-PropZTest( estara entre los elementos que
comienzan por la letra P.

» Las funciones representadas mediante simbolos,
como +, 1, <y «(,después del ultimo elemento
que comienza por Z.

3. Pulse [ENTER] para copiar el elemento en la pantalla
actual.

abz=Cl

Sugerencia: Desde el primer elemento del mentd CATALOG,
pulse (] para pasar al tltimo. Desde el Gltimo elemento, pulse
(] para pasar al primero.
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Como introducir y utilizar cadenas

¢ Qué es una
cadena?

Introduccion de
una cadena

Una cadena es una sucesion de caracteres que se
escriben entre comillas. En la TI-83, una cadena tiene dos
aplicaciones basicas.

» Definir el texto que se mostrara en un programa.
« Aceptar datos desde el teclado en un programa.

Los caracteres son las unidades que se combinan para
formar una cadena.

» (Cada numero, letra y espacio ocupa un caracter.

« (Cada instruccién o nombre de funcién, como sin( o
cos( , ocupa un caracter; la TI-83 interpreta cada
instruccién o nombre de funcién como un solo
caracter.

Para introducir una cadena en una linea en blanco de la
pantalla principal o de un programa, siga estos pasos.

1. Pulse [ALPHA] [""] para indicar el inicio de la cadena.

2. Introduzca los caracteres que forman la cadena.

« Utilice cualquier combinacién de nimeros, letras,
nombres de funciones o de instrucciones para
crear la cadena.

« Para dejar un espacio en blanco, pulse [=]

« Para introducir varios caracteres alfanuméricos en
una fila, pulse para activar alpha-lock.

3. Pulse ['"] para indicar el final de la cadena.
"cadena"

4. Pulse [ENTER]. En la pantalla principal, la cadena se
muestra en la linea siguiente sin comillas. Unos
puntos suspensivos (...) indican que la cadena
prosigue mas alla de la pantalla. Para recorrer toda la

cadena, pulse 0] y [{.
"AECD 1234 EFGH
Saea"

AECD 1234 EFGH ..

Nota: Las comillas no cuentan como caracteres de la cadena.
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Coémo almacenar una cadena en una variable de cadena

Variables de La TI-83 tiene 10 variables en las que es posible
cadena almacenar cadenas. Podra utilizarlas después con
funciones e instrucciones de cadenas.

Para mostrar el ment VARS STRING, siga estos pasos.

1. Pulse para mostrar el ment VARS. Desplace el
cursor hasta 7:String .

“Y'-WARS
1o,

iStatistics.
tTable..
EMstring..

TN

T
-

i

o+

P

3

o

2. Pulse para mostrar el menu secundario
STRING.
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Cémo almacenar una cadena en una variable de cadena  (cont)

Cémo
almacenar una
cadena en una
variable de
cadena

Cbémo mostrar
el contenido de
una variable de
cadena

Para almacenar una cadena en una variable de cadena,
siga estos pasos..

1.

Pulse [ALPHA] [""], introduzca la cadena y pulse [ALPHA
[".
Pulse [STO#].

3. Pulse 7 para mostrar el mend VARS STRING.

Seleccione la variable de cadena (de Strl a Str9, o
Str0) en la que desea almacenar la cadena.

il a1 ot

La variable de cadena se copia en la posicién actual
del cursor, junto al simbolo de almacenar ().

Pulse para almacenar la cadena en la variable
de cadena. En la pantalla principal, la cadena
almacenada se muestra en la linea siguiente, sin
comillas.

"HELLO"+5t2
HELLO

Para mostrar en la pantalla principal el contenido de una
variable de cadena, selecciénela en el meni VARS
STRING, y pulse [ENTER]. Aparecera la cadena.

St
HELLDO
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Funciones e instrucciones de cadena en el CATALOGO

Cbémo mostrar Las funciones e instrucciones de cadenas solo estan
funciones e disponibles desde el CATALOGO. La tabla siguiente
instrucciones enumera las funciones e instrucciones de cadena en el
de cadena en el orden en que aparecen entre los demas elementos del
CATALOGO menud CATALOG. Los puntos suspensivos de la tabla

indican la presencia de més elementos del CATALOGO.

CATALOG

EqurString( Convierte una ecuacién en una
cadena

expr( Convierte una cadena en una
expresion

inString( Devuelve la posicién de un
caracter

lTength( Devuelve la longitud en caracteres
de una cadena

StringrEqu( Convierte una cadena en una
ecuacion

sub( Devuelve un subconjunto de
cadena como una cadena

+ Para concatenar dos o mas cadenas, siga estos pasos.

Concatenacion
( ) 1. Introduzca cadenal, que puede ser una cadena o un

nombre de cadena.
2. Pulse [4].

3. Introduzca cadena?, que puede ser una cadena o un
nombre de cadena. Si es necesario, pulse (1] e
introduzca cadena3, y asi sucesivamente.

cadenal+cadenal

4. Pulse [ENTER] para mostrar las cadenas como una
cadena dnica.

VHIJK "+StpliSte

1+" | MHOP

HIJE LMHOF
Cémo seleccionar Para seleccionar una funcién o una instruccién de
una funcién de cadena y copiarla en la pantalla actual, siga los pasos
cadena del indicados en Cémo seleccionar un elemento del
catalogo CATALOGO en la p4gina 15-2.
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Funciones e instrucciones de cadena en el CATALOGO  (cont)

Equ»String(

expr(

inString(

Equ»String( convierte en una cadena una ecuaciéon
almacenada en cualquier variable de VARS Y-VARS. Yn
contiene la ecuacion. Strn (de Strl a Str9, o Str0) es la
variable de cadena en la que desea almacenar la ecuacion
como una cadena.

Equ»String(Y n,Strn)
WEHE" Y

Oone
EaurStringacii. 5t
12

Oone

Strl
3

expr( convierte en una expresion (y la ejecuta) la cadena
de caracteres contenida en cadena, que puede ser una
cadena o una variable de cadena.

expr( cadena)

%;H: "SR5t exprl " 1+2+EE " 2
exFriStrl 2+A

H

18

inString(  devuelve la posicién, dentro de cadena, del
primer caracter de una subcadena. La cadena puede ser
una cadena o una variable de cadena; inicio es una
posicién opcional a partir de la cual comenzar la
busqueda, el valor predeterminado es 1.

inString( cadena,subcadenal,inicio])

inStrind FARSTU
IS TU .
inString("ABCABC
"LVRECY 40

E

Nota: Si cadena no contiene la subcadena, o inicio es mayor
que la longitud de la cadena, inString( devolvera 0.
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length(

String PEqu(

sub(

Coémo
introducir una
funcién en un
gréfico durante
la ejecucion de
un programa

length( devuelve el nimero de caracteres de cadena, que
puede ser una cadena o una variable de cadena.

Nota: Cada instruccién o nombre de funcién, como sin( o
cos( , cuenta como un caracter.

length( cadena)
Ry N |
LAY 2
lengthiStrla

String PEqu( convierte cadena en una ecuaciéon y
almacena ésta en Yn; cadena puede ser una cadena o una
variable de cadena. Es la operacién inversa de

EqupString .

String »Equ(cadena,Yn)
IRt W]

28
StringrEquisStrd,
M

Oore

Flokl Flokz Flotz
M=

“MeB2HE

sub( devuelve una cadena que es un subconjunto de una
cadena existente, que puede ser una cadena o una
variable de cadena. inicio es el nimero de posicion del
primer caracter del subconjunto. longitud es el nimero
de caracteres del subconjunto.

sub(cadena,inicio,longitud)

"AECOEFG" +5tr3
ABCOEFG
EEI’J(SLPS: 4.2

Es posible introducir una funcién y obtener su grafico
durante la ejecucién de un programa, usando estos
mandatos.

PROGRAM: IMF'LIT_II Nota: Cuando ejecute este

5%”EUL ENTRY= programa, introduzca una

PStringrEAulShES funcién para almacenar en

N LeGrarh Y3 en el indicador
ENTRY=.
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Funciones hiperbdlicas en el CATALOGO

Funciones Las funciones hiperbdlicas estan disponibles tinicamente
hiperbdlicas en desde el CATALOGO. La tabla siguiente recoge una lista
el CATALOGO con las funciones hiperbdlicas en el orden en que se

muestran entre los demas elementos del menu
CATALOG. Los puntos suspensivos de la tabla indican
que hay mas elementos del CATALOGO.

CATALOG
(.I(:) s h( Coseno hiperbdlico
cosh1( Arcocoseno hiperbdlico
é 1 n h( Seno hiperbélico
sinh 1( Arcoseno hiperbdlico
f é n h( Tangente hiperbdlica
tanh1( Arcotangente hiperbélico
sinh( sinh(, cosh( y tanh( son las funciones hiperbdlicas. Son
cosh( validas para nimeros reales, expresiones y listas.
tanh
anh( sinh(valor) cosh( valor) tanh(valor)
sinht.S5)
LOZ2 1953055
coshi{.25: .53.1%2
f1.68314131 1.12.
sinh "Y( sinh "1( es la funcién arcoseno hiperbdlico. cosh 1( esla
cosh "I funcién arcocoseno hiperbdlico. tanh "1( es la funcién
tanh ~1( arcotangente hiperbélico. Son validas para nimeros

reales, expresiones y listas.
sinh "L(valor) cosh Y(valor) sinh "L(valor)

sink 1 {8, 12
A .82l 37IsaT
tanh- 1 -, 50
- Sd9ZEE 1443
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Conceptos basicos: Volumen de un cilindro

Conceptos basicos es una introduccién rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Un programa es un conjunto de mandatos que la TI-83 ejecuta en sucesion,
como si se introdujeran desde el teclado. Cree un programa que solicite el
radio R y la altura H de un cilindro y después calcule su volumen.

1. Pulse [] D] para visualizar el ment EXEC EDIT

PRGM NEW. iHCreate Hew
2. Pulse para seleccionar 1:Create E‘EDERHH: CYLIHOER

New. Se mostrara el indicador Name=y
se activara el bloqueo alfabético. Pulse
[CI[Y] [L] [1] [N] [D] [E] [R] y después
pulse para asignar al programa el
nombre CYLINDER.

Ahora se encontrara en el editor de
programas. El signo de dos puntos ( : )
de la primera columna de la segunda
linea indica el principio de una linea de

mandato.
3. Pulse [*] 2 para seleccionar PREOGREAM: CYL IMOER
2:Prompt en el mend PRGM I/O. Se Eif“:'”"t R-H

copiara Prompt en la linea de mandato.

Pulse (RIJ [H] para

introducir los nombres de las variables
radio y altura. Pulse [ENTER].

4. Pulse [w][ALPHA] [R] (ALPHA] [H] PROGRAM: CYLIMDER
[STO®) [ALPHA] [V] [ENTER] para introducir la : F'Egﬂf;b R-H
expresién tR2H y almacenarla en la T

variable V.

16-2 Programacion



Pulse [»] 3 para seleccionar PROGRAM: CYL IHDER

3:Disp en el mentd PRGM I/O. Se PEE}HEE F:H
insertara Disp en la linea de mandato. EiSF" TYOLUME IS
Pulse [2nd] ("1 [V] [O] [L] [V] [M] Yol

b
(E] [] (1] [S] ["'] (ALPHA] (] \Y%i -
para configurar el programa de
manera que muestre el texto VOLUME
IS en una linea y el valor calculado de V
en la siguiente.

Pulse [QUIT] para visualizar la
pantalla principal.

Pulse para visualizar el ment |_ EDIT HEW
PRGM EXEC. Los elementos del menu ﬁLIHDEE

son los nombres de los programas
almacenados.

Pulse para copiar FramCYLINODEER
prgmCYLINDER en la posicién actual
del cursor (si CYLINDER no es el
elemento 1 del meni PRGM EXEC,
sitie el cursor en CYLINDER antes de

pulsar [ENTER)).

Pulse para ejecutar el programa.
Introduzca 1.5 como valor del radio y
después pulse [ENTER]. Introduzca 3
como valor de la altura y después pulse . 2ES7SE41
(ENTER]. Se mostrara el texto VOLUME Done
IS, el valor de V y Done.

Repita los pasos del 7 al 9 e introduzca
diferentes valores para Ry H.
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Crear y borrar programas

¢ Qué es un
programa?

Como crear un
programa

Cémo gestionar
la memoria y
borrar
programas

Un programa es un conjunto de una o mas lineas de
mandato. Cada linea contiene una o varias instrucciones.
Cuando se ejecuta un programa, la TI-83 ejecuta cada
instruccién de cada linea de mandato en el mismo orden
en que se han introducido. El nimero y tamario de los
programas que pueden almacenarse en la TI-83 sélo esta
limitado por la memoria disponible.

Para crear un programa, siga estos pasos.
1. Pulse [PRGM] [ para visualizar el menti PRGM NEW.

EXEC EDOIT
[HCreate MHew

2. Pulse [ENTER] para seleccionar 1:Create New . Se
mostrara el indicador Name= y se activara el bloqueo
alfabético.

3. Pulse una letra desde A hasta Z o 0 para introducir el
primer caracter del nombre del nuevo programa.

Nota: Un nombre de programa puede tener de uno a ocho
caracteres. El primer caracter debe ser una letra desde A
hasta Z o 8. El segundo a octavo caracteres pueden ser letras,
ndmeros o 6.

4. Introduzca de cero a siete letras, nimeros o 6 para
completar el nombre del nuevo programa.

5. Pulse [ENTER]. Se mostrara el editor de programas.

6. Introduzca uno o mas mandatos del programa
(pagina 16-5).

7. Pulse [QUIT] para abandonar el editor de
programas y regresar a la pantalla principal.

Para comprobar si dispone de suficiente memoria para el
programa que desea introducir, pulse [MEM] y
después seleccione 1:Check RAM en el meni MEMORY
(Capitulo 18).

Para aumentar la memoria disponible, pulse [MEM] y
después seleccione 2:Delete en el meni MEMORY
(Capitulo 18).

Para borrar un programa determinado, pulse [MEM],
seleccione 2:Delete en el meni MEMORY y después
seleccione 7:Prgm en el menu secundario DELETE FROM
(Capitulo 18).
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Introducir mandatos y ejecutar programas

Cémo En una linea de mandato puede introducir cualquier

introducir un instruccién o expresion que sea posible ejecutar desde la
mandato de pantalla principal. En el editor de programas, cada nueva
programa linea de mandato empieza con un signo de dos puntos. Si

desea introducir varias instrucciones o expresiones en
una misma linea de mandato, separe cada una con un
signo de dos puntos.

Nota: Una linea de mandato puede exceder el ancho de la
pantalla; las lineas de mandato largas contintian en las lineas
siguientes de la pantalla.

En el editor de programas puede visualizar menus y

seleccionar elementos de los mismos. Puede regresar al

editor de programas desde un ment mediante uno de los

dos métodos siguientes.

» Seleccionando un elemento de mend, con lo que el
elemento se copiara en la linea de mandato actual.

+ Pulsando [CLEAR].

Cuando termine una linea de mandato, pulse [ENTER]. E1
cursor se desplazara a la siguiente linea.

Los programas pueden acceder a variables, listas,
matrices y cadenas guardadas en la memoria. Si un
programa almacena un nuevo valor en una variable, lista,
matriz o cadena, el programa cambiara el valor en la
memoria durante la ejecucion.

Es posible llamar a otro programa como una subrutina
(pagina 16-16 y pagina 16-23).
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Introducir mandatos y ejecutar programas  (cont.)

Cbomo ejecutar Para ejecutar un programa, comience en una linea en
un programa blanco de la pantalla principal y siga estos pasos.

1. Pulse [PRGM] para visualizar el menti PRGM EXEC.

2. Seleccione un nombre de programa en el meni PRGM
EXEC (pagina 16-8). Se copiara prgm nombre en la
pantalla principal (por ejemplo, prgmCYLINDER ).

3. Pulse [ENTER] para ejecutar el programa. Mientras se
ejecuta el programa, estara funcionando el indicador
de actividad.

Durante la ejecucién del programa, se actualizara la
ultima solucion o respuesta (Ans), lo que permite
introducir Ans en una linea de mandato. La Ultima
Entrada no se actualiza después de ejecutar cada
mandato (Capitulo 1).

La TI-83 comprueba si se producen errores durante la
ejecucion del programa. No busca posibles errores
cuando se introduce el programa.

Como Para detener la ejecuciéon un programa, pulse [ON]. Se

interrumpir un mostrara el meni ERR:BREAK.

programa « Pararegresar a la pantalla principal, seleccione
1:Quit .

« Parair al punto en que se produjo la interrupcién,
seleccione 2: Goto .
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Editar programas

Coémo editar un
programa

Como insertar y
borrar lineas de
mandato

Para editar un programa almacenado, siga estos pasos.

1.
2.

Pulse [PRGM] 0] para visualizar el menti PRGM EDIT.

Seleccione un nombre de programa en el meni PRGM
EDIT (pagina 16-8). Se mostraran hasta las siete
primeras lineas del programa.

Nota: El editor de programas no muestra un indicador | para
sefialar que el programa continua fuera de la pantalla.

Edite las lineas de mandato del programa.

« Sitae el cursor en el lugar apropiado y borre,
sustituya o inserte instrucciones.

« Pulse [CLEAR] para borrar todas las instrucciones de
la linea de mandato (permanecera el signo inicial
de dos puntos) y después introduzca un nuevo
mandato de programa.

Nota: Para situar el cursor al principio de una linea de
mandato, pulse [{J; para situarlo al final , pulse Dl.
Para bajar siete lineas de mandato, pulse [+]; para
subir siete lineas de mandato, pulse [=.

Para insertar una nueva linea de mandato en cualquier
parte del programa, sitie el cursor en el lugar en que
desee la nueva linea, pulse [INS] y después pulse
(ENTER]. Un signo de dos puntos indicara la nueva linea.

Para borrar una linea de mandato, sitte el cursor en la
linea, pulse para borrar todas las instrucciones y
expresiones de la linea y después pulse para borrar
la linea de mandato, incluyendo el signo de dos puntos.
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Copiar y renombrar programas

Cémo copiar y
renombrar un
programa

Cémo
desplazarse en
los menus
PRGM EXEC y
PRGM EDIT

Para copiar todos los mandatos de un programa en un
nuevo programa, siga los pasos del 1 al 5 de Cémo crear
un programa (pagina 16-4) y después siga estos pasos.

1. Pulse [RCL]. Se mostrara Rcl en la linea inferior
del editor de programas en el nuevo programa
(Capitulo 1).

2. Pulse [4] para visualizar el menti PRGM EXEC.

3. Elija un nombre en el menu. prgm nombre se insertara
en la linea inferior del editor de programas.

4. Pulse [ENTER]. Todas las lineas de mandato del
programa seleccionado se copiaran en el nuevo
programa.

Copiar programas tiene como minimo dos aplicaciones

muy utiles.

« Es posible crear una plantilla para grupos de
instrucciones que se utilizan con frecuencia.

« Puede renombrar un programa copiando su contenido
€n un nuevo programa.

Nota: También puede copiar todos los mandatos de un
programa ya existente en otro programa también existente
utilizando RCL (Capitulo 1).

La TI-83 ordena automaticamente los elementos de los
menus PRGM EXEC y PRGM EDIT en orden
alfanumeérico. Sélo los 10 primeros elementos de cada
menu tienen etiqueta, de 1 a 9, y, después, 0.

Para ir al primer nombre de programa que empiece con
un caracter alfanumérico concreto o 6, pulse
[Letra dela A a la Z o 9].

Sugerencia: Para ir al final de estos menUs desde el principio,
pulse (4]. Para ir al principio desde el final, pulse [+]. Para bajar
siete elementos de menu, pulse [=). Para subir siete
elementos de men, pulse =.
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Instrucciones PRGM CTL (Control)

Mena PRGM
CTL

Para visualizar el meni PRGM CTL (control de
programa), pulse [PRGM] inicamente desde el editor de
programas.

CTL I/0 EXEC

1:
2:

OO m>»> o o~NOoOYOT P~ W

o mm

If
Then

:Else
:For(
:While
: Repeat
:End
:Pause

:Lb1

:Goto
:IS>(
: DS<(
:Menu(
:prgm

:Return
:Stop
:DelVar
:GraphStyle(

Crea una prueba condicional

Ejecuta mandatos cuando If es
verdadero

Ejecuta mandatos cuando If es falso
Crea un bucle incremental

Crea un bucle condicional

Crea un bucle condicional

Indica el final de un bloque

Realiza una pausa en la ejecucién del
programa

Define una etiqueta

Va a una etiqueta

Incrementa e ignora si es mayor que
Disminuye e ignora si es menor que
Define elementos y opciones de meni
Ejecuta un programa como una
subrutina

Regresa desde una subrutina

Detiene la ejecucion

Borra una variable desde un programa
Designa el estilo del grafico que se
dibuja

Estos elementos de ment controlan el flujo de un
programa en ejecucion. Facilitan la repeticion o la
omision de un grupo de mandatos durante la ejecucién
de un programa. Al seleccionar un elemento del mend, el
nombre se copia en la posicion del cursor en una linea de
mandato del programa.

Para regresar al editor de programas sin seleccionar un
elemento, pulse [CLEAR].
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Instrucciones PRGM CTL (Control)

(continuacién)

Coémo controlar
el flujo de un
programa

If-Then

Las instrucciones de control de un programa indican a la
TI-83 qué mandato debe ejecutar a continuacién en un
programa. If, While y Repeat comprueban una condicién
definida para determinar qué mandato debe ejecutarse a
continuacion. Las condiciones suelen utilizar pruebas
relacionales o booleanas (Capitulo 2), por ejemplo:

If A<7:A+1>A o If N=1y M=1:Goto Z .

Utilice If para realizar comprobaciones y derivaciones. Si
condicion es falsa (cero), entonces se omite el mandato
que sigue inmediatamente a If. Si condicion es verdadera
(distinta de cero), entonces se ejecuta el siguiente
mandato. Las instrucciones If pueden estar anidadas.

|If condicion
:mandato (si es verdadera)
‘mandato

Programa Salida
PROGRAM: COUHT FrImCOUNT
fE+*H A IS

Lkl Z 1
tH+1+A A IS

iDi=F "A IS"aA 2
tIf AE2 Dorne
1StoF
PGoto £

Then a continuacion de If ejecuta un grupo de mandatos
si condicion es verdadera (distinta de cero). End
identifica el final del grupo de mandatos.

|If condicion

:Then

:mandalo (si es verdadera)
:mandato (si es verdadera)
:End

‘mandato

Salida
FramTEST

Programa
FPROGREAM: TEST
sledE iy

Oore

tEnd
0izF H.Y
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If-Then-Else Else a continuacion de If-Then ejecuta un grupo de
mandatos si condicion es falsa (cero). End identifica el
final del grupo de mandatos.

:If condicion

:Then

:mandato (si es verdadera)
:mandato (si es verdadera)
:Else

:mandatlo (si es falsa)
:mandato (si es falsa)

:End

‘mandato

Programa Salida

FROGREAM: TESTELSE FramTESTELSE
Plnput "E=".H A=5

I RH4| oo
: Then Oore
AT #=-3

iEl=e -3 23F
Het Oore

|rDisF .47 |

For( For( realiza un bucle e incrementa una variable.
Aumenta la variable desde principio hasta fin por
incremento. incremento es opcional (su valor por
omision es 1) y puede ser negativo (fin<principio). fin
es un valor maximo o minimo que no puede
sobrepasarse. End identifica el final del bucle. Los bucles
For( pueden estar anidados.

:For(variable,principio,fin[,incremento))
:mandato (mientras no se supere fin)
:mandato (mientras no se supere fin)

:End

‘mandato

Programa Salida

FROGRAM: SRUARE FranSRLUARE

tFortH. A, 8. 22

i0i=fF At 4

iEnd 16
IE
&

Dorne
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Instrucciones PRGM CTL (Control)  (continuacién)

While

Repeat

While ejecuta un grupo de mandatos mientras condicion
es verdadera. condicion suele ser una prueba relacional
(Capitulo 2). condicion se comprueba cuando se
encuentra While . Si condicion es verdadera (distinta de
cero), el programa ejecuta un grupo de mandatos. End
significa el final del grupo. Si condicién es falsa (cero), el
programa ejecuta el mandato que sigue a End. Las
instrucciones While pueden estar anidadas.

:While condicion

:mandato (mientras condicion es verdadera)
:mandato (mientras condicion es verdadera)
:End

‘mandato

Programa Salida

FPREOGEAM: LOOF Fr-3mL 00O

tE] J=

10T &
iMhile I<& Oorne
HAE SN

PI+1+1

:End

t0izp "J=",1

Repeat repite un grupo de mandatos hasta que condicion
sea verdadera (distinta de cero). Es similar a While, pero
condicion se comprueba cuando se encuentra End; por
lo tanto, el grupo de mandatos siempre se ejecuta por lo
menos una vez. Las instrucciones Repeat pueden estar
anidadas.

:Repeat condicion

:mandato (hasta que condicion sea verdadera)
:mandato (hasta que condicion sea verdadera)
:End

:mandato

Programa Salida
FROGEAM: ELOOF FramELOOP
TE=+1 J=

TET &
tRerFeat. IZ6 Dorne
tJ+1T
iI+1+I

tEnd

t0i=sFp "J=",TJ
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End

Pause

End identifica el final de un grupo de mandatos. Debe
incluir una instruccién End al final de cada bucle For( ,
While o Repeat. Ademas, debe copiar una instruccion
End al final de cada grupo If-Then y de cada grupo If-
Then-Else .

Pause suspende la ejecucion del programa para ver
soluciones o graficos. Durante la pausa, el indicador de
pausa esta activado en la esquina superior derecha. Pulse
para reanudar la ejecucion.

» Pause sin un valor realiza una pausa temporal del
programa. Si se ha ejecutado una de las instrucciones
DispGraph o Disp, se mostrara la pantalla
correspondiente.

« Pause con valor muestra valor en la pantalla principal
actual. valor puede desplazarse.

Pause [valor]

Programa Salida

ERDEHHH: FRUSE EEEINF'FILISE

t1EaH

UHEH2" Ny 1a
i0isFp "H=".1
iPause

:0i=FGraFh
tPause
t0i=F \/

EEQNPHUSE

1a
Oone
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Instrucciones PRGM CTL (Control)  (continuacién)

Lbl Lbl (etiqueta) y Goto (ir a) se utilizan en conjunto para
Goto derivaciones.
Lbl especifica la etiqueta de un mandato. etiqueta puede
tener uno o dos caracteres (desde A hasta Z, de 0 a 99 o
0).
Lbl etiqueta
Goto hace que el programa derive a eliqueta cuando se
encuentra Goto.
Goto etiqueta
Programa Salida
PROGEAM: CUBE Fr-InCLUEE
Lkl 99 2
tlnFut. A =
I+ Azl18E 3
tStor 27
t0isF A* 7185
tPause Do
fGoto 99
1S>( IS>( (incrementar e ignorar) aiade 1 a variable. Sila

solucién es > valor (que puede ser una expresion), se
ignora el siguiente mandato; si la solucién es < valor, se
ejecuta el siguiente mandato. variable no puede ser una
variable de sistema.

AS>(variable,valor)
:mandato (si solucién < valor)
:mandato (si solucién > valor)

Programa

Salida

FEOGEAM: ISKIP FramISKIP
YA » B

tISECALED
i0i=s=F "HOT > &"
t0i=Fp "> B"

Nota: 1S>( no es una instruccién de bucle.
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DS<( DS<( (disminuir e ignorar) resta 1 de variable. Si la
solucién es < valor (que puede ser una expresion), se
ignora el siguiente mandato; si la solucioén es > valor, se
ejecuta el siguiente mandato. variable no puede ser una
variable de sistema.

:DS<(variable,valor)
:mandato (si solucién > valor)
:mandato (si solucién < valor)

Programa Salida

FPROGRAM: DSEIF Fr-anOSKIP

t1+A HOT > &

S05<CH. B2 Do
t0isp ! "

tDisFp "MOT > &"

Nota: DS<( no es una instruccion de bucle.

Menu( Menu( configura la derivacién en un programa. Si se
encuentra Menu( durante la ejecucién de un programa, se
muestra la pantalla de meni con los elementos de mena
especificados, se activa el indicador de pausa y se
suspende la ejecucion hasta que se selecciona un
elemento del menu.

El titulo del menu va entre comillas (" ) y le siguen hasta
siente pares de elementos de menu. Cada par consta de
un elemento texto (también entre comillas) que se
muestra como seleccion de meni y un elemento etiqueta
al cual se deriva cuando se elige la seleccién de menu
correspondiente.

Menu(" titulo"," texto1", etiquetal," texto2", etiquetal, . . .)

Programa Salida

PROGEAM: TOSSODICE Wﬁuﬁ%
FMenu"TOSS DICE CE
"."FAIE DOICE":H fWEIGHTED DICE

“WEIGHTED GICE".
B>

El programa se interrumpe (pausa) hasta que se
selecciona 1 o 2. Por ejemplo, si elige 2, el menu
desaparecera y el programa seguira ejecutandose en
Lbl B.
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Instrucciones PRGM CTL (Control)  (continuacién)

prgm

Return

Stop

Delvar

GraphStyle(

Utilice prgm para ejecutar otros programas como
subrutinas (pagina 16-23). Al seleccionar prgm, esta
instruccién se copiara en la posicion del cursor.
Introduzca los caracteres que componen el nombre del
programa. El uso de prgm es equivalente a seleccionar
programas ya existentes desde el meni PRGM EXEC; no
obstante, permite introducir el nombre de un programa
que aun no se ha creado.

prgm nombre

Nota: No es posible introducir el nombre de la subrutina cuando
se utiliza RCL. Debe insertar el nombre desde el meni PRGM
EXEC (pagina 16-8).

Return sale de una subrutina y regresa a la ejecucion del
programa que la ha llamado (pagina 16-23), atiin cuando
se encuentre dentro de bucles anidados. Se finalizan
todos los bucles. Existe un Return implicito al final de
cualquier programa al que se llame como una subrutina.
En el programa principal, Return interrumpe la ejecuciéon
y regresa a la pantalla principal.

Stop detiene la ejecucién de un programa y regresa a la
pantalla principal. Stop e s opcional al final de un
programa.

DelVar borra de la memoria el contenido de variable.
DelVar variable

FPROGRAM: DELMATR
i0ellar 1N

GraphStyle( designa el estilo del grafico que se dibuja.
#funcion es el nimero de la funcion Y= en el modo de
graficos actual. estgrdfico es un nimero del 1 al 7 que
corresponde con el estilo del grafico, como se muestra a
continuacién.

1 =" (linea) 5 =} (trayectoria)
2 =% (gruesa) 6 = ! (animado)
3 =" (sombra encima) 7 =". (punto)

4 =k (sombra debajo)
GraphStyle( #funcion,estgrdfico)

Por ejemplo, GraphStyle(1,5) en el modo Func define el
estilo de graficos de Y1 como + (trayectoria; 5).

No todos los estilos de graficos estan disponibles en
todos los modos de graficos. Si desea una descripcion
detallada de cada estilo de graficos, consulte la tabla
Estilos de graficos en el Capitulo 3.
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Instrucciones PRGM 1/O (Entrada/salida)

Menu PRGM /O

Como mostrar un
grafico con Input

Para visualizar el menti PRGM 1/O (entrada/salida de
programa), pulse (] inicamente desde el editor de
programas.

CTL I/0 EXEC

1:Input Introduce un valor o utiliza el cursor

2:Prompt Solicita la introduccién de valores de
variable

3:Disp Muestra texto, un valor o la pantalla
principal

4:DispGraph  Muestra el grafico actual

5:DispTable  Muestra la tabla actual

6:0utput( Muestra texto en la posicién
especificada

7:getKey Comprueba pulsaciones del teclado

8:CIrHome Borra la pantalla

9:ClrTable Borra la tabla actual

0:GetCalc( Obtiene una variable de otra TI-83

A: Get( Obtiene una variable de CBL o CBR

B:Send( Envia una variable a CBL o CBR

Estas instrucciones controlan la entrada y salida de un
programa durante la ejecucion. Permiten introducir valores
y visualizar soluciones durante la ejecuciéon de un
programa.

Para regresar al editor de programas sin seleccionar un

elemento, pulse [CLEAR].

Input sin una variable muestra el grafico actual. Puede
mover el cursor de libre desplazamiento, que actualiza X e
Y. El indicador de pausa se activa. Pulse para
reanudar la ejecucion del programa.

Input
Programa Salida
PROGEAM: GIHFUT [FramEIMFUTE
tEnOfE

tZ0ecimal

: InFut
tDizFp H.% +

=B ¥=1.E

FramEIHFUT
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Instrucciones PRGM 1/O (Entrada/salida) (continuacion)

Cémo Input con variable muestra un indicador ? (signo de
almacenar el interrogacién) durante la ejecucion. variable puede ser
valor de una un nuimero real, nimero complejo, una lista, matriz,
variable con cadena o funcién Y=. Durante la ejecucién del programa,
Input introduzca un valor, que puede ser una expresion, y

después pulse [ENTER]. Se evaluara el valor y se
almacenara en variable, reanudandose la ejecucién del
programa.

Input [variable]

Puede visualizar texto o el contenido de Strn (una
variable de cadena) de hasta 16 caracteres como un
indicador. Durante la ejecucion del programa, introduzca
un valor después del indicador y después pulse [ENTER]. Se
almacenara el valor en variable y se reanudara la
ejecucién del programa.

Input ["texto",variable]

Input [Strn,variable]

Programa Salida

PROGRAM: HIMFUT FamHINFUT

tInFPut A 2

o Hiotr} VY

fInput "Yi="aNY

lneut "ORTR=": o LTI

=D15F" Vi cAD OATA=44. 5. &%

t0isF Y1CLe2 {4 Ei 8}
. t1a 12 14>

|[:DisF Y4 ¢ LDATAY | Done

Nota: Cuando un programa solicita la introduccion de listas y
expresiones durante la ejecucion, debe incluir entre llaves ({ })
los elementos de las listas y entre comillas las expresiones.
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Prompt Durante la ejecuciéon del programa, Prompt muestra
todas las variables, de una en una, seguidas por =?. En
cada indicador, introduzca un valor o una expresion para
cada variable y después pulse [ENTER]. Se almacenaran los
valores y se reanudara la ejecucién del programa.

Prompt variableA[,variableB,...,vartable n]

Programa Salida

FPEOGRAM: WIHDO Fr-grbl THOOW

tPromrt Emin Amin=7-1@

tPromrt Bmax Amax=718

tPraompt Ymin Ymin=7-3

tPromrt YWmax Ymax=73

Do

Nota: Las funciones Y= no son validas con Prompt .
Cémo mostrar Disp (pantalla) sin un valor muestra la pantalla principal.
la pantalla Para ver la pantalla principal durante la ejecucion de un
principal programa, sitiie una instrucciéon Pause después de la

instruccién Disp.

Disp
Cémo mostrar Disp con uno o mas valores muestra el valor de cada uno.
valores y .
mensajes Disp [valor,valorB,valorC,...,valor n]

« Siwalor es una variable, se muestra su valor actual.

« Siwalor es una expresion, se evalia y se muestra el
resultado a la derecha de la siguiente linea.

» Siwalor es texto entre comillas, se visualiza a la
izquierda de la linea actual de la pantalla. 2 no es
valido como texto.

Programa Salida

FPROGEAM: A Fr-3mH

:0isFr "THE AMSWE THE AMSWER_IS

B IS ".mo2 1.57avFIE3Zy

Oore

Si se encuentra Pause después de Disp, el programa se
detendra temporalmente para permitir el examen de la
pantalla. Para reanudar la ejecucién, pulse [ENTER].

Nota: Si una matriz o un lista es demasiado grande para verla
completa, se mostraran puntos suspensivos (...) en la Gltima
columna, pero no se permitird desplazarse en ella. Para
desplazarse, utilice Pause valor (pagina 16-13).
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Instrucciones PRGM 1/O (Entrada/salida) (continuacion)

DispGraph

DispTable

Output(

DispGraph (mostrar grafico) muestra el grafico actual. Si
se encuentra Pause después de DispGraph , el programa
se detendra temporalmente para permitir el examen de la
pantalla. Para reanudar la ejecucion, pulse [ENTER].

DispTable (mostrar tabla) muestra la tabla actual. E1
programa se detendra temporalmente para permitir el
examen de la pantalla. Para reanudar la ejecucion, pulse

ENTER].

Output( muestra texto o valor en la pantalla principal
actual, empezando en fila (de 1 a 8) y columna (de
1 a 16), reemplazando los caracteres existentes.

Sugerencia: Output( puede ir precedido de ClrHome (pagina
16-21).

Se evaldan las expresiones y se muestran los valores de
acuerdo a la configuraciéon de modo actual. Las matrices
se muestran en formato de entrada y pasan a la siguiente
linea. 2 no es valido como texto.

Output( fila,columna," texto")
Output( fila,columna,valor)

Programa Salida

FROGRAM: QUTPUT
1 3+5+E

IC1rHome
0gytFut.cSs 4, "ANS
I,LIEH a1l

TOutPuUL(S, 12, B2

AHSWER: &

Para Output( en una pantalla dividida Horiz, el valor
maximo de fila es 4. Para Output( en una pantalla
dividida G-T, el valor maximo de fila es 8 y el valor
maximo de columna es 16. Dichos valores son los
mismos que para la pantalla Full.
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getKey

Diagrama de
teclas de la TI-
83

CIlrHome
CIrTable

getKey devuelve un nimero correspondiente a la dltima
tecla que se ha pulsado, con arreglo al diagrama de
teclas. Sino se ha pulsado ninguna tecla, getKey
devuelve 0. Utilice getKey en bucles para transferir el
control, por ejemplo, al crear video juegos.

Programa

Salida
FROGEAM: GETEEY FramiETKEY
thhile 1

41
f3etlegrk 42
While k=8 43
et kea+k 185
End Done

t0isF K

fIf k=183 Se ha pulsado [MATH),
:StoF [MATRX], [PRGM] y [ENTER]
tEnd | durante la ejecucion del
programa.

()08 Jsa] s ]

25
(a1 J[s2 ) (s3] — [84)
(et J (a2 ) (es J[aa ) [le5)
(51 ] (5258 ](54][55]
(61 ][ 62 ] (63 ][ 64][65]
(71 ) (72 (73 ) [74 ] [75 )
(] (&) (32 (&) (&3]
(o1 J (o2 (o3 ][4 ] (o5 ]
kumummmy

Nota: Puede pulsar en cualquier momento para interrumpir
el programa durante la ejecucioén (pagina 16-6).

ClrHome (borrar pantalla principal) borra la pantalla
principal durante la ejecucién de un programa.

ClrTable (borrar tabla) borra los valores del editor de
tablas durante la ejecucion de un programa.
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Instrucciones PRGM I/O (Entrada/salida) (continuacion)

GetCalc(

Get(
Send(

GetCalc( obtiene el contenido de variable en otra TI-83 y
lo almacena en variable de la TI-83 receptora. variable
puede ser un nimero, un elemento de lista, un nombre de
lista, un elemento de matriz, un nombre de matriz, una
cadena, una variable Y=, una base de datos de graficos o
una imagen.

GetCalc(variable)

Get( obtiene datos del sistema CBL™ (Calculator-Based
Laboratory™) o CBR™ (Calculator-Based Ranger™) y lo
almacena en variable en la TI-83 receptora. variable puede
ser un numero real, un elemento de lista, un nombre de
lista, un elemento de matriz, un nombre de matriz, una
cadena, una variable Y=, una base de datos de graficos o
una imagen.

Get(variable)

Nota: Si transfiere desde una TI-82 un programa que hace
referencia al mandato Get( en la TI-83, la TI-83 lo interpretara
como el Get( antes descrito. Get( no obtiene datos de otra TI-83.
Para ello necesita utilizar GetCalc( .

Send( envia el contenido de variable al sistema CBL o
CBR. No puede utilizarse para enviar a otra TI-83. variable
puede ser un nimero real, un elemento de lista, un nombre
de lista, un elemento de matriz, un nombre de matriz, una
cadena, una variable Y=, una base de datos de graficos o
una imagen, como una salida estadistica. variable puede
ser una lista de elementos.

Send(variable)

PROGRAM: GETSOUND Este programa obtiene datos

fSendl {3, . BEEZS, de sonido y tiempo en
F:1.8:8,8:8: 132 segundos procedentes del

HETI NI sistema CBL.

fGetclzl

Nota: Puede acceder a Get(, Send( y GetCalc( desde
CATALOG para ejecutarlo desde la pantalla principal
(Capitulo 15).
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Llamar a otros programas como subrutinas

Coémo llamar un
programa
desde otro
programa

Notas acerca de
las llamadas a
programas

En la TI-83, desde un programa se puede llamar a
cualquier programa almacenado. El programa al que se
llama se utilizara como subrutina. Introduzca el nombre
del programa que desee utilizar como subrutina en una
linea.

Puede introducir el nombre de un programa en una linea

de mandato como sigue.

» Pulsando [«] para ver el meni PRGM EXEC y
seleccionando el nombre del programa (pagina 16-9). Se
copiara prgm nombre en la posicién actual del cursor
en una linea de mandato.

« Seleccionando prgm en el menti PRGM CTL e
introduciendo el nombre del programa (pagina 16-16).

prgm nombre

Cuando se encuentra prgm nombre durante la ejecucion,
el siguiente mandato que ejecuta el programa es el primer
mandato del segundo programa. Regresa al siguiente
mandato del primer programa cuando encuentra Return

o el Return implicito al final del segundo programa.

Programa principal

PRDEEHH UDLC?L
: InFut

tInFut "H-" H
-PFQNHREHCIE

I Ak

iDiz=Fp W

Subrutina 4 1t Salida
F'RIIIERFIH AREACIE FamOLCYL
t0-2+R O=3

tmkRE +F| = |H=5
tReturn

62,831 853@?
Done

Las variables son globales.

etiqueta, utilizada junto con Goto y Lbl, es local al
programa en que se encuentra. etiqueta de un programa
no se reconoce en otro programa. No es posible utilizar
Goto para derivar a etiqueta en otro programa.

Return sale de una subrutina y regresa al programa que la
ha llamado, aunque se encuentre en bucles anidados.

Programaciéon 16-23



16-24 Programacion



Capitulo 17: Aplicaciones
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Comparacion de resultados de prueba

Problema

Procedimiento

Un experimento ha descubierto una importante
diferencia entre chicos y chicas en cuanto a su capacidad
para identificar objetos que sujetan en la mano izquierda,
controlada por el hemisferio cerebral derecho, con
respecto a la mano derecha, capacidad controlada por el
hemisferio izquierdo. El equipo de TI Graphics ha llevado
a cabo una prueba similar en hombres y mujeres adultos.

En la prueba se utilizaron 30 pequefios objetos, que los
participantes no podian ver. En primer lugar, sujetaban
15 de los objetos con la mano izquierda, de uno en uno, e
intentaban adivinar qué eran. Después sujetaban con la
mano derecha los otros 15 objetos, de uno en uno, e
intentaban adivinar qué eran. Utilice trazos cerrados para
comparar visualmente los datos de suposiciones
correctas de la siguiente tabla.

Suposiciones correctas

Mujeres Mujeres Hombres Hombres
Izquierda Derecha Izquierda Derecha
8 4 7 12
9 1 8 6
12 8 7 12
11 12 5 12
10 11 7 7
8 11 8 11
12 13 11 12
7 12 4 8
9 11 10 12
11 12 14 11
13 9
5 9

1. Pulse 1 para seleccionar 1:Edit.

Nota: SiL1, L2, L3 0 L4 no estan almacenadas en el editor
de listas estadisticas, puede utilizar SetUpEditor para
almacenarlas en él. Si L1, L2, L3 0 L4 contienen elementos,
puede utilizar ClrList para borrar los elementos de las listas
(Capitulo 12).

2. Introduzca en L1 el niimero de suposiciones correctas
de cada mujer para la mano izquierda (Mujeres
Izquierda). Pulse [*] para ir a L2 e introduzca el
ndmero de suposiciones correctas de cada mujer para
la mano derecha (Mujeres Derecha).
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Procedimiento
(continuacion)

. De igual forma, introduzca las suposiciones correctas

de cada hombre en L3 (Hombres lzquierda) y L4
(Hombres Derecha).

. Pulse [STAT PLOT]. Seleccione 1:Plotl . Active el

grafico 1; definalo como un trazo cerrado modificado
1k que utiliza L1. Sitte el cursor en la linea superior y
seleccione 2:Plot2 . Active el grafico 2; definalo como
un trazo cerrado modificado que utiliza L2.

. Pulse [Y5). Desactive todas las funciones.

. Pulse WINDOW]. Defina Xscl=1 e Yscl=0. Pulse 9

para seleccionar 9:ZoomStat . Con ello ajustara la
ventana de visualizacion y vera los trazos cerrados
correspondientes a los resultados de las mujeres.

. Pulse [TRACE].
: Datos mano izda.
Fi:Ld «—
"II"' mujeres
o ._|_|_|_. ‘ Datos mano dcha.
mujeres
Hed=0.5

Utilice («] y ] para examinar minX, Q1, Med, Q3 y
maxX para cada grafico. Observe el resultado aislado
de los datos de mano derecha de las mujeres. ;Cual es
la mediana para la mano izquierda? ;Para la mano
derecha? ;Con qué mano adivinaban mejor las
mujeres, segun los trazos cerrados?

. Examine los resultados de los hombres. Redefina el

grafico 1 para utilizar L3, redefina el grafico 2 para
utilizar L4 y pulse [TRACE].

Fi:L: < Datos mano izda.
Il hombres
._|_|_| P Datos mano

dcha.hombres

Hed=7.E

Pulse [ y ] para examinar minX, Q1, Med, Qs y
maxX para cada grafico. ;Qué diferencia se observa
entre los graficos?
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Comparacion de resultados de prueba  (continuacion)

Procedimiento 9.
(continuacion)

Compare los resultados de la mano izquierda.
Redefina el grafico 1 para utilizar L1 y redefina el
gréfico 2 para utilizar L3 y después pulse para
examinar minX, Q1, Med, Q3 y maxX para cada grafico.
;Quién adivinaba mejor con la mano izquierda, los
hombres o las mujeres?

10. Compare los resultados de la mano derecha. Redefina

17-4 Aplicaciones

el grafico 1 para utilizar L2, redefina el grafico 2 para
utilizar L4 y después pulse para examinar minX,
Q1, Med, Q3 y maxX para cada grafico. ;Quién
adivinaba mejor con la mano derecha, los hombres o
las mujeres?

El experimento original detect6 que los chicos
adivinaban menos con la mano derecha, mientras que
las chicas tenian los mismos resultados con ambas
manos. No obstante, eso no es lo que muestran los
trazos cerrados para los adultos. ;Cree que se debe a
que los adultos han aprendido a adaptarse o a que la
muestra no tenia un tamafio suficiente?



Representacion grafica de funciones a intervalos

Problema

Procedimiento

La multa por exceso de velocidad en una carretera con
un limite de 45 millas por hora es de $50; mas $5 por cada
milla desde 46 hasta 55 millas por hora; més $10 por cada
milla desde 56 a 65 millas por hora; mas $20 por cada
milla a partir de 66 millas por hora. Represente la funcién
a intervalos que describe el importe de la multa.

La multa (Y) como funcién de las millas por hora (X) es:

Y=0
Y =50+ 5 (X - 45)

Y =50+ 5% 10 + 10 (X - 55)

0<X<4b
45 <X <5bhb
55 <X <65

Y=50+5%10+10%10+20(X-65) 65<X
1. Pulse [MODE]. Seleccione Func y los pardmetros por

defecto.

2. Pulse [Ys]. Desactive todas las funciones y los gréficos
estadisticos. Introduzca la funciéon Y= que describe la
multa. Utilice las operaciones del ment TEST para
definir la funcién a intervalos. Establezca el estilo de

graficos de Y1 como . (puntos).

Flotl Flatz Flat:
SN ECSES -

LR
LH=0
Eo0+
1aCE

[ P [0
=N

et
=552
MHEE
CES

1111 AL S

rd5
EH+1
J0E
H-B
Nz
M

3. Pulse y defina Xmin= -2, Xscl=10, Ymin= -5 e
Yscl=10. Ignore Xmax e Ymax. Estos se definen con

AXy AY en el paso 4.
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Representacion grafica de funciones a intervalos (cont.)

Procedimiento 4.
(continuacion)

17-6 Aplicaciones

Pulse [QUIT] para regresar a la pantalla principal.
Almacene 1 en aAXy 5enaY. aXyAY estan en el mend
secundario VARS Window X/Y. aX y AY especifican la
distancia horizontal y vertical entre los centros de
pixeles adyacentes. Los valores enteros para AX y AY
producen mejores valores para mostrar el recorrido.

Pulse para representar la funcion. ;A qué
velocidad la multa es superior a $250?

'|'1=l15lil+5l:H-'15:l:llZ‘15{:.:H:llZH£_

e

| ] ) ] | R —




Desigualdades gréaficas

Problema

Procedimiento

Represente graficamente la desigualdad
0.4x3-3x+5<0.2x+4. Utilice las operaciones del menta
TEST para explorar los valores de x donde la desigualdad
es verdadera y donde es falsa.

1.

Pulse [MODE]. Seleccione Dot, Simul y los parametros
por defecto. Al establecer el modo Dot se cambian
todos los iconos de estilos de gréficos por . (puntos)
en el editor Y=.

Pulse [Y=). Desactive todas las funciones y los graficos
estadisticos. Introduzca el miembro izquierdo de la
desigualdad como Y4y el derecho como Ys.

“NyBLGEE3=3R+D
~NMeB. 2H+40
“NE=

M=

Introduzca la sentencia de la desigualdad como Ys. El
resultado de esta funcion es 1 si es verdadero y 0 si es
falso.

Rkl = P s S et
~NeB. FE+d

“NeBYy<Yell
R

Pulse 6 para representar la desigualdad en la
ventana estandar.

Pulse (+] =] parair a Ys. Pulse (] y ] para

recorrer la desigualdad, observando el valor de Y.

VESTNNE

n=.6rAZ97E7 1Y=1
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Desigualdades graficas (continuacion)

Procedimiento 6. Pulse [Y3). Desactive Ya, Ysy Ye. Introduzca las
(continuacion) ecuaciones de manera que sélo se represente la
desigualdad.

“Ny= dRE-3RS
Ne=, 244
“NE=yde
M EY EEY Y
~MaBY e

7. Pulse [TRACE]. Observe que los valores de Y7 e Ys son
cero donde la desigualdad es falsa.

Tr=Yaskiy TA=YakYE
_ B —_ FZ
n=-1.489z8z V=i n=-1.489z82 V=i
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Resolucion de un sistema de ecuaciones no lineales

Problema

Procedimiento

Utilizando un grafico, resuelva la ecuacion
x3-2x=2c0s(x). Dicho de otra manera, resuelva el
sistema de dos ecuaciones y dos incégnitas: y=x3-2x e
y=2cos(x). Utilice factores de ZOOM para controlar las
cifras decimales que aparecen en el grafico.

1.

Pulse [MODE]. Seleccione los parametros de modo por
defecto. Pulse [Ys]. Desactive todas las funciones y los
graficos estadisticos. Introduzca las funciones.

SNaBRRF-2E
~NoBZoco= X0l

Pulse [ZOOM] 4 para seleccionar 4:ZDecimal . En la
pantalla se indica que pueden existir dos soluciones
(puntos donde las dos funciones parecen cortarse).

AN
f P

Pulse [»] 4 para seleccionar 4:SetFactors en el
meni ZOOM MEMORY. Defina XFact=10 e YFact=10.

Pulse 2 para seleccionar 2:Zoom In . Utilice [,
0], (4] y [+] para situar el cursor de libre
desplazamiento sobre la interseccién aparente de las
funciones en el lado derecho de la pantalla. Mientras
mueve el cursor, observe que las coordenadas X e Y
tienen una cifra decimal.

Pulse para ampliar. Sitde el cursor sobre la
interseccién. Mientras mueve el cursor, observe que
ahora las coordenadas X e Y tienen dos cifras
decimales.

Pulse para ampliar de nuevo. Sitte el cursor de

libre desplazamiento sobre un punto que se encuentre
exactamente en la interseccién. Observe el nimero de
decimales.
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Resolucién de un sistema de ecuaciones no lineales (cont.)

Procedimiento 7.
(continuacion)

17-10 Aplicaciones

Pulse [CALC] 5 para seleccionar 5:intersect . Pulse
para seleccionar la primera curvay para
seleccionar la segunda. Para realizar una estimacién,
sitie el cursor de recorrido cerca de la interseccion.
Pulse [ENTER]. ¢, Cudles son las coordenadas del punto
de interseccién?

Pulse [Z0O0OM] 4 para seleccionar 4:ZDecimal y volver a
ver el grafico original.

Pulse [Z00M]. Seleccione 2:Zoom In y repita los pasos
desde 4 hasta 8 para explorar la funcion de
interseccion aparente en el lado izquierdo de la
pantalla.



Uso de un programa para crear el triAangulo de Sierpinski

Programa Este programa crea un dibujo de un famoso fractal, el
triangulo de Sierpinski, y lo almacena en una imagen.
Para empezar, pulse (][] 1. Asigne al programa el
nombre SIERPINS y pulse [ENTER]. Se mostrara el editor de
programas.

PROGRAM:SIERPINS
:FnOff :ClrDraw
:PlotsOff
:AxesOff
:0>Xmin:1>Xmax
:0>Ymin:1>Ymax

:rand>X:rand>Y
Eg;és;\ll »3000) :I— Inicio del grupo For
:If N<1/3 =
:Then

L HX>X — Grupo If/Then
1. 5Y>Y

:End

:If 1/3<N and N<2/3
:Then

:.5(.5+X)>X

1. 5(1+Y)>Y

:End -
(If 2/3<N -
:Then

1.5 (1+X)>X — Grupo If/Then
1. 5Y>Y

:End _
:Pt-0On(X,Y) — Dibuja un punto
:End ~ Fin del grupo For
:StorePic 6 ~— Almacena la imagen

Define la ventana de
visualizacion

[~ Grupo If/Then

Después de ejecutar este programa, puede recuperar y
visualizar la imagen mediante la instruccion RecallPic 6 .
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Representacion grafica de atractores en forma de telarafia

Procedimiento

17-12

El formato Web le permite identificar puntos con un

comportamiento de atraccion o repulsién en la
representacion grafica de sucesiones.

1.

Aplicaciones

Pulse [MODE]. Seleccione Seq y los pardmetros por
defecto. Pulse [FORMAT]. Seleccione el formato
Web y los parametros por defecto.

. Pulse [Y3). Borre todas las funciones y desactive todos

los graficos estadisticos. Introduzca la sucesién que
corresponde a la expresion Y=Kx(1-x).

u(n)=Ku(n-1)(1-u(n-1))
u(nMin)=.01

. Pulse [QUIT] para regresar a la pantalla principal

y almacene 2.9 en K.

. Pulse [WINDOW]. Defina las variables de ventana.

nMin=0 Xmin=0 Ymin= -.26
nMax=10 Xmax=1 Ymax=1.1
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1
PlotStep=1

Pulse para ver el gréafico y después pulse ]
para recorrer la telarafia. Esta telarana tiene un solo
atractor.

u=Kulm=131-uin-110

n=18
w=.66870578 Y=.8aB7BE7E

Cambie K a 3.44 y recorra el grafico para mostrar una
telarafia con dos atractores.

Cambie K por 3.54 y recorra el grafico para mostrar
una telarafia con cuatro atractores.

u=Ku(xa=-13i-ulx=-110

=1y
W=.E1lze68z Y= BE4EEOEZ




Uso de un programa para estimar los coeficientes

Cémo
configurar un
programa para
estimar
coeficientes

Programa

Este programa representa graficamente la funciéon A
sin(BX) con coeficientes enteros aleatorios
comprendidos entre 1y 10. Intente estimar los
coeficientes y representar las suposiciones como

C sin(DX). El programa continda hasta que la estimacion

es correcta.

PROGRAM:GUESS
:PlotsOff :Func
:FnOff :Radian
:ClrHome
:"Asin(BX)">Y1
:"Csin(DX)">Y2

:GraphStyle(1,1)
:GraphStyle(2,5)

:FnOff 2
:randInt(1,10)>A
:randInt(1,10)>B
:0>C:0>D
:=2w>Xmin
:2w>Xmax
(m/2>Xscl
:=10>Ymin
:10>Ymax

:1>Yscl
:DispGraph
:Pause

:FnOn 2

:Lb1 Z

:Prompt C,D

:DispGraph
:Pause
If C=A

:Text(1,1,"C IS OK")

(I C#A

:Text(1,1,"C IS WRONG")

:If D=B

:Text(1,50,"D IS OK")

:If D#B

:Text(1,50,"D IS WRONG")

:DispGraph
:Pause

:If C=A and D=B
:Stop

:Goto Z

Define las
ecuaciones
Define los estilos
de graficos linea y
trayectoria

Inicializa los
coeficientes

Define la ventana
de visualizacion

Muestra el grafico

Solicita una
estimacién

Muestra el grafico

Muestra el
resultado

Muestra el grafico

Sale si las
suposiciones son
correctas
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Gréficos del circulo de radio unidad y de curva de seno

Problema Utilizando el modo de graficos paramétricos, represente
el circulo de radio unidad y la curva sinusoidal para
mostrar la relacién entre ellos.

Toda funcién que puede dibujarse en la representacion

de

funciones puede dibujarse como un grafico

paramétrico si se define el componente X como Ty el
componente Y como F(T).

Procedimiento 1.

Pulse [MODE]. Seleccione Par, Simul y los parametros
por defecto.

Pulse (WINDOW)]. Defina la ventana de visualizacion.

Tmin=0 Xmin= ~2Ymin= -3
Tmax=2w Xmax=7.4 Ymax=3
Tstep=.1 Xscl=n/2 Yscl=1

Pulse [Y=). Desactive todas las funciones y los graficos
estadisticos. Introduzca la expresiones que definen el
circulo de radio unidad centrado en (0,0).

Flotl Flotz Flots
it BooscT)
YrBsincTa

Introduzca las expresiones que definen la curva del
seno.

Flotl Flokz Flab:
~EitBoosiT)
YirBsiniT2
~#ezr BT
VerBsindTa

Pulse [TRACE]. Mientras se dibuja el grafico, puede
pulsar para realizar una pausa y de nuevo
para reanudar la representacion mientras observa
cémo se “despliega o desenvuelve” la funcién seno del
circulo de radio unidad.

Wr=cosiT)  Yr=5inlT)

0
1 ¥=0

Nota: Puede generalizar el “despliegue”. Sustituya sin T en Y21
por cualquier otra funcién trigonométrica para desplegar dicha
funcién.
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Céalculo del area entre curvas

Problema

Procedimiento

Calcule el area de la regién limitada por
f(x) = 300x/ (x2 + 625)
g(x) = 3 cos(.1x)

X =175

. Pulse [MODE]. Seleccione los parametros de modo por

defecto.

. Pulse (WINDOW)]. Defina la ventana de visualizacion.

Xmin=0 Ymin= -5

Xmax=100 Ymax=10

Xscl=10 Yscl=1
Xres=1

. Pulse [Y3). Desactive todas las funciones y los graficos

estadisticos. Introduzca las funciones superior e
inferior.

Y1=300X /(X2+625)

Y2=3cos(.1X)

. Pulse [CALC] 5 para seleccionar 5:intersect . Se

mostrara el grafico. Seleccione una primera curva,
segunda curva y el valor supuesto para la interseccién
en la parte izquierda de la pantalla. Se muestra la
solucién y el valor de X en la interseccion, que es el
limite inferior de la integral, se almacena en Ans y X.

. Pulse [QUIT] para ir a la pantalla principal. Pulse

[DRAW] 7 y utilice Shade( para representar el
area graficamente.

Shade(Y2,Y1,Ans,75)

. Pulse [QUIT] para regresar a la pantalla principal.

Introduzca la expresién que evalua la integral para la
region sombreada.

fnint(Y 1-Y2,X,Ans,75)
El area es 325.839962.
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Uso de ecuaciones paramétricas: Problema de la noria

Problema

Procedimiento

Utilizando dos pares de ecuaciones paramétricas, determine
en qué momento dos objetos en movimiento estan mas
préximos entre si en un plano.

Una noria tiene un didmetro (d) de 20 metros y gira en el
sentido contrario a las agujas del reloj a la velocidad (s)
de una revolucién cada 12 segundos. Las siguientes
ecuaciones paramétricas describen la posicién del
pasajero de una noria en el tiempo T, donde o es el
angulo de giro, (0,0) es el centro inferior de la noria 'y
(10,10) es la posicién del pasajero en el punto extremo de
la derecha cuando T=0.

X(T)=rcosa donde oo =2nTs y r=d/2
Y(T)=r+rsina

Un observador externo lanza una pelota al pasajero de la
noria. El brazo del observador esta a la misma altura que
la parte inferior de la noria, pero 25 metros (b) a la
derecha del punto inferior (25,0) de la noria. El
observador lanza la pelota con una velocidad (vg) de 22
metros por segundo haciendo un angulo (6) de 66° con la
horizontal. La siguiente ecuacién paramétrica describe la
posicion de la pelota en funcion del tiempo T.

X(T) =b - Tvg cos6
Y(T) = Tvg sin® - (g/2) T2 (g=9.8m/s?)

1. Pulse [MODE]. Seleccione Par, Simul y los parametros
por defecto. E1 modo Simul (simultaneo) simula el
movimiento de los dos objetos en el tiempo.

2. Pulse [WINDOW). Defina la ventana de visualizacion.

Tmin=0 Xmin= -13 Ymin=0
Tmax=12 Xmax=34 Ymax=31
Tstep=.1 Xscl=10 Yscl=10
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Procedimiento
(continuacion)

3. Pulse [Y5. Desactive todas las funciones y los graficos

estadisticos. Introduzca las expresiones que definen la
trayectoria de la noria y de la pelota. Defina el estilo de
graficos para X2t como # (trayectoria).

Flokl Flokz Flakx
it BlECcos(nT~62

fE;TElE"'lESiI"I':T[T
-':':;{zr B25-22TcosiE
MerB22Tsintee" )
[-e9.8-2272 |

Sugerencia: Pruebe a configurar los estilos de gréaficos
como - X171 y # X2T , que muestra una silla sobre la noria y
la pelota volando por el aire al pulsar [GRAPH].

. Pulse [GRAPH] para representar las ecuaciones. Observe

atentamente mientras se dibujan. Observe que la
pelota y el pasajero de la noria parecen estar mas
proximos en el punto en que se cruzan las trayectorias,
en el cuadrante superior derecho de la noria.

. Pulse WINDOW]. Cambie la ventana de visualizacién

para concentrarse en esta parte del grafico.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=10
Tmax=3 Xmax=23 .5 Ymax=25.5
Tstep=.03 Xscl=10 Yscl=10
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Uso de ecuaciones paramétricas: Problema de lanoria  (cont)

Procedimiento 6. Pulse [TRACGE]. Cuando se haya dibujado el grafico,

(continuacion) pulse ] para aproximarse al punto de la noria donde
se cruzan las trayectorias. Tome nota de los valores de
X, YyT.

Hlr=iocosim. Yr=10+105i.

T=z.41
W=Fq0z0e Y=18.5zE6LE

7. Pulse [¥] para ir a la trayectoria de la pelota. Tome nota
de los valores de X e Y (T no cambia). Observe dénde
se encuentra el cursor. Esta es la posicion de la pelota
cuando el pasajero de la noria pasa por la
interseccion. ;Quién lleg6 antes a la interseccion, la
pelota o el pasajero?

werszE-22T. YEr=zzTsini-

T=z.41
W=FMzyBzEE Y=18.87649

Puede utilizar [TRACE] para tomar instantaneas en el
tiempo y explorar el comportamiento relativo de los
dos objetos en movimiento.
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Demostracion del Teorema fundamental de célculo

Problema 1 Utilizando las funciones fnint( y nDeriv( del menu
MATH, represente funciones definidas por integrales y
derivadas.

Demuestre graficamente que

F(x) = J.IX /tdt=In(x), x>0 yque
X
D], vtat] = vx

Procedimiento 1 1. Pulse [MODE]. Seleccione los parametros por defecto.
2. Pulse (WINDOW)]. Defina la ventana de visualizacion.

Xmin=.01 Xscl=1 Ymax=2 .5
Xmax=10 Ymin= -1.5 Yscl=1
Xres=3

3. Pulse [Ys]. Desactive todas las funciones y los graficos
estadisticos. Introduzca la integral numérica de 1/T
desde 1 hasta X y la funcién In(x). Defina el estilo de
graficos para Y1 como * (linea) y para Y2 como
4! (trayectoria).

Flotl Flokz Flobx
SMEFRIntoloTa T,

SYEBINCH)

4. Pulse [TRACE]. Pulse (¢, (], ] y [z] para comparar los
valores de Y1 e Ya.

5. Pulse [Yg]. Desactive Y1 e Y2y después introduzca la
derivada numérica de la integral de 1/Xy la funcién
1/X. Defina el estilo de graficos para Y3 como “ (linea)
y para Y4 como % (gruesa).

Flotl Flokz Flakx
“Mi=fnlntolsTaT,
1.%

PSR
g'-:.l-'zﬂhliler*w('-h R
WY uB1-H
6. Pulse [TRACE]. Utilice de nuevo las teclas de cursor para

comparar los valores de las dos funciones
representadas, Y3 e Ya.

FE=nleriviiasaH =1

W=2.198:878 Y=.31zBEAZE "W=.1982878 Y=3izE66Z1
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Demostracion del Teorema fundamental de célculo (cont.)

Problema 2 Explore las funciones definidas por
X X X
_ 2 2 2
y—_[_z t2 dt, fo t2dt vy le 2 dt
Procedimiento 2 1. Pulse [Ys]. Desactive todas las funciones. Utilice una

lista para definir las tres funciones simultaneamente.
Almacene la funcién en Ys.

Flotl Fletz Flokz

1a¥a
ae=1niiaD
g¥3=hDEF1U(¥1:K:

Wily=1.-

x'-r'sEFnInt':TE T4
LI ATE Y

2. Pulse 6 para seleccionar 6:ZStandard .

3. Pulse [TRACE]. Observe que las funciones parecen ser
idénticas, pero estan desplazadas verticalmente por
una constante.

4. Pulse [Y3). Introduzca la derivada numérica de Ys.

Flotl Fletz Flets
x'-:.l-'3=r'|Eler'~1u('-r'1 2 Fa

A
Wy=1.%
‘:H’SEFHIH&;TE:Ts i

P sERDEr 1Y E 2 K
5

5. Pulse [TRACE]. Observe que, aunque los tres graficos
definidos por Ys son diferentes, comparten la misma
derivada.

YE=nDeFivCYE s
W=-1.91488Y IY=%.5660179
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Calculo del area de poligonos regulares de N lados

Problema

Procedimiento

Utilice el editor de resolucion de ecuaciones para
almacenar la férmula del area de un poligono regular de
N lados y resolverla para cada variable, dadas las demas
variables. Explore el hecho de que el caso limite es el
area de un circulo, nr?.

Considere la férmula A = NB? sin(r /N) cos(n/N) para el
area de un poligono regular con N lados de igual longitud
y una distancia B desde el centro a un vértice.

N = 4 lados N = 8 lados N = 12 lados

1. Pulse 0 para seleccionar 0:Solver en el mena
MATH. Se mostrara el editor de ecuaciones o el editor
de resolucion de ecuaciones interactivo. Si se muestra
el editor de resolucién de ecuaciones interactivo,
pulse [4] para visualizar el editor de ecuaciones.

2. Introduzca la férmula como 0=A-NBZsin(x / N)cos(x /
N) y después pulse [ENTER]. Se mostrara el editor de
resolucion de ecuaciones interactivo.

A-HBZzinin/H).=8
=6
H=E

E=a
bound=+L-1e99,1..

3. Introduzca N=4 y B=6 para calcular el area (A) de un
cuadrado con una distancia (B) del centro al vértice
de 6 centimetros.

4. Pulse [4] [4] para situar el cursor sobre A y después
pulse [SOLVE]. La solucién de A se muestra en
el editor de resolucion de ecuaciones interactivo.

A-HE&¢=intm-H2
-ﬂ =7z, EIEIEIEIEIEIEIEIEI

E= 6
bound=+-1g99,1..
= left—rt=A
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Célculo del area de poligonos regulares de N lados ~ (cont.)

Procedimiento 5.
(continuacion)

Ahora resuelva B para un area dada con distintos
numeros de lados. Introduzca A=200 y N=6. Para
calcular la distancia B, sitie el cursor sobre B y
después pulse [SOLVE].

Introduzca N=8. Para calcular la distancia B, sitie el
cursor sobre B y pulse [SOLVE]. Calcule B para
N=9 y después para N=10.

Calcule el area dados B=6 y N=10, 100, 150, 1000 y 10000.
Compare los resultados con n62 (el 4rea de un circulo de
radio 6).

7.

Introduzca B=6. Para calcular el area A, sitie el cursor
sobre A y después pulse [SOLVE]. Calcule A
para N=10, después N=100, después N=150, después
N=1000 y por ultimo N=10000. Observe que, a medida
que N aumenta, el 4rea A se aproxima a TB2.

Ahora represente la ecuacién para ver como cambia el
area a medida que aumenta el nimero de lados.

8.
9.

10.

17-22 Aplicaciones

Pulse (MODE]. Seleccione los parametros por defecto.

Pulse (WINDOW]. Defina la ventana de visualizacion.
Xmin=0 Ymin=0
Xmax=200 Ymax=150
Xscl=10 Yscl=10
Xres=1
Pulse [Y5. Desactive todas las funciones y los graficos

estadisticos. Introduzca la ecuacion del area. Utilice X
en lugar de N. Defina los estilos de graficos como se
muestra.

Flokl Flokz Flakx
SYERBEsinCmaE G
=) Sl

Y zBnBe



Procedimiento 11.Pulse [TRACE]. Cuando termine de dibujarse el grafico,

(continuacion) pulse 100 para recorrer hasta X=100. Pulse 150
(ENTER]. Pulse 188 [ENTER]. Observe que, a medida que X
aumenta, el valor de Y converge hacia n6? que es
aproximadamente 113.097. Y2=nB? (el area del circulo)
es una asintota horizontal de Y1. El area de un
poligono regular de N lados, con r como distancia del
centro a un vértice, se aproxima al area de un circulo
de radio r (nr?) a medida que N aumenta.

E‘1=H525inE1THHJc05E1Tr'HJ YE=TEx

=180 o V=11%.0762H & WELBE e Y11 007N
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Célculo y representacion grafica de pagos de hipotecas

Problema

Usted es un empleado encargado de los préstamos en

una sociedad hipotecaria y recientemente ha cerrado una
hipoteca de vivienda a 30 aiios, al 8% de interés, con
pagos mensuales de $800. Los nuevos propietarios de la
vivienda desean saber qué importe deberan pagar como
intereses y cuanto se aplicara al principal cuando
efectiien el pago nimero 240 dentro de 20 afios.

Procedimiento 1.

17-24 Aplicaciones

Pulse y establezca el modo decimal fijo como 2
cifras decimales. Establezca los valores por defecto de
los demés parametros de modo.

Pulse [FINANCE] 1 para acceder al Editor de
resolucion TVM (TVM Solver). Introduzca estos
valores.

M= SE-EI 5]5]

FMT: |!ll! EEEIH

Nota: Introduzca un nimero positivo (800) para mostrar
PMT como activo liquido entrante. Los valores de los pagos
se mostraran en el grafico como nimeros positivos.
Introduzca 0 para FV, puesto que el valor futuro de un
préstamo es 0 una vez pagado al completo. Introduzca
PMT: END, puesto que el pago vence al final de un periodo.

Situe el cursor sobre el indicador PV=y después pulse
[SOLVE]. El valor actual de la vivienda, o
importe de la hipoteca, se muestra en el indicador
PV=.

N=360. 80
Ix=2. 88
= pPlU=-1 B30 6. 38
PMT=588. 04
Fl\=G. a8
P-\Y=12.00
Co4=12. BH
PHT:|SEM BEGIH




Procedimiento
(continuacion)

Ahora compare el grafico del importe de los intereses
con el grafico del importe del principal para cada pago.

4. Pulse [MODE]. Establezca Par y Simul .

5. Pulse [Y=). Desactive todas las funciones y los graficos

estadisticos. Introduzca estas ecuaciones y defina los
estilos de graficos como se muestra.

Flotl Fletz Flokz

“A1T BT
MirBEPrACTA T2
M ET
VerBEINLCTAT2
azr BT
VrrBYir e
. Defina estas variables de ventana.
Tmin=1 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=1000
Tstep=12 Xscl=10 Yscl=100

Sugerencia: Para aumentar la velocidad de representacion,
cambie Tstep a 24.

Pulse [TRAGE]. Pulse 240 [ENTER] para situar el cursor de
recorrido en T=240, que es equivalente a 20 afos de

pagos.
Hip=T Mr=EFFRiTa_

W=FEE0F e

El grafico muestra que para el pago nimero 240
(X=240), se aplican $358.03 del pago de $800 al
principal (Y=358.03).

Nota: La suma de los pagos (Y3T=Y1T1+Y2T) siempre es
$800.
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Calculo y representacion grafica de pagos de hipotecas (cont.)

Procedimiento 8. Pulse [¥] para situar el cursor sobre la funcién del
(continuacion) interés definida por X2t e Y2t. Introduzca 240.
wey=T YEr=EINiT.

Lk b b e

El grafico muestra que para el pago nimero 240
(X=240), $441.97 del pago de $800 son intereses
(Y=441.97).

9. Pulse [QUIT] [FINANCE] 9 para copiar 9:bal(
en la pantalla principal. Compruebe los nimeros del
grafico.

bal {2392
SEEZA9T, 33
Ans®C. 858122
441,97

(En qué pago mensual la asignacion de principal
sobrepasara a la asignacion de los intereses?
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Capitulo 18: Gestién de la memoria

Contenido del Verificar la memoria disponible............cccecvevienenencinienncnne. 2
capitulo Borrar el contenido de la memoria.........c..ccceeeeenirienennen. 3
Borrar las entradas y el contenido de las listas ................. 4
Reiniciar 1a TT-83........ccoiiiniiiiiinec e 5
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Verificar la memoria disponible

Mend MEMORY

Visualizar la
pantalla RAM de
verificacion

Para visualizar el meni MEMORY, pulse [MEM].

MEMORY

1:Check RAM.. Informa de la disponibilidad/uso de
la memoria

2:Delete.. Muestra el menti DELETE FROM

3:Clear Entries Vacia ENTRY (almacenamiento de
dltimas entradas)

4:CTrAT1Lists Vacia todas las listas de la memoria

5:Reset.. Muestra el ment RESET
(todos/valores predeterminados)

Check RAM muestra la pantalla Check RAM, en la que
puede verse la cantidad total de memoria disponible y la
cantidad de memoria utilizada por cada tipo de variable.
Puede consultar esta pantalla para comprobar si necesita
borrar variables de la memoria con el fin de dejar espacio
para nuevos datos, como programas.

Para verificar el uso de RAM, siga estos pasos.

1. Pulse [MEM] para mostrar el meni MEMORY.

!"-ESEECJC RAN...
iDelete,. )
JiClear Entries
4:ClrAllList=
SiRezet

2. Seleccione 1:Check RAM para ver la pantalla Check
RAM. La TI-83 indica las cantidades de memoria en
bytes.

MEM FEEE Z7Vz225 Nota: El simbolo | en la
Egﬁélex 1% columna de la fila inferior
List A indica que puede desplazarse
Mat.rix 5} hacia abajo para ver mas tipos
E;gﬁFS 2‘11'2 de variables.

LPic 5]

G0OE 5}
String 5]

Nota: Los tipos de variables Real, Y-Vars y Prgm no se
reinician después de borrar la memoria.

Para salir de la pantalla Check RAM, puede pulsar
[QUIT] o [CLEAR]. Ambas opciones muestran la pantalla
principal.
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Borrar el contenido de la memoria

Cémo borrar un
contenido

Para aumentar la memoria disponible borrando el
contenido de alguna variable (nimero real o complejo,
lista, matriz, funcién Y=, programa, imagen, base de
datos de graficos o cadena), siga estos pasos.

1. Pulse [MEM] para mostrar el meni MEMORY.

2. Seleccione 2:Delete para mostrar el menu secundario
DELETE FROM.

3. Seleccione el tipo de datos almacenados que desee
borrar, o seleccione 1:All para ver una lista de todas
las variables de todos los tipos. Aparecera una
pantalla en la que figuran las variables del tipo que
haya seleccionado y la cantidad de bytes que utiliza
cada una de ellas.

Por ejemplo, si selecciona 4:List , se mostrara la
pantalla DELETE:List.

OELETE:Li=st
kL1
OATA 39

4. Pulse [4] y [v] para desplazar el cursor de seleccién
(») junto al elemento que desee borrar y pulse [ENTER].
La variable desaparecera de la memoria. También
puede borrar las variables una a una desde esta
pantalla.

Para salir de cualquier pantalla DELETE: sin borrar nada,
pulse [QUIT], que le llevara a la pantalla principal.

Nota: Algunas variables del sistema no pueden borrarse, como
por ejemplo, la variable de Ultima respuesta Ans y la variable
estadistica RegEQ.
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Borrar las entradas y el contenido de las listas

Borrar entradas

ClIrAllLists

Clear Entries borra todos los datos que la TI-83 mantiene
en la zona de almacenamiento ENTRY (Capitulo 1). Para
borrar la zona de almacenamiento ENTRY, siga estos
pasos.

1. Pulse [MEM] para mostrar el meni MEMORY.

2. Seleccione 3:Clear Entries para copiar la instruccién
en la pantalla principal.

3. Pulse [ENTER] para vaciar la zona de almacenamiento
ENTRY.

Clear Entries
Oone

Para cancelar Clear Entries , pulse [CLEAR].

Nota: Si selecciona 3:Clear Entries desde un programa, la
instruccién Clear Entries se copia en el editor de programas y
se completa al ejecutar el programa.

ClrAllLists hace 0 la dimension de todas las listas de la
memoria.

Para borrar el contenido de todas las listas, siga estos
pasos.

1. Pulse [MEM] para mostrar el meni MEMORY.

2. Seleccione 4:ClrAllLists para copiar la instruccién en
la pantalla principal.

3. Pulse [ENTER] para hacer 0 la dimensién de todas las
listas de la memoria.

ClrAllLizt=
Done

Para cancelar CIrAllLists , pulse [CLEAR].

ClrAllLists no borra los nombres de las listas de la
memoria, del menu LIST NAMES ni del editor de listas
estadisticas (stat list editor).

Nota: Si selecciona 4:ClrAllLists desde un programa, la
instruccién ClrAllLists se copiara en el editor de programas, y
la instruccion ClIrAllLists se completara al ejecutar el programa.
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Reiniciar la TI-83

Men( secundario
RESET

Reiniciar toda la
memoria

El menu secundario RESET ofrece la posibilidad de reiniciar
toda la memoria (incluidos los valores predeterminados) o
reiniciar los parametros predeterminados mientras se
conservan otros datos almacenados en la memoria, como
programas y funciones Y=.

Al reiniciar toda la memoria de la TI-83, ésta recupera sus
valores originales. Se borran todas las variables que no sean
del sistema, asi como todos los programas. Todas las
variables del sistema recuperan sus valores
predeterminados.

Sugerencia: Antes de reiniciar toda la memoria, piense en liberar la
suficiente memoria, borrando Gnicamente datos seleccionados
(pagina 18-3).

Para reiniciar toda 1a memoria de la TI-83, siga estos pasos.
1. Pulse [MEM] para mostrar el meni MEMORY.

2. Seleccione 5:Reset para mostrar el menu secundario
RESET.

ﬁﬂl Memaryg...
t0efaults..

3. Seleccione 1:All Memory para mostrar el ment de tercer
nivel RESET MEMORY.

D
g: Rezet.

Rezetting menorg
errases all data
and Frodrans.

4. Lea el mensaje bajo el meniit RESET MEMORY.

» Para cancelar la reiniciacién de la memoria y regresar
ala pantalla principal, seleccione 1:No.

» Paraborrar de la memoria todos los datos y
programas, seleccione 2:Reset. Se restableceran
todos los valores de fabrica. Aparecera Mem cleared
en la pantalla principal.

Mem cleared

Nota: Al vaciar la memoria, el contraste puede cambiar. Si la
pantalla se oscurece o0 aclara, ajuste el contraste (Capitulo 1).
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Reiniciar la TI-83 (continuacion)

Reiniciar los Cuando se reinician los valores predeterminados de la
valores TI-83, se recuperan todos los valores originales de
predeterminados fabrica. Los datos y programas guardados no cambian.

Algunos ejemplos de valores predeterminados de la TI-83
que se restablecen.

Opciones de Mode como Normal (notacién); Func
(graficos); Real (nimeros) y Full (pantalla).
Desactivar funciones Y=.

Valores de variables de pantalla como Xmin= -10;
Xmax=10; Xscl=1; Yscl=1 y Xres=1.

Desactivar representaciones estadisticas (Stat plots).

Opciones de formato como CoordOn (coordenadas
activadas); AxesOn y ExprOn (expresién activada).

Para reiniciar todos los valores originales de TI-83, siga
estos pasos.

1.
2.

Pulse [MEM] para mostrar el meni MEMORY.

Seleccione 5:Reset para mostrar el meni secundario
RESET.

Seleccione 2:Defaults para mostrar el menu de tercer
nivel RESET DEFAULTS.

!I:Eﬁcu
iRezet

Tenga en cuenta lo que supone reiniciar los valores

predeterminados.

» Para cancelar la reiniciacién y regresar a la
pantalla principal, seleccione 1:No.

« Para restablecer las opciones predeterminadas
originales, seleccione 2:Reset. Se restablecen las
opciones predeterminadas. Aparece Defaults set
en la pantalla principal.

Oetaults =et
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Capitulo 19: Enlace de comunicaciones

Contenido del
capitulo

Conceptos basicos: Enviar variables....
Enlace de 1aTI-83 .......ccocovieieecieieeieee,
Seleccion de elementos para enviarlos
Recepcion de elementos..........oeceecveeeeceenieneeerveneeeenieseeeneas
Transmision de elementos..................
Transmision de listas a una TI-82.......
Transmision de una TI-82 a una TI-83.......

Copia de seguridad de la memoria...........cccecveverereennne.
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Conceptos basicos: Enviar variables

Conceptos basicos es una introduccion rapida. Si desea mas detalles, lea el
capitulo completo.

Cree y almacene una variable y una matriz y, después, transfiéralas a otra
TI-83.

1. En la pantalla principal de la unidad 5.0
emisora, pulse 5 (-] 5 [ST0#»] [ALPHA] Q. (11,21 [3.411+ ?
Pulse para almacenar 5.5 en Q. ' ?

[

2. Pulse [2nd] [ [](2nd] [ [] 1 (]2 [2nd) [] ] [2nd]
([13CJ]42nd []][2nd) []][STO® MATRX]
1. Pulse (ENTER] para almacenar la matriz
en [A].

3.
11+IA
[1 2]
[Z 4]]

3. Conecte las calculadoras con el cable de
enlace.

4. Enlaunidad receptora, pulse SEHD [H=(si=hil=
[LINK] 0] para ver el menu HRece1e
RECEIVE. Pulse 1 para seleccionar
1:Receive . Aparece en pantalla el
mensaje Waiting ... y se enciende el
indicador de actividad.

5. Enlaunidad emisora, pulse [LINK] | RECEIVE
para acceder al ment SEND. +.

6. Pulse 2 para seleccionar 2:All - . Se E E
muestra la pantalla All- SELECT. Silis=ts to TIEZ..
i G0E..
TP

7. Pulse (] hasta que el cursor de seleccién |QE!!!| TREA
(») esté al lado de [A] MATRX. Pulse 5

ENTER]. .

L

[

8. Pulse [¥] hasta que el cursor de seleccién H

esté al lado de Q REAL. Pulse [ENTER]. El T

punto cuadrado que aparece al lado de &

[A] ¥ Q indica que estan seleccionados
para enviarse.
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9. En la unidad emisora, pulse ] para SELECT IlﬁEIIHiIII
acceder al mend TRANSMIT. HTransm1

10. En la unidad emisora, pulse 1 para Receiving,.,
seleccionar 1:Transmit e iniciar la . éF” HEEEH
transmision. La unidad receptora Dore

muestra el mensaje Receiving... .Cuando
se trasmiten los elementos, ambas
unidades muestran el nombre y tipo de
cada variable transmitida.

Enlace de comunicaciones 19-3



Enlace de la TI-83

Posibilidades de
enlace de la TI-83

Coémo enlazar
dos TI-83s

Cémo enlazar
una TI-82 y una
TI-83

Cbémo conectar
dos calculadoras
con el cable

Cbémo enlazar
con CBL o CBR

Coémo enlazar
conunPCo
Macintosh

La TI-83 tiene un puerto para conectase y comunicarse con
otra TI-83, una TI-82, el Sistema de Calculator-Based
Laboratory™ (CBL™), Calculator-Based Ranger™ (CBR™)
o un ordenador personal (PC). El cable de enlace unidad a
unidad se incluye con la TI-83. En este capitulo se describe
cémo comunicarse con otra calculadora.

Puede transferir todas las variables y programas a otra
TI-83 o hacer una copia de seguridad de toda la memoria
de la TI-83. El software que hace posible esta
comunicacién estd integrado en la TI-83. Para transmitir de
una TI-83 a otra, siga los pasos descritos en las paginas 19-6
y 19-7.

Puede transferir todas las variables y programas de una
TI-82 a una TI-83. Asimismo, puede transferir las listas de la
L1 alaLe de una TI-83 a una TI-82. El software que hace
posible esta comunicacién esta integrado en la TI-83. Para
transmitir datos de una TI-82 a una TI-83, siga los pasos
descritos en las paginas 19-10 y 19-12.

* No puede realizar una copia de seguridad de la memoria
de una TI-82 en una TI-83.

¢ Eltnico tipo de datos que puede transmitir desde una
TI-83 a una TI-82 son los datos de lista almacenados en
L1 a Le. Utilice la opcién 5:Lists to TI82 (pagina 19-12)
del menu LINK SEND.

El puerto de enlace de la TI-83 esta situado en la parte
central del borde inferior de la calculadora.

1. Inserte presionando con fuerza cualquier extremo del
cable en el puerto.

2. Inserte el otro extremo del cable en el puerto de la otra
calculadora.

Con un CBL o CBR y una TI-83, puede recopilar y analizar
datos del mundo real. El sistema CBL es un accesorio
opcional que se conecta a una TI-83 con el cable de enlace
unidad a unidad.

TI-GRAPH LINK™ es un accesorio opcional que se enlaza
con una TI-83 para permitir la comunicaciéon con un
ordenador personal.
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Seleccion de elementos para enviarlos

Menu LINK
SEND

Para acceder al meni LINK SEND, pulse [LINK].

SEND RECEIVE

1:

2:

3:

AlT+...
ATT-...

Prgm...

:List..
:Lists to TI8Z..
: GDB...
:Pic..
:Matrix..

:Real...
:Complex...

:Y-Vars...
:String...

:Back Up...

Muestra todos los elementos
seleccionados

Muestra todos los elementos cuya
seleccién se ha anulado

Muestra todos los nombres de
programas

Muestra todos los nombres de
listas

Muestra los nombres de listas de la
Lialals

Muestra todas las bases de datos
de graficos

Muestra todos los tipos de datos de
imagenes

Muestra todos los tipos de datos de
matriz

Muestra todas las variables reales
Muestra todas las variables
complejas

Muestra todas las variables Y=
Muestra todas las variables de
cadena

Selecciona todo para una copia de
seguridad en la TI-83

Cuando se selecciona una opcién del menu LINK SEND,
se muestra la pantalla SELECT correspondiente.

Nota: Las pantallas SELECT, a excepcion de All+ SELECT, se
visualizan inicialmente sin datos seleccionados.
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Seleccién de elementos para enviarlos  (continuacion)

Cbémo Para seleccionar elementos y enviarlos desde la unidad
seleccionar emisora, siga estos pasos.

elementos para .

enviarlos P 1. Pulse [LINK] para acceder al ment LINK SEND.

2. Seleccione la opcién de menu que describa el tipo de
datos que desea enviar. Se muestra la pantalla
SELECT correspondiente.

3. Pulse [4] y [] para desplazar el cursor de seleccién
(») al elemento que desee seleccionar o cuya
seleccion desee anular.

4. Pulse [ENTER] para seleccionar o anular la seleccién del
elemento. Los nombres seleccionados se marcan con

un m,
Sl TRANZATT
n bty ERL
nl'g EGILI
BT EGLI
Vit EGLI
'y EGILI
Hl ik WIHOW
EcllindowZSTO

5. Repita los pasos 3 y 4 para seleccionar o anular la
seleccién de elementos adicionales.
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Recepcion de elementos

Menu LINK
RECEIVE

Unidad
receptora

Menu
DuplicateName

Para acceder al meni LINK RECEIVE, pulse [2nd][LINK] [*].

SEND RECEIVE
1:Receive Configura la unidad para recibir la
transmision de datos

Al seleccionar 1:Receive en el meni LINK RECEIVE de la
unidad receptora, aparecen en pantalla el mensaje
Waiting... y el indicador de actividad. La unidad
receptora esta lista para recibir los elementos
transmitidos. Para salir del modo de recepcion sin recibir
elementos, pulse y, seguidamente, seleccione 1:Quit
en el menu Error in Xmit.

Para transmitir, siga los pasos de la pagina 19-9.

Cuando se completa la transmisién, la unidad sale del
modo de recepcién; vuelva a seleccionar 1:Receive para
recibir mas elementos. La unidad receptora muestra
entonces una lista de elementos recibidos. Pulse
[QUIT] para salir del modo de recepcion.

Si se duplica un nombre de variable durante la
transmision, se visualiza el meni DuplicateName en la
unidad receptora.

DuplicateName

1:Rename Solicita el cambio de nombre de la
variable que se esta recibiendo

2:0verwrite Sobrescribe los datos de la variable que
se esta recibiendo

3:0mit Ignora la transmisién de la variable que se
esta enviando

4:Quit Interrumpe la transmisién de la variable
duplicada

Cuando se selecciona 1:Rename, se muestra el indicador
Name= y se activa el bloqueo alfabético. Introduzca un
nuevo nombre de variable y pulse [ENTER]. La transmision
se reanuda.
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Recepcién de elementos (continuacion)

Menu
DuplicateName
(continuacién)

Memoria
insuficiente en
la unidad
receptora

Cuando se selecciona 2:0Overwrite , los datos de la unidad
emisora sobrescriben los datos existentes almacenados
en la unidad receptora. La transmision se reanuda.

Cuando se selecciona 3:0mit, la unidad emisora no envia
los datos del nombre de variable duplicado. La
transmision se reanuda con el siguiente elemento.

Cuando se selecciona 4:Quit, la transmisién se
interrumpe y la unidad receptora sale del modo de
recepcion.

Durante la transmision, si la unidad receptora no tiene
memoria suficiente para recibir un elemento, se muestra
el menud Memory Full en la unidad receptora.

« Paraignorar este elemento en la transmisién actual,
seleccione 1:0mit. La transmisién se reanuda con el
siguiente elemento.

« Para cancelar la transmision y salir del modo de
recepcion, seleccione 2:Quit .
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Transmisiéon de elementos

Como
transmitir
elementos

Coémo
interrumpir una
transmision

Para transmitir los elementos una vez seleccionados en la
unidad emisora (pagina 19-6) y tras configurar la unidad
receptora para su recepcion (pagina 19-7), siga estos
pasos.

1. Pulse 0] en la unidad emisora para acceder al meni
TRANSMIT.

SELECT IlﬂEIIHilll
lHTran=m1 |

2. Compruebe que Waiting ... aparece en la unidad
receptora para indicar que esta en modo de recepcién
(pagina 19-7).

3. Pulse para seleccionar 1:Transmit . El nombre y
tipo de cada elemento se muestran linea por linea en
la unidad emisora segun se colocan en cola para su
transmision y, después, en la unidad receptora segin
van siendo aceptados.

" EC:L Eeceiving..
k' ECL ' EGLI
Oone k' EGLU

Dore

Una vez transmitidos todos los elementos seleccionados,
se muestra el mensaje Done en ambas calculadoras.
Pulse (4] y [+] para desplazarse por los nombres.

Para interrumpir una transmisién de enlace, pulse [ON].
En ambas unidades se muestra el menu Error in Xmit. Para
salir del ment de errores, seleccione 1:Quit.
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Transmisién de elementos  (continuacion)

Condiciones de Se produce un error de transmision tras uno o dos
error segundos si:

¢ No hay un cable conectado a la unidad emisora.

¢ No hay un cable conectado a la unidad receptora.
Nota: Si el cable esta conectado, presiénelo con fuerza 'y
vuelva a intentarlo.

¢ Launidad receptora no esta configurada para recibir la
transmision.

¢ Ha intentado realizar una copia de seguridad entre una
TI-82 y una TI-83.

¢ Ha intentado una transferencia de datos de una TI-83 a
una TI-82 con datos que no sean listas de L1 a Le 0 sin
utilizar 1la opcién de ment 5:Lists to TI82 .

Aunque no se produzca un error de transmision, estas dos
situaciones impiden la correcta transmision.

¢ Ha intentado utilizar Get( con una calculadora en vez
de un CBL o CBR.

¢ Ha intentado utilizar GetCalc( con una TI-82 en vez de
una TI-83.
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Como
transmitir
elementos a
una TI-83
adicional

Tras enviar o recibir datos, puede repetir la misma
transmision a unidades TI-83 adicionales -- ya sea desde
la unidad emisora o desde la receptora -- sin tener que
seleccionar de nuevo los datos que se van a enviar. Los
elementos actuales permanecen seleccionados.

Nota: No puede repetir la transmisiéon si ha seleccionado All+ o
All-. Debe seleccionar All+ r All- en el ment LINK SEND para
transmitir los datos a otra unidad.

Para transmitir a una TI-83 adicional, siga estos pasos.

1.
2.

Configure la TI-83 para recibir (pagina 19-7).

No seleccione ni anule la seleccién de elementos
nuevos para enviarlos. Si selecciona o anula la
seleccién de un elemento, todas las selecciones o
anulaciones de la transmisién previa se suprimen.

Desconecte el cable de enlace de una TI-83 y
conéctelo a la TI-83 adicional.

Configure la TI-83 adicional para recibir (pagina 19-8).

Pulse [LINK] en la TI-83 emisora para acceder al
menu LINK SEND.

Seleccione la opcion de menu que utilizé para la
dltima transmisién. Los datos de esta ultima
transmision siguen seleccionados.

Pulse D] para acceder al menid LINK TRANSMIT.

Confirme que la unidad receptora esta configurada
para recibir (pagina 19-8).

. Pulse [ENTER] para seleccionar 1:Transmit e iniciar la

transmision.
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Transmisiéon de listas a una TI1-82

Coémo El tnico tipo de datos que pueden transmitirse desde una
transmitir listas TI-83 a una TI-82 son los datos de lista almacenados en L1
auna TI-82 ale.

Para transmitir a una TI-82 los datos de lista que se
almacenan en las listas de la TI-83 L1, L2, L3, L4, L5, o Ls,
siga estos pasos.

1. Pulse [LINK] 5 en la TI-83 emisora para
seleccionar 5:Lists to TI82. Se muestra la pantalla
SELECT.

2. Seleccione cada lista que desee transmitir.
3. Pulse [*] para acceder al menud LINK TRANSMIT.

4. Confirme que la unidad receptora esta configurada
para recibir (pagina 19-7).

5. Pulse [ENTER] para seleccionar 1:Transmit e iniciar la
transmision.

Nota: Sila dimensién de una lista de TI-83 seleccionada para
enviarse es > 99, la TI-82 receptora truncara la lista en el
elemento 99° durante la transmision.
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Transmisiéon de una T1-82 a una TI-83

Diferencias
resueltas entre
una TI-82 y una
TI-83

Diferencias sin
resolver entre la
TI-82y la TI-83

Por lo general, puede transmitir elementos a una TI-83
desde una TI-82, pero las diferencias entre los dos
productos pueden afectar a algunos datos transmitidos.
En la tabla se muestran las diferencias para las que el
software integrado en la TI-83 se ajusta automaticamente
cuando una TI-83 recibe datos de una TI-82.

TI-82 TI-83
nMin PlotStart
nStart nMin

un u

Vn \
UnStart u( nMin)
VnStart v( nMin)
ThbIMin ThiStart

Por ejemplo, si transmite desde una TI-82 a una TI-83 un
programa que contiene nStart en una linea de comando y
después muestra dicho programa en la TI-83 receptora,
vera que nMin ha sustituido automaticamente a nStart en
la linea de comando.

El software integrado en la TI-83 no puede resolver
algunas diferencias entre la TI-82 y la TI-83, diferencias
que se describen a continuacién. Debe editar los datos en
la TI-83 tras la transmisién para resolverlas o la TI-83
interpretara erroneamente los datos.

La TI-83 reinterpreta las funciones con prefijo de la TI-82
para incluir paréntesis abiertos, lo que puede anadir
paréntesis extrafos a las expresiones transmitidas.

Por ejemplo, si transmite sin X+5 desde una TI-82 a una
TI-83, 1a TI-83 reinterpreta la funciéon como sin(X+5. Sin
un paréntesis de cierre tras X, la TI-83 la interpreta como
sin(X+5), no como la suma de 5y sin(X).
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Transmision de una TI-82 a una TI-83  (continuacién)

Diferencias sin Si se transmite una instruccion de TI-82 que la TI-83 no
resolver entre la puede traducir, se muestra el mend ERR:INVALID cuando
TI-82y la TI-83 la TI-83 intenta ejecutar la instruccién. Por ejemplo, en la
(continuacién) TI-82, el grupo de caracteres Un-1 se copia en la posicién

del cursor al pulsar [Un-1]. La TI-83 no puede traducir
directamente Un-1 a la sintaxis de la TI-83 u(n-1), por lo
que se muestra el mena ERR:INVALID.

Nota: Las reglas de multiplicacién implicitas de la TI-83 son
diferentes de las de la TI-82. Por ejemplo, la TI-83 evalta 1/2X
como (1/2)*X, mientras que la TI-82 evalla 1/2X como 1/(2*X)
(Capitulo 2).
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Copia de seguridad de la memoria

Copia de
seguridad de la
memoria

Unidad
receptora

Copia de
seguridad de la
memoria
completa

Para copiar el contenido exacto de la memoria de la TI-83
emisora en la memoria de la TI-83 receptora, ponga la
otra unidad en modo de recepcion. A continuacién, en la
unidad receptora, seleccione C:Back Up en el menu

LINK SEND.

« Advertencia: C:Back Up sobrescribe la memoria de
la unidad receptora; se pierde toda la informacion de
la memoria de la unidad receptora.

Nota: Si no desea realizar una copia de seguridad,
seleccione 2:Quit para volver al meni LINK SEND.

» Seleccione 1:Transmit para iniciar la transmisién.

!"_Eir*ani.m%
shuit

Como comprobacion de seguridad para evitar la pérdida

accidental de memoria, el mensaje WARNING - Backup

se muestra en pantalla cuando la unidad receptora recibe

el aviso de una copia de seguridad.

» Para seguir con el proceso de copia de seguridad,
seleccione 1:Continue . Se inicia la transmisién de la
copia de seguridad.

« Paraimpedir la copia de seguridad, seleccione 2:Quit .

Nota: Si se produce un error de transmision durante una copia
de seguridad, la unidad receptora se reinicia.

Una vez finalizada la copia de seguridad, la calculadora
emisora y la receptora muestran un mensaje de
confirmacion.

MEMORY BARCEKLP
Dorne
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Apéndice A

Apéndice A

Tabla de funciones e instrucciones.............ccccceeuveeennnennn. A-2
Mapa de ments de 1a TI-83........ccccovevirienenenieneneene A-49
Variables ......c.ooovieviiiieieeece e A-59
Foérmulas estadisticas .........coooveeeeeeeevieeceiiieeceeeeieees A-61
Formulas financieras...........cccooveeeeeveveeveeceecceeeeecreenee. A-65
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Tabla de funciones e instrucciones

Las funciones devuelven un valor, una lista o una matriz. Puede utilizar
funciones en una expresion. Las instrucciones inician una accion. Algunas
funciones e instrucciones tienen argumentos. Los argumentos opcionales van
separados por comas y se indican entre corchetes ( [ ] ). Si desea mas
informacién acerca de un elemento, incluyendo descripciones de los
argumentos y sus restricciones, vaya a la pagina indicada a la derecha de la
tabla.

Utilice CATALOG para insertar funciones o instrucciones en la pantalla
principal o en una linea de mandato del editor de programas. No obstante,
algunas no son validas en la pantalla principal.

t indica una pulsacion de tecla que sélo es valida en el editor de programas.
Algunas permiten el acceso a menus que so6lo estan disponibles en el editor
de programas. Otras insertan instrucciones de modo, formato o tablas (que
cambian los parametros) sélo en el editor de programas.

Tecla o teclas/

Funcién o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
abs(valor) Devuelve el valor

absoluto de un nimero  NUM

real, una expresion, lista 1:abs( 2-14

0 matriz. 10-11
abs(valor) Devuelve la magnitud de

un nimero complejoo  CPX

una lista de nimeros 5:abs(

complejos. 2-20
valorA and valorB Devuelve 1 si tanto [TEST]

valorA como valorB son LOGIC

# 0. valorA y valorB 1l:and

pueden ser nimeros
reales, expresiones o
listas. 2-28
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Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menul o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
angle(valor) Devuelve el argumento

de un nimero complejo CPX

o lista de nimeros 4:angle(

complejos. 2-20
ANOVA(listal lista2 Calcula un analisis STAT

[lista3,... listal0]) unidireccional de TESTS

varianza para comparar F:ANOVA(

las medias de dos a 20

poblaciones. 13-26
Ans Devuelve la ultima [ANS]

respuesta. 1-21
augment( matrizA,matrizB) Devuelve la matriz

resultado de adjuntarla ~ MATH

matrizA amatrizB como 7:augment(

nuevas columnas. 10-15
augment( listaA,listaB) Devuelve una lista que [LIST]

es listaB concatenada al OPS

final de listaA. 9:augment( 11-19
AxesOff Desactiva la i [FORMAT]

representacion de los AxesOff

ejes de los graficos. 3-15
AxesOn Activa los ejes de los + [FORMAT]

graficos AxesOn 3-15
a+bi Establece el modo de +

nimeros complejos en a+bi

forma cartesiana (a+bi). 1-14
bal(npago[,valorredon]) Calcula el saldo en [FINANCE]

npago de un plan de CALC

amortizacion utilizando  9:bal(

los valores almacenados

en PV, I% y PMT,

redondeando el cdlculo a

valorredon. 14-9
binomcdf( nimpruebas,p[, Calcula una probabilidad [DISTR]
x]) acumulativa en x parala DISTR

distribucién binomial A:binomcdf(

discreta con el

numpruebas

especificado y la

probabilidad de acierto p

en cada prueba. 13-35
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Tabla de funciones e instrucciones

(continuacién)

Funcion o instruccion/
Argumentos

Resultado

Tecla o teclas/
Menu o

pantalla/elemento

binompdf( nimpruebas,p[,x]) Calcula una probabilidad [DISTR]

en x para la distribucion
binomial discreta con el
niumpruebas
especificado y la
probabilidad de acierto p

DISTR
0:binompdf(

en cada prueba. 13-35
x2cdf(limiteinferior, Calcula la probabilidad [DISTR]
limitesuperior,df) de distribucién de x* (ji DISTR
cuadrado) entre el 7: x2cdf(
limiteinferiory el
limitesuperior para los
df (grados de libertad,
gl) especificados. 13-33
x2pdf(x,df) Calcula la funciéon de [DISTR]
densidad de DISTR
probabilidad (pdf/fdp) 6:y 2 pdf(
para la distribucion de y?
en un valor x
especificado. 13-33
x2-Test(matrizobservada, Calcula una prueba deji 7 [STAT
matrizesperada cuadrado. indicdibj=1 TESTS
[,indicdibj]) dibuja el resultado; C:x2-Test(
indicdibj=0 calcula el
resultado. 13-23
Circle( X,Y,radio) Traza un circulo con [DRAW]
centro (X,Y) y radio. DRAW
9:Circle( 8-11
Clear Entries Borra todos los datos [MEM]
que contiene la zonade MEMORY
almacenamiento Last 3:Clear Entries
Entry. 184
ClrAllLists Define como 0 la [MEM]
dimensién de todas las MEMORY
listas de la memoria. 4:CIrAllLists 18-4
ClrDraw Borra todos los [DRAW]
elementos dibujados en DRAW
un grafico o un dibujo.  1:ClrDraw 8-5
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Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menul o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
ClrHome Borra la pantalla +
principal. 110
8:ClrHome 16-21
ClrList nombredelistal Define como 0 la STAT
[,nombredelistal, dimensién de uno o mas EDIT
...,nombredelista n] nombredelista de la 4:ClrList
TI-83 o creados por el
usuario. 12-22
ClrTable Borra todos los valores  §
de la tabla. 110
9:ClrTable 16-21
conj( valor) Devuelve el conjugado
de un nimero complejo CPX
o de una lista de 1:conj(
nameros complejos. 2-19
Connected Establece el modo de i
trazado conectado; Connected

restablece todos los
parametros de estilo de

graficos del editor Y=a ™ 1-13
CoordOff Desactiva la 1 [2nd) [FORMAT]

visualizacién de CoordOff

coordenadas del cursor. 3-15
CoordOn Activa la visualizaciéon [FORMAT]

de coordenadas del CoordOn

cursor. 3-15
cos(valor) Devuelve el coseno de C0S

un nimero real, una

expresion o lista. 2-3
cos Y(valor) Devuelve el arcocoseno [cOS™T)

de un nimero real, una

expresion o lista. 2-3
cosh (valor) Devuelve el coseno [CATALOG]

hiperbélico de un cosh(

nimero real, una

expresion o lista. 15-10
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Tabla de funciones e instrucciones  (continuacion)

Tecla o teclas/

Funcién o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
cosh "1 (valor) Devuelve el arcocoseno [CATALOG]

hiperbdlico de un cosh "}(

namero real, una

expresion o lista. 15-10
CubicReg [nombredelistax, Ajusta un modelo de STAT

nombredelistaylist frec  regresiéon cubico a CALC
ecureq| nombredelistax 'y 6:CubicReg

nombredelistay con la

frecuencia de listfrec y

almacena la ecuacién de

regresion en ecureg. 12-29
cumSum( lista) Devuelve una lista de las [LIST]

sumas acumulativas de  OPS

los elementos de lista,  6:cumSum(

empezando en el primer

elemento. 11-16
cumSum( matriz) Devuelve una matriz de

las sumas acumulativas MATH

de los elementos de 0:cumSum(

matriz. Cada elemento

de la matriz resultado es

la suma de los elementos

de la subcolumna en la

que €l es el ultimo

elemento. 10-17
dbd(fechal fecha?l) Calcula el nimero de [FINANCE]

dias que transcurren CALC

entre fechal y fecha2 D:dbd(

utilizando el método de

recuento de dias reales. 14-13
valor»Dec Muestra un nimero real

o complejo, una MATH

expresion, lista o matriz 2: »Dec

en forma decimal. 2-6
Degree Establece el modo de +

angulos en grados. Degree 1-13
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Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menul o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
DelVar variable Borra de la memoriael  f
contenido de variable. CTL
G:DelVar 16-16
DependAsk Configura la tabla de T [TBLSET]
manera que se soliciten Depend: Ask
los valores de la variable
dependiente. 7-3
DependAuto Configura la tabla de + [TBLSET]
manera que genere Depend: Auto
automaticamente los
valores de la variable
dependiente. 7-3
det(matriz) Devuelve el
determinante de matriz. MATH
1:det( 10-13
DiagnosticOff Desactiva el modo de [CATALOG]
diagnésticos; no se DiagnosticOff
muestran r, r2 y RZ como
resultados del modelo de
regresion. 12-26
DiagnosticOn Activa el modo de [CATALOG]
diagnésticos; se DiagnosticOn
muestran r, r? y R? como
resultados del modelo de
regresion. 12-26
dim(lista) Devuelve la dimension [LIST]
de lista. OPS
3:dim( 11-14
dim(matriz) Devuelve la dimensién
de matriz como una MATH
lista. 3:dim( 10-14
longitud>dim( Asigna una nueva [LIST]
nombredelista) dimensién (longitud)a  OPS
una lista nueva o ya 3:dim(
existente. 11-14
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Tabla de funciones e instrucciones

(continuacién)

Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
{filas,columnas}>dim Asigna nuevas
(matriz) dimensiones a una MATH
matriz nueva o ya 3: Dim(
existente. 10-14
Disp Presenta la pantalla +
principal. 1/0
3:Disp 16-19
Disp [valorA,valorB, Muestra cada valor. +
valorC,...,valor n]. 110
3:Disp 16-19
DispGraph Muestra el gréfico. T
110
4:DispGraph 16-20
DispTable Muestra la tabla. T
1/0
5:DispTable 16-20
valor»DMS Muestra el valor en el [ANGLE]
formato DMS. ANGLE
4: »DMS 2-25
Dot Establece el modo de +
trazado de puntos; Dot
restablece todos los
parametros de estilo de
graficos del editor Y=2a". . 1-13
DrawF expresion Dibuja la expresion (en [DRAW]
X) en el grafico. DRAW
6:DrawF 89
Drawlnv expresion Dibuja la inversa de la [DRAW]
expresion DRAW
representando los 8:Drawlinv
valores X en el eje y y los
valores Y en el eje x. 89
:DS<(variable,valor) Reduce la variableen 1,
:mandatoA omite el mandatoA si CTL
‘mandatos variable < valor. B:DS<( 16-15
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Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menul o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
e”(potencia) Devuelve e elevado a [e*]
potencia. 2-4
e (lista) Devuelve una lista de e [e"]
elevado a cada elemento
de lista. 2-4
Exponente: Devuelve valor [EE]
valoreexponente multiplicado por 10
elevado a exponente. 1-8
Exponente: Devuelve los elementos [EE]
listaEexponente de lista multiplicados
por 10 elevado a
exponente. 1-8
Exponente: Devuelve los elementos [EE]
matrizeexponente de matriz multiplicados
por 10 elevado a
exponente. 1-8
YEff(tipo nominal, Calcula el tipo de interés [FINANCE]
pertodos componentes)  efectivo. CALC
C: »Eff( 14-12
Else
Ver If:Then:Else
End Identifica el final deun  §
bucle While, For, Repeat CTL
o If-Then-Else. 7:End 16-13
Eng Establece el modo de +
presentacién en Eng
notacién de ingenieria. 1-12
EqupString( Y=var,Strn) Convierte el contenido [CATALOG]
de Y=wvar en una cadena Equ»String(
y la almacena en Strn. 15-8
expr(cadena) Convierte cadena en una [CATALOG]
expresion y la ejecuta. expr(
15-8
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Tabla de funciones e instrucciones

(continuacioén)

Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menul o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
ExpReg [nombredelistax, Ajusta un modelo de STAT
nombredelistay,list frec, regresion exponenciala CALC
ecureg) nombredelistax 'y 0:ExpReg
nombredelistay con la
frecuencia de listfrec y
almacena la ecuacién de
regresion en ecureg. 12-30
ExprOff Desactiva la T [FORMAT]
visualizacién de ExprOff
expresiones durante
TRACE. 3-15
ExprOn Activa la visualizaciéon [FORMAT]
de expresiones durante ExprOn 3-15
TRACE.
Fcdf(limiteinferior, Calcula la probabilidad [DISTR]
limitesuperior,df del de distribucién F entre  DISTR
numerador, df del el limiteinferiory el 9:Fedf(
denominador) limitesuperior para los
grados de libertad
especificados df del
numeradory df del
denominador. 13-34
Fill(valor,matriz) Almacena valor en cada
elemento de matriz. MATH
4:Fill( 10-14
Fill(valor,nombredelista)  Almacena valor en cada [LIST]
elemento de OPS
nombredelista. 4:Fill( 11-15
Fix # Establece el modo de #
decimales fijos. 0123456789
(seleccionar uno) 1-12
Float Establece el modo de T
coma decimal flotante. Float 1-12
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Funcién o instruccion/

Tecla o teclas/
Menu o

Argumentos Resultado pantalla/elemento
fMax(expresion,variable, Devuelve el valor de
inferior,superior], variable en que ocurre el MATH
tolerancial) valor maximo de 7:fMax(
expresion, entre los
valores inferior 'y
supertor, con una
tolerancia especificada. 2-7
fMin( expresion,variable,  Devuelve el valor de
inferior,superior variable en que se dael MATH
[,tolerancial) valor minimo de 6:fMin(
expresion, entre los
valores inferior 'y
supertor, con una
tolerancia especificada. 2-7
fnint( expresion,variable,  Devuelve la funcion
inferior,superior]|, integral numérica de MATH
tolerancial) expresion con respecto  9:fnint(
a variable, entre los
valores inferior 'y
superior, con una
tolerancia especificada. 2-8
FnOff [#funcion, #funcion, Anulala seleccién de
.Juncion n) todas las funciones Y= o Y-VARS 4:0n/Off
de aquellas que se 2:FnOff 3-8
especifiquen.
FnOn [#funcion, #funcion, Selecciona todas las VARS
Juncion n) funciones Y= o aquellas Y-VARS 4:0n/Off
que se especifiquen. 1:FnOn 3-8
:For(variable,principio fin Ejecuta mandatos hasta
[,incremento]) End, aumentando la CTL
‘mandatos variable desde el 4:For(
:End principio segin el valor
‘mandatos de incremento hasta
que variable>final. 16-11
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Tabla de funciones e instrucciones  (continuacion)

Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
fPart(valor) Devuelve la parte o
partes fraccionarias de ~ NUM
un nimero real o 4:fPart(
complejo, de una 2-15
expresion, lista o matriz. 10-12
Fpdf(x,df del numerador, Calcula la probabilidad [DISTR]
df del denominador) de distribucién F entre ~ DISTR
el limiteinferiory el 8:Fpdf(
limitesuperior para los
grados de libertad
especificados df del
numeradory df del
denominador. 13-34
valor»Frac Muestra un nimero real o
complejo, una expresiéon, MATH
olos elementos deuna  1: »Frac
lista 0 matriz como una
fraccién simplificada a
sus términos mas
simples. 2-6
Full Establece el modo de T
pantalla completa. Full 1-14
Func Establece el modode ¥
representacion grafica Func
de funciones
cartesianas. 1-13
gcd(valorA,valorB) Devuelve el maximo
comun divisor de valorA Num
y valorB, que pueden ser 9:gcd(
nimeros reales o listas.
2-16
geometcdf( p,x) Calcula una probabilidad [DISTR]
acumulativa en x, el DISTR
nimero de la prueba en E:geometcdf(
la que se produce el
primer acierto, para la
distribucion geométrica
discreta con la
probabilidad de acierto
especificada p. 13-36
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Funcién o instruccion/

Tecla o teclas/
Menu o

Argumentos Resultado pantalla/elemento
geometpdf( p,x) Calcula una probabilidad [DISTR]
en x, el nimero de la DISTR
prueba en la que se D:geometpdf(
produce el primer
acierto, para la
distribuciéon geométrica
discreta con la
probabilidad de acierto
especificada p. 13-36
Get(variable) Obtiene el valor de +
variable a partir del 110
sistema CBL y lo A:Get(
almacena en variable. 16-22
GetCalc(variable) Obtiene el valor de ¥
variable de otra TI-83 y 110
lo almacena en variable 0:GetCalc (
en la TI-83 receptora. 16-22
getKey Devuelve el codigo +
correspondiente a la 110
dltima tecla que se ha 7:getKey
pulsado, o bien 0, si no
se ha pulsado una tecla. 16-21
Goto etiqueta Transfiere el controla  §
etiqueta. CTL
0:Goto 16-14
GraphStyle( #funcion, Establece un estgrdfico
#estgrdfico) para #funcion. CTL
H:GraphStyle(  16-16
GridOff Desactiva el formato de  § [FORMAT]
cuadricula. GridOff 3-15
Gridon Activa el formato de i [FORMAT]
cuadricula. GridOn 3-15
G-T Establece el modo de T
pantalla dividida vertical ~ G-T
grafico-tabla. 1-14
Horiz Establece el modo de T
pantalla dividida Horiz
horizontal. 1-14

Tablas e informacion de referencia A-13



Tabla de funciones e instrucciones  (continuacion)

Tecla o teclas/

Funcién o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
Horizontal y Dibuja una linea [DRAW]

horizontal en y. DRAW

3:Horizontal 8-7

identity( dimension) Devuelve la matriz de

identidad de dimension MATH

filas x dimension 5:identity(

columnas. 10-14
If condicion Si condicion = 0 (falsa), T
‘mandaloA omite mandatoA. CTL
:mandatos Lif 16-10
|If condicion Ejecuta los mandatos +
:Then incluidos entre Then y CTL
:mandatos End si condicion = 1 2:Then
:End (verdadera).
:mandatos 16-10
If condicion Ejecuta los mandatos +
:Then incluidos entre Then y CTL
:mandalos Else si condicion = 1 3:Else
:Else (verdadera); entre Else y
:mandatos End si condicion =0
:End (falsa).
:mandatos 16-11
imag(valor) Devuelve la parte

imaginaria (no real) de  CPX
un nimero complejoo  3:imag(
de una lista de nimeros

complejos. 2-19
IndpntAsk Configura la tabla de T [TBLSET]

manera que solicite los Indpnt: Ask

valores de la variable

independiente. 7-3
IndpntAuto Configura la tabla de T [TBLSET]

manera que genere Indpnt: Auto

automaticamente los
valores de la variable

independiente. 7-3
Input Presenta el grafico. +
110
L:Input 16-17
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Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menul o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
Input [variable) Pide una valor para +
Input ["texto",variable] almacenar en variable. 110
L:Input 16-18
Input [Strn,variable] Muestra Strn y almacena §
el valor introducido en 110
variable. L:Input 16-18
inString( cadena,subcadena Devuelve la posicién en [CATALOG]
[,principio)) cadena del primer inString(
caracter de subcadena, a
partir de principio.
15-8
int(valor) Devuelve el entero mas
grande < un nimero real NUM
o complejo, de una 5:int( 2-15
expresion, lista o matriz. 10-12
ZInt(pagol,pagol Calcula la suma, [FINANCE]
[,valorredon)) redondeada a CALC
valorredon, de los A:ZInt(
intereses pagados entre
pagol y pago2 para un
plan de amortizacion. 14-9
invNorm( drea[,u,c]) Calcula la funcién de [DISTR]
distribucién normal DISTR
acumulativa inversa para 3:invNorm(
un drea dada bajo la
curva de distribucion
normal especificada por
uLyo. 13-32
iPart(valor) Devuelve la parte entera
de un nimero real o NUM
complejo, de una SiiPart( 2-15
expresion, lista o matriz. 10-12
irr(ALO,ListaAL[,FrecAL]) Eltipo de interés al que [FINANCE]
el valor actual neto de CALC
los activos liquidos es 8:irr(
igual a cero. 14-8
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Tabla de funciones e instrucciones

(continuacién)

Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
1S>(variable,valor) Incrementa variable en  §
‘mandatoA 1, omite mandatoA si CTL
‘mandatos variable>valor. A:lIS>( 16-14
Lnombredelista Identifica los caracteres [LIST]

que le siguen (deunoa OPS

cinco) como un nombre B: L

de lista creada por el

usuario. 11-20
LabelOff Desactiva las etiquetas  § [FORMAT]

de los ejes. LabelOff 3-15
LabelOn Activa las etiquetas de [FORMAT]

los ejes. LabelOn 3-15
Lbl etiqueta Crea una etiqueta de T

uno o dos caracteres. CTL

9:Lbl 16-14

Icm(wvalorA,valorB) Devuelve el minimo

comun miiltiplo de NUM

valorA y valorB, que 8:lem(

pueden ser nimeros

reales o listas. 2-16
length( cadena) Devuelve el nimero de [CATALOG]

caracteres de cadena. length( 15-9
Line(X1,Y1,X2,Y?) Traza un segmento [DRAW]

desde (X1,Y1) hasta DRAW

(X2, Y2). 2:Line( 8-6
Line(X1,Y1,X2,Y2,0) Borra el segmento que [DRAW]

conecta (X1,Y1) con DRAW

(X2,Y2). 2:Line( 8-6
LinReg(a+bx) Ajusta un modelo de
nombredelistax, regresion lineal a CALC

nombredelistayl list frec, nombredelistax 'y 8:LinReg(a+bx)
ecureq] nombredelistay con la

frecuencia de listfrec y

almacena la ecuacién de

regresion en ecureg. 12-29
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Tecla o teclas/

Funcién o instruccion/ Menul o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
LinReg(ax+b) Ajusta un modelo de
nombredelistax, regresion lineal a CALC

nombredelistayl list frec,
ecureq]

nombredelistax 'y
nombredelistay con la
frecuencia de listfrec y
almacena la ecuacién de

4:LinReg(ax+b)

la regresion en ecureg. 12-29
LinRegTTest Calcula una regresion T
[rombredelistax, lineal de los datos y una TESTS
nombredelistay,list frec, prueba t. alternativa=-1 E:LinRegTTest
alternativa,ecureg) es >; alternativa=0 es #;
alternativa=1 es <. 13-25
alist( lista) Devuelve una lista que [LIST]
contiene las diferencias OPS
entre los elementos 7:aList(
consecutivos de lista. 11-16
Listpmatr(nombredelistal, Rellena mairiz columna [LIST]
..., nombredelista n, por columna con los OPS
matriz) elementos de cada O:List pmatr(
nombredelista
especificado. 11-19
In(valor) Devuelve el logaritmo
neperiano de un nimero
real o complejo, o de
una expresion o lista. 2-4
LnReg [nombredelistax, Ajusta un modelo de STAT
nombredelistay list frec, regresion logaritmicoa CALC
ecureq) nombredelistax 'y 9:LnReg
nombredelistay con la
frecuencia de listfrec y
almacena la ecuacién de
regresion en ecureg. 12-30
log(valor) Devuelve el logaritmo de [LOG
un nimero real o
complejo, o de una
expresion o lista. 2-4
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Tabla de funciones e instrucciones  (continuacion)

Tecla o teclas/

Funcién o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
Logistic [nombredelistax, Ajusta un modelo de
nombredelistay,list frec, regresién logistico a CALC
ecureg) nombredelistax 'y B:Logistic

nombredelistay con la
frecuencia de listfrec y
almacena la ecuacién de

regresion en ecureg. 12-30
Matrlist( matriz, Rellena cada [LIST]
nombredelistaA.,..., nombredelista con los OPS
nombredelista n) elementos de cada A:Matr Mist(
columna de matriz. 11-19
Matrplist( matriz, Rellena nombredelista [LIST]

#columna,nombredelista) con los elementos de una OPS
#columna especificada  A:Matr Mist(

de matriz. 11-19
max(valorA,valorB) Devuelve el mayor de

valorA y valorB. NUM

7:max( 2-15

max(lista) Devuelve el mayor [LIST]

elemento real o MATH

complejo de lista. 2:max( 11-21
max(listaA,listaB) Devuelve una lista real o [LIST]

compleja con el mayor  MATH

de cada par de 2:max(

elementos

correspondientes de

listaA y listaB. 11-21
max(valor,lista) Devuelve una lista real o [LIST]

compleja con el mayor MATH

de valor o de cada 2:max(

elemento de lista. 11-21
mean(listal[,list frec]) Devuelve la media de [LIST]

lista con la frecuencia MATH

de listfrec. 3:mean( 11-21

median( lista[,list frec]) Devuelve la mediana de [LIST]
lista con la frecuencia ~ MATH
de listfrec. 4:median( 11-21
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Tecla o teclas/

Funcién o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
Med-Med [rombredelistax, Ajusta un modelo
nombredelistay,list frec, mediana-mediana a CALC
ecureg) nombredelistax 'y 3:Med-Med

nombredelistay con la
frecuencia de listfrec y
almacena la ecuacién de

regresion en ecureg. 12-29
Menu(" titulo"," textol",etiq Genera un mend conun
uetal [,...,"texto?", maximo de siete CTL
etiqueta?]) elementos durante la C:Menu(

ejecucion de un

programa. 16-15
min(valorA,valorB) Devuelve el menor de

valorA y valorB. NUM

6:min( 2-15

min(lista) Devuelve el menor [LIST]

elemento real o MATH

complejo de lista. 1:min( 11-21
min(listaA[ listaB]) Devuelve una lista real o [LIST]

compleja con los valores MATH
menores de cada par de  1:min(

elementos

correspondientes de

listaA y listaB. 11-21
min(valor,lista) Devuelve una lista real o [LIST]

compleja con el menor MATH

de valor de cada 2:max(

elemento de lista 11-21
valorA nCr valorB Devuelve el nimero de

combinaciones de PRB

valorA tomadas de 3:nCr

valorB en valorB. 2-22
valor nCr lista Devuelve una lista de las

combinaciones de valor PRB

tomadas de elemento de 3:nCr

lista en elemento de

lista. 2-22
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Tabla de funciones e instrucciones  (continuacion)

Funcién o instruccion/

Tecla o teclas/
Menu o

Argumentos Resultado pantalla/elemento
lista nCr valor Devuelve una lista de las
combinaciones de cada PRB
elemento de lista 3:nCr
tomadas de valor en
valor. 2-22
listaA nCr listaB Devuelve una lista de las
combinaciones de cada PRB
elemento de listaA 3:nCr
tomadas de elemento
correspondiente de
listaB en elemento de
listaB. 2-22
nDeriv( expresion,variable, Devuelve la derivada
valor[,e]) numérica aproximada de MATH
expresion con respecto  8:nDeriv(
a variable para un valor,
Con un error €
especificado. 2-8
»Nom(tipo efectivo, Calcula el tipo de interés [FINANCE]
pertodos componentes) nominal. CALC
B: »Nom( 14-12
Normal Establece el modo de +
presentacién normal de Normal
nudmeros. 1-12
normalcdf( limiteinferior, Calcula la probabilidad [DISTR]
limitesuperior|,u,c]) de distribucion normal  DISTR
entre el limiteinferiory 2:normalcdf(
el limitesuperior para u
y o especificadas. 13-32
normalpdf( x[,u,c]) Calcula la funcion de [DISTR]
densidad de DISTR
probabilidad para la 1:normalpdf(
distribuciéon normal en
un valor x especificado. 13-31
not( valor) Devuelve 0 si valor es # [TEST]
0. valor puede ser un LOGIC
nimero real, una 4:not(
expresion o lista. 2-28
valorA nPr valorB Devuelve el niimero de
variaciones de valorA PRB
tomadas de valorB en 2:nPr
valorB. 2-22
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Funcién o instruccion/
Argumentos

Resultado

Tecla o teclas/
Menu o
pantalla/elemento

valor nPr lista

Devuelve una lista de las

permutaciones de valor
tomadas de elemento de
lista en elemento de

PRB
3:nCr

lista. 2-22
lista nPr valor Devuelve una lista de las
permutaciones de cada PRB
elemento de lista 3:nCr
tomadas de valor en
valor. 2-22
listaA nPr listaB Devuelve una lista de las
variaciones de cada PRB
elemento de listaA 3:nCr
tomadas de elemento
correspondiente de
listaB en elemento de
listaB. 2-22
npv(tipo de interés,ALO,  La suma de los valores [FINANCE]
ListaAL[,FrecAL]) actuales de las entradas CALC
y salidas de activo 7:npv(
liquido. 14-8
valorA or valorB Devuelve 1 si valorA o [TEST]
valorB es #0. valorAy LOGIC
valorB pueden ser 2:0r
numeros reales,
expresiones o listas. 2-28
Output( fila,columna, Muestra el texto, +
"texto") empezando en lalineay  1/0
columna especificadas. 6:Output( 16-20
Output( fila,columna,valor) Muestra el valor, i
empezando en la lineay  1/10
columna especificadas. 6:Output( 16-20
Param Establece el modo de T
graficos de funciones Par
paramétricas. 1-13
Pause Suspende la ejecucién T
del programa hasta que CTL
se pulsa [ENTER]. 8:Pause 16-13
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Tabla de funciones e instrucciones

(continuacién)

Tecla o teclas/

Funcién o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
Pause [valor] Presenta valor y suspende §

la ejecucion del CTL

programa hasta que se 8:Pause

pulsa [ENTER].

16-13

Plot #(tipo,nombredelistax,

nombredelistay,marca)

Define Plot# (1,2 o0 3) de
tipo Scatter o xyLine
para nombredelistax 'y
nombredelistay
utilizando marca.

T [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1(
2:Plot2(
3:Plot3( 12-35

Plot #(tipo,nombredelistax,

listfrec)

Define Plot# (1, 2 0 3) de
tipo Histogram o

Boxplot para
nombredelistax con la
frecuencia de listfrec.

+ [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1(
2:Plot2(
3:Plot3( 12-36

Plot #(ttpo,nombredelistax,

listfrec,marca)

Define Plot# (1, 2 0 3) de
tipo ModBoxplot para
nombredelistax con la
frecuencia de listfrec
utilizando marca.

+ [STAT PLOT]
PLOTS
1:Plot1(
2:Plot2(
3:Plot3( 12-36

Plot #(tipo,nomlistadatos,

eje de datos,marca)

Define Plot# (1,2 0 3) de
tipo NormProbPlot para

+ [2nd) [STAT PLOT]
PLOTS

nomlistadatos en eje de 1:Plot1(

datos utilizando marca. 2:Plot2(

¢je de datos puede ser X  3:Plot3(

oY. 12-37
PlotsOff [1,2,3] Anula la seleccion de [STAT PLOT]

todos los graficos STAT PLOTS

estadisticos o bien de 4:PlotsOff

uno o varios graficos

estadisticos

especificados (1, 2 o 3). 12-40
PlotsOn [1,2,3] Selecciona todos los [STAT PLOT]

graficos estadisticoso ~ STAT PLOTS

bien uno o varios 5:PlotsOn

graficos estadisticos

especificados (1, 2 o 3). 12-40
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Funcién o instruccion/

Tecla o teclas/
Menu o

Argumentos Resultado pantalla/elemento
Pmt_Bgn Especifica una anualidad [FINANCE]
anticipada, donde los CALC
pagos se efectian al F:Pmt_Bgn
principio de cada
periodo de pago. 14-13
Pmt_End Especifica una anualidad [FINANCE]
ordinaria, donde los CALC
pagos se efectian al E:Pmt_End
final de cada periodo de
pago. 14-13
poissoncdf( p,x) Calcula una probabilidad [DISTR]
acumulativa en x parala DISTR
distribucion Poisson C:poissoncdf(
discreta con la media
especificada p. 13-36
poissonpdf( w,x) Calcula una probabilidad [DISTR]
en x para la distribucion DISTR
Poisson discreta conla  B:poissonpdf(
media especificada p. 13-35
Polar Establece el modo de T
graficos en coordenadas  Pol
polares. 1-13
valor complejo »Polar Muestra valor complejo
en coordenadas polares. CPX
7: »Polar 2-20
PolarGC Establece las T [FORMAT]
coordenadas de PolarGC
representacion grafica
en polares. 3-14
prgm nombre Ejecuta el programa +
nomobre. CTRL
D:prgm 16-16
2Prn(pagol,pagol Calcula la suma, [FINANCE]
[,valorredon]) redondeada a CALC
valorredon, del principal 0:XPrn(
desembolsado entre
pagol y pago2 para un
plan de amortizacion. 14-9
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Tabla de funciones e instrucciones  (continuacion)

Tecla o teclas/
Funcién o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento

prod( lista[,principio.fin]) Devuelve el producto de [LIST]
los elementos de lista MATH

entre principio y fin. 6:prod( 11-22
Prompt variableA Solicita el valor de T
[,variableB,...,variable n] variableA, después de 110
variableB, etc. 2:Prompt 16-19
1-PropZint( x,n Calcula un intervalo de ¥
[,nivel de confianza) confianza Z para una TESTS

proporcioén de aciertos. A:1-PropZint( 13-21
2-PropZint( x1,nl,x2,n2 Calcula un intervalo de T

[,nivel de confianza) confianza Z para dos TESTS
proporciones de B:2-PropZint(
aciertos. 13-22
1-PropZTest( p0,x,n Calcula una prueba Z T [STAT
[,alternativa,indicdibj]) para una proporciéon. TESTS
alternativa=-1es > ; 5:1-PropZTest(

alternativa=0 es #;
alternativa=1 es <.
indicdibj=1 dibuja el
resultado; indicdibj=0

calcula el resultado. 13-15
2-PropZTest(x1,nl,x1,ml Calcula una prueba Z T (STAT
[,alternativa,indicdibj]) para dos proporciones. TESTS
alternativa=-1es > ; 6:2-PropZTest(

alternativa=0 es #;
alternativa=1es <.
indicdibj=1 dibuja el
resultado; indicdibj=0

calcula el resultado. 13-16
Pt-Change(x,y) Invierte (activa o [DRAW]

desactiva) un punto POINTS

situado en (x,y). 3:Pt-Change( 8-15
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Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menul o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
Pt-Off(x,y[,marcal) Borra un punto situado [DRAW]
en (x,y) utilizando POINTS
marca. 2:Pt-Off(
8-15
Pt-On(x,y[,marca)) Dibuja un punto en (x,y) [DRAW]
utilizando marca. POINTS
1:Pt-On( 8-14
PwrReg [nombredelistax, Ajusta un modelo de
nombredelistay,list frec, potencias a CALC
ecureg) nombredelistax 'y A:PwrReg
nombredelistay con la
frecuencia de listfrec y
almacena la ecuacién de
regresion en ecureg. 12-30
PxlI-Change(fila,columna) Invierte el pixel de (fila, [DRAW]
columna); 0 < fila < 62y POINTS
0 < columna < 94. 6:PxI-Change( 8-16
PxI-Off(fila,columna) Borra el pixel de (fila, [DRAW]
columna); 0 < fila < 62y POINTS
0 < columna < 94. 5:PxI-Off( 8-16
PxI-On(fila,columna) Dibuja un pixel en (fila, [DRAW]
columna); 0 < fila < 62y POINTS
0 < columna < 94. 4:PxI-On( 8-16
px|-Test(fila,columna) Devuelve 1 si pixel (fila, [DRAW]
columna) esta activado, POINTS
0 si esta desactivado; 0 < 7:pxl-Test(
fila < 62y 0 < columna
<94 8-16
P»Rx(r,0) Devuelve la abscisa X, [ANGLE]
dadas las coordenadas ~ ANGLE
polares ry 6 o una lista  7:P»Rx(
de coordenadas polares. 2-26
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Tabla de funciones e instrucciones  (continuacion)

Funcién o instruccion/

Tecla o teclas/
Menu o

Argumentos Resultado pantalla/elemento
P»Ry(7,0) Devuelve la ordenada Y, [ANGLE]
dadas las coordenadas ANGLE
polares ry 6 o unalista 8:P»Ry(
de coordenadas polares. 2-26
QuadReg [nombredelistax, Ajusta un modelo de STAT
nombredelistay list frec, regresiéon cuadraticoa  CALC
ecureq) nombredelistax 'y 5:QuadReg
nombredelistay con la
frecuencia de listfrec y
almacena la ecuacién de
regresion en ecureg. 12-30
QuartReg [nombredelistax, Ajusta un modelo de STAT
nombredelistay,list frec, regresiéon cuartico a CALC
ecureq) nombredelistax 'y 7:QuartReg
nombredelistay con la
frecuencia de listfrec y
almacena la ecuacién de
regresion en ecureg. 12-30
Radian Establece el modo de + [MODE
angulos en radianes. Radian 1-13
rand [(numpruebas)] Devuelve un nimero
aleatorio entre 0 y 1 para PRB
un numero especificado 1:rand
de pruebas numpruebas. 2-21
randBin( numpruebas,prob Generay presenta un
[,nimsimulaciones]) nimero real aleatorioa PRB
partir de una 7:randBin(
distribucion binomial
especificada. 2-23
randint( inferior,superior Generay presenta un
[,nidmpruebas]) entero aleatorio PRB
comprendido en el 5:randInt(
intervalo especificado
por los limites enteros
inferior 'y superior para
un namero especificado
de pruebas niimpruebas. 2-22
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Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menul o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
randM( filas,columnas) Devuelve una matriz
aleatoria de filas (1 a MATH
99) x columnas (1 a99). 6:randM( 10-15
randNorm( u,o[, Genera y presenta un
numpruebas)) numero real aleatorioa PRB

partir de una
distribucion normal
especificadaporpy o
para un nimero
especificado de pruebas

6:randNorm(

numpruebas. 2-23
re” 0i Establece el modo de +

nameros complejos en re*0i

forma polar (re” 6i). 1-14
Real Establece el modo de +

presentacion de Real

resultados complejos

Unicamente cuando se

introducen nimeros

complejos. 1-14
real(valor) Devuelve la parte real de

un namero complejoo  CPX

una lista de nimeros 2:real(

complejos. 2-19
RecallGDB n Recupera de la base de [DRAW]

datos graficos GDBn STO

como grafico actual. 4:RecallGDB 8-20
RecallPic n Presenta el grafico y [DRAW]

anade la imagen STO

almacenada en Picn. 2:RecallPic 8-18
valor complejo PRect Muestra un valor

complejo ounalistaen  CPX

forma cartesiana. 6: PRect 2-20
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Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
RectGC Establece el formato de [FORMAT]
representacion de RectGC
graficos en coordenadas
cartesianas. 3-14
ref(matriz) Devuelve la forma
escalonada de una MATH
matriz. A:ref( 10-17
:Repeat condicion Ejecuta mandatos hasta §
‘mandatos que condicion sea CTL
:End verdadera. 6:Repeat
:mandatos 16-12
Return Regresa al programa en
que se hace la llamada. CTL
E:Return 16-16
round( valor[,#decimales]) Devuelve un niimero,
una expresion, lista o NUM
matriz redondeados a 2:round(
#decimales (<9). 2-14
=row(valor,matriz fila) Devuelve una matriz con
fila de matriz MATH
multiplicada por valory E:*row(
almacenada en fila. 10-18
row+(maitriz filaA filaB)  Devuelve una matriz con
filaA de matriz sumada MATH
afilaBy almacenadaen D:row+(
filaB. 10-18
srow+( valor,matriz, Devuelve una matriz con
filaA filaB) filaA de matriz MATH
multiplicada por valor,  F:*¥row+(
sumada a filaB 'y
almacenada en filaB. 10-18
rowSwap( matriz,filaA, Devuelve una matriz con
filaB) filaA de matriz MATH
intercambiada con filaB. C:rowSwap( 10-18
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Tecla o teclas/

Funcién o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
rref(matriz) Devuelve la forma
escalonada reducida de MATH
una matriz. B:rref( 10-17
R»-Pr(x,y) Devuelve R, dadas las [ANGLE]
coordenadas cartesianas ANGLE
2 e y o una lista de 5:R»Pr(
coordenadas
cartesianas. 2-26
R»PO (x,y) Devuelve 0, dadas las [ANGLE]
coordenadas cartesianas ANGLE
2 e y o una lista de 6:R»PO(
coordenadas
cartesianas. 2-26
2-Samp FTest Calcula una prueba F de f [STAT
[rombredelistal, dos muestras. TESTS
nombredelista2 list frecl, alternativa=-1 D:2-Samp FTest
listfrec2,alternativa, es > ; alternativa=0 es
indicdibj] #; alternativa=1 es <.
(Entrada de lista de datos) #ndicdibj=1 dibuja el
resultado; indicdibj=0
calcula el resultado. 13-24
2-SampFTest Sx1,nl, Calcula una prueba F de T [STAT
Sx2n2[,alternativa, dos muestras. TESTS
indicdibj] alternativa=-1 D:2-Samp FTest
(Entrada de estadisticas de es >; alternativa=0 es #;
resumen) alternativa=1 es <.
indicdibj=1 dibuja el
resultado; indicdibj=0
calcula el resultado. 13-24
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(continuacién)

Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
2-SampTInt Calcula un intervalo de T
[nombredelistal, confianza t de dos TESTS
nombredelistal, muestras. agrupado=1 0:2-SampTInt
listfrecl list frec2, agrupa las varianzas;
nivel de agrupado=0 no agrupa
confianza,agrupado] las varianzas.
(Entrada de lista de datos) 13-20
2-SampTInt X1,Sx1,nl, Calcula un intervalo de
X2,Sx2,n2[,nivel de confianza t de dos TESTS
confianza muestras. agrupado=1 0:2-SampTInt
nivel,agrupado] agrupa las varianzas;
(Entrada de estadisticas de agrupado=0 no agrupa
resumen) las varianzas.
13-20
2-SampTTest Calcula una prueba t de ¥ [STAT
[nombredelistal, dos muestras. TESTS
nombredelistallist frecl, alternativa=-1 4:2-SampTTest
list frec2,alternativa, es > ; alternativa=0 es
agrupado,indicdibj] #; alternativa=1 es <.
(Entrada de lista de datos) agrupado=1 agrupa las
varianzas; agrupado=0
no agrupa las varianzas.
indicdibj=1 dibuja el
resultado; indicdibj=0
calcula el resultado. 13-14
2-SampTTest X1,SxI,nl, Calculaunapruebatde ¥ [STAT
X2,8x2 n2|,alternativa, dos muestras. TESTS
agrupado,indicdibj) alternativa=-1 4:2-SampTTest
(Entrada de estadisticas de es > ; alternativa=0 es
resumen) #; alternativa=1 es <.
agrupado=1 agrupa las
varianzas; agrupado=0
no agrupa las varianzas.
indicdibj=1 dibuja el
resultado; indicdibj=0
calcula el resultado. 13-14
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Tecla o teclas/

Funcién o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
2-SampZint( 6; ,0; Calcula un intervalo de T
[nombredelistal, confianza Z de dos TESTS
nombredelistal, muestras. 9:2-SampZint(

listfrecl list frec2,
nivel de confianza

(Entrada de lista de datos) 13-19
2-SampZint(c; ,05 , Calcula un intervalo de ¥ [STAT
X1,nlX2n2 confianza Z de dos TESTS
[,nivel de confianza] muestras. 9:2-SampZint(
(Entrada de estadisticas de
resumen) 13-19
2-SampZTest(oc; ,0; Calcula una prueba Z de ¥ [STAT
[,nombredelistal, dos muestras. TESTS
nombredelista2, alternativa=-1 3:2-SampZTest(
listfrecl list frec2, es > ; alternativa=0 es
alternativa,indicdibj])  #; alternativa=1es <.
(Entrada de lista de datos) indicdibj=1 dibuja el
resultado; indicdibj=0
calcula el resultado. 13-13
2-SampZTest(o; ,0:, Calcula una pruebaZ de ¥ [STAT
X1,nl1,X2,n2 dos muestras. TESTS
[,alternativa,indicdibj]) alternativa=-1 3:2-SampZTest(
(Entrada de estadisticas de es > ; alternativa=0 es
resumen) #; alternativa=1 es <.
indicdibj=1 dibuja el
resultado; indicdibj=0
calcula el resultado. 13-13
Sci Establece el modo de + [MODE
presentacion en Sci
notacion cientifica. 1-12
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(continuacién)

Funcién o instruccion/

Tecla o teclas/
Menu o

Argumentos Resultado pantalla/elemento
Select(nombredelistax, Selecciona uno o mas [LIST]
nombredelistay) puntos de datos OPS
especificos de un grafico 8:Select(
de dispersion o grafico
xyLine (s6lo) y después
almacena los puntos de
datos seleccionados en
dos nuevas listas,
nombredelistax 'y
nombredelistay. 11-16
Send(variable) Envia el valor de +
variable al sistema CBL.  1/0
B:Send( 16-22
seq(expresion,variable, Devuelve la lista creada [LIST]
principio fin[, por la evaluacion de OPS
incremento)) expresion con respecto  5:seq(
a variable, desde
principio a fin en saltos
de incremento. 11-15
Seq Establece el modo de +
graficos de sucesiones. Seq 1-13
Sequential Establece el modo de +
graficos de funciones de  Sequential
sucesiones. 1-14
SetUpEditor Elimina todas las listas  [STAT
del editor de listas EDIT
estadisticas y después 5:SetUpEditor
restablece desde L1
hasta Ls en las columnas
delaé. 12-23
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Tecla o teclas/

Funcién o instruccion/ Menul o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
SetUpEditor Elimina todas las listas ~ [STAT
nombredelistal del editor de listas EDIT
[,nombredelista?, estadisticas y después lo 5:SetUpEditor
...,nombredelista20] configura de manera que

presente uno o mas
nombredelista en el
orden especificado,
empezando en columna

1. 12-23
Shade(funcioninf, Traza funcioninf'y [DRAW]
Suncionsup], funcionsup en términos DRAW
Xizquierda,Xderecha, de X en el grafico actual 7:Shade(
patron,resolucion)) y utiliza patron y
resolucion para
sombrear el area
limitada por funcioninf,
funciénsup, Xizquierda
y Xderecha. 8-10
Shadey’(Limiteinferior, Traza la funcion de [DISTR]
limitesuperior,df) densidad para la DRAW
distribucion de x2 (ji 3:Shade y*(
cuadrado) especificada
por df (grados de
libertad, gl) y sombrea el
area situada entre
limiteinferiory
limitesuperior. 13-38
Shade F(limiteinferior, Traza la funcién de [DISTR]
limitesuperior,df del densidad para la DRAW
numerador, df del distribucion F 4:Shade F(
denominador) especificada por df del
numeradory df del
denominador y sombrea
el area situada entre
limiteinferiory
limitesuperior. 13-38
ShadeNorm( limiteinferior, Traza la funcién de [DISTR]
limitesuperior|,u,c]) densidad normal DRAW
especificadaporpyocy 1:ShadeNorm(
sombrea el area entre el
limiteinferiory el
limitesuperior. 13-37
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Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
Shade_t(limiteinferior, Traza la funcién de [DISTR]
limitesuperior,df) densidad para la DRAW
distribucion de ¢ de 2:Shade_t(
Student especificada por
df (grados de libertad,

gl) y sombrea el area
entre limiteinferiory

limitesuperior. 13-38
Simul Establece el modo de F [MODE

representacion Simul

simultanea de graficos. 1-14
sin(valor) Devuelve el seno deun  [SIN

namero real, una

expresion o lista. 2-3
sinl(valor) Devuelve el arcoseno de [2nd] [sin 1]

un ndmero real, una

expresion o lista. 2-3
sinh(wvalor) Devuelve el seno [CATALOG]

hiperbélico de un sinh

nuamero real, una

expresion o lista. 15-10
sinh “(valor) Devuelve el arcoseno [CATALOG]

hiperbdlico de un sinh 1

namero real, una

expresion o lista. 15-10
SinReg [iteraciones, Realiza el nimero de STAT

nombredelistax, intentos iteraciones CALC
nombredelistay, para ajustar un modelo  C:SinReg
periodo,ecureq] de regresion sinusoidal a
nombredelistax 'y
nombredelistay,

utilizando un valor

aproximado periodo, y

almacena la ecuacién de

la regresién en ecureg. 12-31
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Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menul o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
solve( expresion,variable, Resuelve expresion para ¥
valor aproximado, variable, dado un valor MATH
{inferior,superior}) aproximado inicial y los  0:solve(
limites inferiory
superior entre los que se
busca la solucion. 2-13
SortA( nombredelista) Ordena los elementos de [LIST]
nombredelista en orden OPS
ascendente. 1:SortA( 11-13
SortA( nomdelistaprincipal, Ordena los elementos de [LIST]
listadepend| listadepend?2, nomdelistaprincipal en OPS
....listadepend n)) orden ascendente, 1:SortA(
después ordena cada
listadepend como una
lista dependiente. 11-13
SortD(nombredelista) Ordena los elementos de [LIST]
nombredelista en orden OPS
descendente. 2:SortD( 11-13
SortD(nomdelistaprincipal, Ordena los elementos de [LIST]
listadepend| listadepend?2, nomdelistaprincipal en OPS
....listadepend n)) orden descendente, 2:SortD(
después ordena cada
listadepend como una
lista dependiente. 11-13
stdDev( listal,list frec]) Devuelve la desviaciéon [LIST]
estandar de los MATH
elementos de lista conla 7:stdDev(
frecuencia de listfrec. 11-22
Stop Finaliza la ejecucién del §
programa, regresando a CTL
la pantalla principal. F:Stop 16-16
Store: valor>variable Almacena valor en
variable. 1-17
StoreGDB n Almacena el grafico [DRAW]
actual en la base de STO
datos GDBn. 3:StoreGDB 8-19
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Funcién o instruccion/

Tecla o teclas/
Menu o

Argumentos Resultado pantalla/elemento
StorePic n Almacena la imagen [DRAW]

actual en la imagen Picn. STO

1:StorePic 8-17

String PEqu(cadena, Y=var) Convierte cadena en una [CATALOG]

ecuacion y la almacena  String PEqu(

en Y=var. 15-9
sub( cadena,principio, Devuelve una cadena de [CATALOG]
longitud) cadena, que comienza en sub(

principio y tiene la

longitud dada. 15-9
sum(lista[,principio,fin]) Devuelve la suma de los [LIST]

elementos de lista desde MATH

principio hasta fin. 5:sum( 11-22
tan(valor) Devuelve la tangente de (TAN

un namero real, una

expresion o lista. 2-3
tan"(valor) Devuelve el [tan™1]

arcotangente de un

nimero real, una

expresion o lista. 2-3
Tangent( expresion,valor) Traza una tangente a [DRAW]

expresion en X=valor. DRAW

5:Tangent( 8-8

tanh(wvalor) Devuelve la tangente [CATALOG]

hiperbodlica de un tanh

nimero real, una

expresion o lista. 15-10
tanh “(valor) Devuelve el [CATALOG]

arcotangente hiperbélico tanh1

de un nimero real, una

expresion

o lista. 15-10
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Funcién o instruccion/

Tecla o teclas/
Menu o

Argumentos Resultado pantalla/elemento
tedf( limiteinferior, Calcula la probabilidad [DISTR]
limitesuperior,df) de la distribucion ¢ de DISTR
Student entre el 5:tedf(
limiteinferiory el
limitesuperior para los
df (grados de libertad)
especificados. 13-33
Text(fila,columna,valor, Escribe el valor de valor [DRAW]
valor . . .) 0 "texto" en el grafico, DRAW
empezando en el pixel 0:Text(
(fila,columna), donde 0
< fila <57y 0 < columna
<94, 8-12
Then
Ver If:Then
Time Designa que los graficos f [FORMAT]
de sucesiones se tracen Time
con respecto al tiempo. 6-9
Tinterval [nombredelista, Calcula un intervalo de §
list frec,nivel de confianza con la TESTS
confianza] frecuencia de lisifrec. 8:Tinterval
(Entrada de lista de datos) 13-18
Tinterval X,Sx,n Calcula un intervalo de 1 [STAT
[,nivel de confianza) confianza t con la TESTS
(Entrada de estadisticas de frecuencia de listfrec. 8:Tinterval
resumen) 13-18
tpdf( x,df) Calcula la funciéon de [DISTR]
densidad de DISTR
probabilidad (pdf/fdp)  4:tpdf(
para la distribucion ¢ de
Student en un valor x
especificado. 13-32
Trace Presenta el grafico y
activa el modo TRACE. 3-19
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Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
T-Test uO[,nombredelista, Calcula una pruebatcon f
listfrec,alternativa, la frecuencia listfrec. TESTS
indicdibj) alternativa=-1 es >; 2:T-Test
(Entrada de lista de datos) alternativa=0 es #;
alternativa=1 es <.
indicdibj=1 dibuja el
resultado; indicdibj=0
calcula el resultado. 13-12
T-Test n0, X,Sx,n Calcula una prueba t con ¥ [STAT
[,nombredelista, la frecuencia de listfrec.  TESTS
listfrec,alternativa, alternativa=-1 es >; 2:T-Test
indicdibj) alternativa=0 es #;
(Entrada de estadisticas de alternativa=1 es <.
resumen) indicdibj=1 dibuja el
resultado; indicdibj=0
calcula el resultado. 13-12
tvm_FV [(N,I%,PV.PMT, Calcula el valor futuro. [FINANCE]
P/Y,C/Y)] CALC
6:tvm_FV 14-7
tvm_I%[(N,PV,PMT,FV, Calcula el tipo de interés [FINANCE]
P/Y,C/Y)] anual. CALC
3:tvm_ 1% 14-7
tvm_ N[(1%,PV,PMT.FV, Calcula el nimero de [FINANCE]
P/Y,C/Y)] periodos de pago. CALC
5:tvm_N 14-7
tvm_Pmt [(N,1%,PV,FV, Calcula el importe de [FINANCE]
P/Y,C/Y)] cada pago. CALC
2:tvm_Pmt 14-6
tvm_PV [(N,1%,PMT,FV, Calcula el valor actual. [FINANCE]
P/Y,C/Y)] CALC
4:tvm_PV 14-7
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Funcién o instruccion/

Tecla o teclas/
Menu o

Argumentos Resultado pantalla/elemento
uvAxes Establece que los T [FORMAT]
graficos de sucesiones uv
tracen u(n) en el eje x y
v(n) en el ejey. 6-9
UWAXes Establece que los i [FORMAT]
graficos de sucesiones uw
tracen u(n) en el eje x y
w(n) en el eje y. 6-9
1-Var Stats Realiza un analisis STAT
[nombredelistax, estadistico de 1 variable CALC
list frec] sobre los datos de 1:1-Var Stats
nombredelistax con la
frecuencia listfrec. 12-28
2-Var Stats Realiza un analisis STAT
[nombredelistax, estadistico de 2 CALC
nombredelistaylist frec] variables sobre los datos 2:2-Var Stats
de nombredelistax y
nombredelistay con la
frecuencia listfrec. 12-28
variance( listal[,list frec]) Devuelve la varianza de [LIST]
los elementos de lista MATH
con la frecuencia 8:variance(
listfrec. 11-22
Vertical x Traza una linea vertical [DRAW]
enx. DRAW
4:Vertical 8-7
VWAXEeS Establece que los T [FORMAT]
graficos de sucesiones vw
tracen v(n) en el eje x y
w(n) en el eje y. 6-9
Web Establece que los i [FORMAT]
graficos de sucesiones Web
se tracen como
telaranas. 6-9
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Tabla de funciones e instrucciones

(continuacién)

Tecla o teclas/

Funcién o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
:‘While condicion Ejecuta mandatos +
:mandatos mientras la condicion CTL
:End sea verdadera. 5:While
‘mandalo 16-12
valorA xor valorB Devuelve 1 si [TEST]
Unicamente valorA o LOGIC
valorB = 0. valorA'y 3:xor
valorB pueden ser
nimeros reales,
expresiones o listas. 2-28
ZBox Presenta un grafico, i
permite dibujar un ZOOM
cuadro que define una 1:ZBox
nueva ventana de
visualizacién y actualiza
la ventana. 3-21
ZDecimal Ajusta la ventana de +
visualizacion de manera  ZOOM
que AX=0.1y AY=0.1, 4:Zdecimal
después presenta la
pantalla de graficos
centrada en el origen.
3-22
Zlnteger Redefine la ventana de
visualizacion utilizando ZOOM
las siguientes 8:ZInteger
dimensiones:
axX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10 3-23
Zinterval o[,nombredelista, Calcula un intervalo de f [STAT
listfrec,nivel de confianza Z con la TESTS
confianza] frecuencia listfrec. 7:Zlnterval
(Entrada de lista de datos) 13-17
Zinterval ¢,X,n Calcula un intervalo de 7 [STAT
[,nivel de confianza) confianza Z. TESTS
(Entrada de estadisticas de 7:Zinterval
resumen) 13-17
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Funcién o instruccion/

Tecla o teclas/
Menu o

Argumentos Resultado pantalla/elemento
Zoom In Amplia la parte del +

grafico que rodea a la ZOOM

posicién del cursor. 2:Zoom In 3-22
Zoom Out Muestra una parte +

mayor del grafico, ZOOM

centrada en la posicién 3:Zoom Out

del cursor. 3-22
ZoompFit Recalcula YMin e YMax  f

para que se incluyan los ZOOM

valores maximo y 0:ZoomFit

minimo de Y de las

funciones seleccionadas

y vuelve a dibujar las

funciones. 3-23
ZoomRcl Representa graficamente f

las funciones MEMORY

seleccionadas en una 3:ZoomRcl

ventana de visualizacion

definida por el usuario. 3-24
ZoomStat Redefine la ventana de  §

visualizacién de manera ZOOM

que se muestren todos 9:ZoomStat

los puntos de datos

estadisticos. 3-23
ZoomSto Almacena +

inmediatamente la MEMORY

ventana de visualizacién  2:ZoomSto

actual. 3-23
ZPrevious Vuelve a dibujar el T

grafico utilizando las MEMORY

variables de ventana del 1:ZPrevious

grafico que se visualiz6

antes de ejecutar la

dltima instruccion

ZOOM. 3-24
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Tabla de funciones e instrucciones

(continuacién)

Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
ZSquare Ajusta los parametros X
oY de la ventana de ZOOM
manera que cada pixel 5:ZSquare
represente el mismo
ancho y alto en el
sistema de coordenadas,
y actualiza la ventana de
visualizacién. 3-23
ZStandard Vuelve a dibujar +
inmediatamente las ZOOM
funciones, actualizando 6:ZStandard
las variables de ventana
con los valores estandar. 3-23
Z-Test(n0,0[,nombredelista Calcula una prueba Z T [STAT
, Ustfrec,alternativa, con la frecuencia TESTS
indicdibj]) listfrec. alternativa=-1 1:Z-Test(
(Entrada de lista de datos) es >; alternativa=0 es #;
alternativa=1 es <.
indicdibj=1 dibuja el
resultado; indicdibj=0
calcula el resultado. 13-11
Z-Test(n0,6,x,n Calcula una prueba Z. T (STAT
[,alternativa,indicdibj]) alternativa=-1es >; TESTS
(Entrada de estadisticas de alternativa=0 es #; 1:Z-Test(
resumen) alternativa=1 es <.
indicdibj=1 dibuja el
resultado; indicdibj=0
calcula el resultado. 13-11

A-42 Tablas e informacion de referencia



Tecla o teclas/

Funcién o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
ZTrig Vuelve a dibujar inme- T

diatamente las funciones, ZOOM
actualizando las variables  7.77Tyig
de ventana con valores
predeterminados para

trazar funciones

trigonomeétricas. 3-93
Factorial: valor! Devuelve el factorial de

valor. PRB

4:1 2-22

Factorial: lista! Devuelve una lista con el

factorial de cada PRB

elemento de lista. 4: 1 2-22

Notacion en grados: valor® Interpreta valor como [ANGLE]
grados. Ademas, se utiliza ANGLE
para trabajar con grados ~ 1: °

en el formato DMS. 2-24
dngulo” Interpreta dngulo como [ANGLE]
radianes. ANGLE
3 2-25
matriz’ Devuelve una matriz en la
que cada elemento (fila, MATH
columna) est4 2:T

intercambiado con el
elemento correspondiente

(columna, fila) de matriz. 10-13
raiz de orden x*\Jvalor Devuelve laraiz de
orden x de valor. MATH
5:%y 2-7
raiz de orden x*\lista Devuelve una lista con la
ratz de orden x de MATH
cada elemento de lista. 5%\ 2-7
lista*\Jvalor Devuelve una lista con

las raices de orden de MATH
cada elemento en lista  5:%\

de valor. 2-7
listaAXlistaB Devuelve una lista con

las raices de orden de MATH

cada elemento en listaA 5%\ 2-7

del elemento
correspondiente en
listaB.
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Tabla de funciones e instrucciones  (continuacion)

Tecla o teclas/

Funcioén o instruccion/ Menu o
Argumentos Resultado pantalla/elemento
Cubo: valor3 Devuelve el cubo de un

nimero real o complejo, MATH

una expresion, lista o 3:3 2-7

matriz cuadrada. 10-11
Raiz cubica: 3V (valor) Devuelve la raiz cibica de

un nimero real o MATH

complejo, una expresion  4:34/(

o lista. 2-7

Igual que: valorA=valorB  Devuelve 1 si valorA = [TEST]
valorB. Devuelve 0 si TEST
valorA # valorB. 1=
valorA y valorB pueden
ser ndmeros reales o
complejos, expresiones, 2-27
listas o matrices. 10-12

Distinto de: valorA#valorB Devuelve 1 si valorA # [TEST]

valorB. Devuelve 0 si TEST

valorA = valorB. 2:#

valorA y valorB pueden

ser ndmeros reales o

complejos, expresiones, 2-27

listas o matrices. 10-12
Menor que: valorA<valorB Devuelve 1 sivalorA < [TEST]

valorB. Devuelve 0 si TEST

valorA = valorB. valorA 5:<

y valorB pueden ser

nudmeros reales o

complejos, expresiones

o listas. 2-27
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Tabla de funciones e instrucciones

(continuacién)

Funcién o instruccion/

Tecla o teclas/
Menu o

Argumentos Resultado pantalla/elemento
Mayor que: Devuelve 1 si valorA > [TEST]
valorA>valorB valorB. Devuelve 0 si TEST
valorA < valorB. valorA 3:>

y valorB pueden ser
nameros reales o
complejos, expresiones

o listas. 2-27

Menor o igual que: Devuelve 1 sivalorA < [TEST]
valorA<valorB valorB. Devuelve 0 si TEST

valorA > valorB. valorA 6:<

y valorB pueden ser

nameros reales o

complejos, expresiones

o listas. 2-27
Mayor o igual que: Devuelve 1 si valorA > [TEST]

valorA>valorB valorB. Devuelve 0 si TEST

valorA < valorB. valorA 4:>

y valorB pueden ser

nameros reales o

complejos, expresiones

o listas. 2-27
Inversa: valor™® Devuelve 1 dividido por

un nimero real o

complejo o una

expresion. 2-4
Inversa: lista™® Devuelve una lista con

los reciprocos de los

elementos de lista. 2-4
Inversa: matriz™! Devuelve la matriz

inversa. 10-11
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Tabla de funciones e instrucciones

(continuacién)

Funcién o instruccion/
Argumentos

Resultado

Tecla o teclas/
Menu o
pantalla/elemento

Cuadrado: valor?

Devuelve valor
multiplicado por si
mismo. valor puede ser
un nimero real o
complejo o una
expresion.

2-4

Cuadrado: lista?

Devuelve una lista con
los elementos de lista
elevados al cuadrado.

Cuadrado: maitriz?

Devuelve matriz
multiplicada por si
misma.

10-11

Potencias: valor*potencia

Devuelve valor elevado
a potencia. valor puede
ser un numero real o
complejo o una
expresion.

2-4

Potencias: lista*potencia

Devuelve una lista con
los elementos de lista
elevados a potencia.

Potencias: valor*lista

Devuelve una lista con
valor elevado a cada
elemento de lista.

2-4

Potencias: matriz*potencia Devuelve una matriz con
los elementos de matriz

elevados a potencia.

10-11

Negacion: -~valor

Devuelve el negativo de

un namero real o
complejo, una

expresion, lista o matriz.

2-5
10-10

Potencia de diez: 10" valor

Devuelve 10 elevado a la

potencia valor. valor
puede ser un nimero
real o complejo o una
expresion.

[107]

2-4
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Funcién o instruccion/
Argumentos

Resultado

Tecla o teclas/
Menu o
pantalla/elemento

Potencia de diez: 10" lista

Devuelve una lista de 10
elevado a cada elemento
de lista.

[10]

2-4

Raiz cuadrada: \(valor)

Devuelve la raiz
cuadrada de un nimero
real o complejo, una
expresion o lista.

(2nd] [V]

2-4

Multiplicacion:
valorA*valorB

Devuelve valorA
multiplicado por valorB.

2-3

Multiplicacién:
valorklista

Devuelve una lista con
valor multiplicado por
cada de elemento de
lista.

Multiplicacién:
lista*valor

Devuelve una lista con
cada elemento de lista
multiplicado por valor.

2-3

Multiplicacién:
listaA*listaB

Devuelve una lista con
los elementos de listaA
multiplicados por los
elementos
correspondientes de
listaB.

Multiplicacién:
valor¥matriz

Devuelve una matriz con
valor multiplicado por
los elementos de matriz.

10-10

Multiplicacién:
matrizA*matrizB

Devuelve matrizA
multiplicada por
maltrizB.

10-10

Divisién: valorA / valorB

Devuelve valorA
dividido por valorB.

Division: lista / valor

Devuelve una lista con
los elementos de lista
divididos por valor.

2-3

Division: valor / lista

Devuelve una lista con
valor dividido por los
elementos de lista.

=

Division: listaA / listaB

Devuelve una lista con los
elementos de listaA
divididos por los
elementos correspon-
dientes de listaB.

&=

2-3
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Tabla de funciones e instrucciones  (continuacion)

Tecla o teclas/

Funcién o instruccion/ Men( o

Argumentos Resultado pantalla/elemento
Suma: valorA+valorB Devuelve valorA mas
valorB. 2-3

Devuelve una lista en la
que se suma valor a cada
elemento de lista. 2-3

Suma: valor+lista

Devuelve una lista con los

elementos de listaA mas

los elementos corres-

pondientes de listaB. 2-3

Suma: listaA+listaB

Suma: Devuelve una matriz con
matrizA+matrizB los elementos de
matrizA mas los
elementos de matrizB. 10-10
Concatenacion: Concatena dos o mas
cadenal+cadenal cadenas. 12-7
Resta: Devuelve valorA menos [-]

valorA-valorB valorB. 2-3

Resta: Devuelve una lista con  [-]
valor-lista valor menos cada
elemento de lista. 2-3
Resta: Devuelve una lista con  [5]
lista=valor cada elemento de lista
menos valor. 2-3
Resta: Devuelve una lista con  [-]

listaA-listaB cada elemento de listaA
menos ele elemento
correspondiente de

listaB. 2-3

Devuelve una matriz con (-]
cada elemento de maitrizA
menos el elemento corres-

Resta:
matrizA-matrizB

pondiente de matrizB. 10-10
Notacién en grados: grados®Interpreta la medida del [ANGLE]
angulo grados como ANGLE
grados. 1:° 2-25
Notacién en minutos: Interpreta la medida del [ANGLE]
grados®minutos' angulo minutos como ANGLE
segundos" minutos. 2. 2-25
Notacién en segundos: Interpreta la medida del [
grados®minutos’ angulo segundos como
segundos" segundos. 2-25
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Mapa de menus de la Tl -83

El mapa de menus de la TI-83 comienza en la esquina superior izquierda del
teclado y generalmente sigue el orden del mismo, de izquierda a derecha. A
continuacion se muestran los valores y parametros por defecto.

Y=
|

[
(modo Func)

I
(modo Par)

I
(modo Pol)

1
(modo Seq)

Plotl Plot2 Plot3 Plotl Plot2 Plot3 Plotl Plot2 Plot3 Plot1 Plot2 Plot3
“Y1= “X1T= ri= nMin=1
“Yo= YiT= “r2= “u(n)=
%Y3= wX2T= 3= u(nMin)=
wY4= Yor= 4= “v(n)=
- - M r5= v(nMin)=
“Y9= “X6T= s re= “w(n)=
~Yo= Yé6T= w(nMin)=
|
[ T T 1
(modo Func) (modo Par) (modo Pol) (modo Seq)
WINDOW WINDOW WINDOW WINDOW
Xmin=-10 Tmin=0 omin=0 nMin=1
Xmax=10 Tmax=m*2 omax=m*2 nMax=10
Xscl=1 Tstep=n/24 fstep=n/24 PlotStart=1
Ymin=-10 Xmin=-10 Xmin=-10 PlotStep=1
Ymax=10 Xmax=10 Xmax=10 Xmin=-10
Yscl=1 Xscl=1 Xscl=1 Xmax=10
Xres=1 Ymin=-10 Ymin=-10 Xscl=1
ymax-10 Ymax=10 Ymin=-10
sci= Yscl=1 Ymax=10
Yscl=1
Z00M
[ I 1
Z00M MEMORY MEMORY
1:7ZBox 1:ZPrevious (Set Factors...)
2:Zoom In 2:ZoomSto 700M FACTORS
3:Zoom Out 3:ZoomRc] XFact=4
4:7Decimal 4:SetFactors.. yfact=4
5:ZSquare
6:ZStandard
7:1Trig
8:ZInteger
9:ZoomStat
0:ZoomFit
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Mapa de menus de la TI-83 (continuacién)

[STAT PLOT]

STAT PLOTS
1:Plotl..0ff
L= L1 L2 O
2:Plot2..0ff
= L1 L2 O
3:P10ot3..0ff
L~ L1 L2 O
4:PlotsOff
5:PTotsOn

[TBLSET]
—

TABLE SETUP
Tb1Start=0
ATb1=1
Indpnt: Auto Ask
Depend: Auto Ask

[STAT PLOT]
|

(editor PRGM) (editor PRGM)
PLOTS TYPE MARK
1:Plotl( 1:Scatter 1:0
2:Plot2¢( 2:xyLine 2:+
3:Plot3( 3:Histogram 3:e
4:PlotsOff 4:ModBoxplot
5:PTotsOn 5:Boxplot
6:NormProbPlot
[TBLSET]
— -
(editor PRGM) Normal Sci Eng
TABLE SETUP Float 0123456789
Indpnt: Auto Ask Radian Degree
Depend: Auto Ask Func Par Pol Segq

Connected Dot
Sequential Simul

Real a+bi re”oi
Full Horiz G-T
[FORMAT]
|
[ 1

(modo Func/Par/Pol) (modo Seq)
RectGC PolarGC Time Web uv vw uw
CoordOn CoordOff RectGC PolarGC
GridOff GridOn CoordOn CoordOff
AxesOn AxesOff GridOff GridOn
LabelOff LabelOn AxesOn AxesOff
ExprOn ExprOff LabelOff LabelOn

ExprOn ExprOff
[CALC]

|
[ T T 1

(modo Func) (modo Par) (modo Pol) (modo Seq)
CALCULATE CALCULATE CALCULATE CALCULATE
l:value l:value l:value l:value
2:zero 2:dy/dx 2:dy/dx
3:minimum 3:dy/dt 3:dr/do
4:maximum 4:dx/dt
5:intersect
6:dy/dx
7:f(x)dx
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[LINK]
|

|
SEND

|
RECEIVE

1:A1+. 1:Receive
2:A11-...
3:Prgm..
4:List..
5:Lists to TI82.
6:GDB...
7:Pic..
8:Matrix.
9:Real..
0:Complex..
A:Y-Vars..
B:String..
C:Back Up..
[STAT]
|
[ T 1
EDIT CALC TESTS
1:Edit.. 1:1-Var Stats 1:Z-Test..
2:SortA( 2:2-Var Stats 2:T-Test..
3:SortD( 3:Med-Med 3:2-SampZTest..
4:ClrList 4:LinReg(ax+b) 4:2-SampTTest..
5:SetUpEditor 5:QuadReg 5:1-PropZTest..
6:CubicReg 6:2-PropZTest..
7:QuartReg 7:Zinterval..
8:LinReg(atbx) 8:Tinterval..
9:LnReg 9:2-SampZInt..
0:ExpReg 0:2-SampTInt..
A:PwrReg A:1-PropZInt..
B:Logistic B:2-PropZInt..
C:SinReg C:x%-Test..
D:2-SampFTest..
E:LinRegTTest..
F:ANOVA(
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Mapa de menus de la TI-83 (continuacién)

[LIST]
|

T T
NAMES 0PS

1
MATH

1:nombredelist 1:SortA( 1:min(
a 2:SortD( 2:max(
2 :nombredelist 3:dim( 3:mean(
a 4:Fi11¢( 4 :median(
3:nombredelist 5:seq( 5:sum(
a 6:cumSum( 6:prod(
7:aList( 7:stdDev(
8:Select( 8:variance(
9:augment(
O:Listrmatr(
A:Matrplist(
B:L
|
[ T | 1
MATH NUM CPX PRB
1:»Frac 1l:abs( l:conj( 1:rand
2:»Dec 2:round( 2:real( 2:nPr
3:3 3:iPart( 3:imag( 3:nCr
4.3 4:fPart( 4:angle( 4:1
5o Xy ( 5:int( 5:abs( 5:randInt(
6:fMin( 6:min( 6:MRect 6:randNorm(
7 :fMax( 7 :max( 7:»Polar 7:randBin(
8:nDeriv( 8:1cm(
9:fnlnt( 9:gcd(
0:Solver..
[2nd] [TEST]
|
[ 1
TEST LOGIC
1:= 1l:and
2:# 2:0r
3:> 3:xor
4:> 4:not(
5:<
6:<
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[ANGLE]
—

T |
ATH EDIT

NAMES M ANGLE
1:[A] 1:det( 1:[A] 1:°
2:[B] 2:T 2:[B] 2:"
3:[C] 3:dim( 3:[C] 3:r
4:[D] 4:Fi11¢( 4:[D] 4 :»DMS
5:[E] 5:identity( 5:[E] 5:R»Pr(
6:[F1 6:randM( 6:[F1 6:R»-PO(
7:[G] 7:augment( 7:[G] 7 :P»Rx(
8:[H] 8:Matrplist( 8:[H] 8:PrRy(
9:[11] 9:Listrmatr( 9:[I1]
0:[J1] 0:cumSum( 0:[J1]

A:ref(

B:rref(

C:rowSwap(

D:row+(

E:srow(

F:xrow+(
[PRGM

|
I T 1

EXEC EDIT New
1:nombre 1:nombre 1:Create New
2 :mombre 2 :mombre
3:nombre 3:nombre
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Mapa de menus de la TI-83 (continuacién)

|
[ T 1
(editor PRGM)  (editor PRGM) (editor PRGM)
CTL I/0 EXEC
1:1If 1:Input 1:nombre
2:Then 2:Prompt 2 :nombre
3:Else 3:Disp 3:nombre
4:For( 4:DispGraph
5:While 5:DispTable
6:Repeat 6:0utput(
7:End 7:getKey
8:Pause 8:C1rHome
9:Lbl1 9:ClrTable
0:Goto 0:GetCalc(
A:IS>( A:Get(
B:DS<( B:Send(
C:Menu(
D:prgm
E:Return
F:Stop
G:DelVar
H:GraphStyle(

[DRAW]
|
[ T 1
DRAW POINTS STO

1:CTrDraw 1:Pt-0n( 1:StorePic
2:Line( 2:Pt-0ff( 2:RecallPic
3:Horizontal 3:Pt-Change( 3:StoreGDB
4:Vertical 4:Px1-0n¢( 4:RecallGDB
5:Tangent( 5:Px1-0ff(

6:DrawF 6:Px1-Change(

7:Shade( 7:px1-Test(

8:Drawlnv

9:Circle(

0:Text(

A:Pen
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VARS
|

T 1
VARS Y-VARS

1:Window.. 1:Function..
2:Zoom.. 2:Parametric..
3:GDB.. 3:Polar..
4:Picture.. 4:0n/0ff..
5:Statistics..
6:Table..
7:String..
VARS
II I T T |
(Window..) (Window..) (Window..) (Zoom..) (Zoom..)
X/Y T/6 U/V/W IX/ 1Y 1T/16
1:Xmin 1:Tmin l:u(nMin) 1:ZXmin 1:ZTmin
2: Xmax 2:Tmax 2:v(nMin) 2:ZXmax 2:7Tmax
3:Xscl 3:Tstep 3:w(nMin) 3:ZXscl 3:71Tstep
4:Ymin 4:0min 4:nMin 4:7Ymin 4:76min
5:Ymax 5:0max 5:nMax 5:ZYmax 5:Z6max
6:Yscl 6:0step 6:PlotStart 6:ZYscl 6:20step
7:Xres 7:PlotStep 7:ZXres
8:aX
9:aY
0:XFact
A:YFact
T T | T T
(Zoom...) (GDB...) (Picture..) (Statistics..) (Statistics..)
ZU GRAPH PICTURE XY )
1:Zu(nMin) DATABASE 1:Picl 1:n 1:2x
2:Zv(nMin) 1:GDB1 2:Pic2 2:X 2:3x2
3:Zw(nMin) 2:GDB2 3:Pic3 3:Sx 3:Xy
4:7nMin 3:GDB3 4:Pic4 4:6x 4:3y2
5:ZnMax 4:GDB4 e 5:y 5:3xy
6:ZP1otStart ... 9:Pic9 6:Sy
7:7P1otStep 9:GDBY 0:PicO 7:0y
0:GDBO 8:minX
9:maxX
O:minY
A:maxY
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Mapa de menus de la TI-83 (continuacién)

T T T
(Statistics..) (Statistics..) (Statistics..)
EQ TEST PTS

:RegEQ :p 1:x1
2:y1
3:x2
1 x? 4:y2
5:x3
6:y3
7:Q1

~

pl 8:Med
:p2 9:Q3

OCOoOoO~NOYOOT S WM -
S S D Q0O T
o

:lTower
:upper

H IO TMMOOTP>OO00NOT D WM
(%]

T 1
(Table..) (String..)
TABLE STRING
1:Tb1Start 1:Strl
2:ATb1 2:5tr2
3:TbTInput 3:5tr3

4:Str4d

:étr9
0:Str0

o -

Y-VARS

1
(Function..) (Parametric.) (Polar.) (On/0ff.)

FUNCTION PARAMETRIC POLAR ON/OFF

1:Y1 1:X1T l:r1 1:FnOn

2:Y2 2:Y17 2:r2 2:FnOff
3:Y3 3:Xet 3:r3

4:Ys 4:Yor 4:ra

R .. 5:r5

9:Y9 A: XeT 6:r6

0:Yo B:Yer
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[DISTR]
|

[ 1
DISTR DRAW
:normalpdf( 1:ShadeNorm(
:normalcdf( 2:Shade_t(
zinvNorm( 3:Shadey?(
:tpdf( 4:ShadeF(
:tedf(
iy 2pdf(
ix2cdf(
:Fpdf(
:Fedf(
:binompdf(
:binomcdf (
:poissonpdf(
:poissoncdf(
:geometpdf(
:geometcdf(

MOOmP>OOO0NOYT D WM

[FINANCE]

I
|
CALC VARS

1:TVM Solver.. 1:N
2:tvm_Pmt 2:1%
3:tvm_I% 3:PV
4:tvm_PV 4:PMT
5:tvm_N 5:FV
6:tvm_FV 6:P/Y
7:npv( 7:C/Y
8:irr(

9:bal(

0:ZPrn(

A:ZInt(

B:»Nom(

C:pEFF(

D:dbd(

E:Pmt_End

F:Pmt_Bgn
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Mapa de menus de la TI-83 (continuacién)

[MEM]
—

MEMORY

1:Check RAM..
2:Delete..
3:ClearEntries
4:C1rAl1Lists
5:Reset..

[MEM] (Reset...)
|

[MEM]
1

[
(Check RAM..)
MEM FREE 27225

Real 15
CompTlex 0
List 0
Matrix 0
Y-Vars 240
Prgm 14
Pic 0
GDB 0
String 0

I
(A11 Memory..)
RESET MEMORY
1:No
2:Reset

Al restablecer
la memoria se

borran todos los

datos y
programas.

1
(Defaults..)
RESET DEFAULTS
1:No
2:Reset

T
(Delete..)
DELETE FROM..
TAlT..
:Real..
:Complex..
:List..
:Matrix..
:Y-Vars..
:Prgm..
:Pic..

: GDB...
:String..

O WOWONO T WM

1
(Reset..)
RESET
1:AT1 Memory..
2:Defaults..

[CATALOG]

'_I
CATALOG

cosh(
cosh™1(
édﬁ»String(
expr(
%ﬁétring(
lTength(
sinh(
sinh™1(
StringrEqu(
sub(

tanh(
tanh™1(
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Variables

Variables de
usuario

La TI-83 utiliza las variables abajo enumeradas de
diversas maneras. Algunas variables s6lo admiten tipos
de datos especificos.

Las variables desde A hasta Z y 6 se definen como
numeros reales o complejos. Puede almacenar valores en
ellas. La TI-83 puede actualizar X, Y, R, 6 y T durante la
representacion de graficos, por lo que puede ser
conveniente evitar su utilizaciéon para almacenar datos no
graficos.

Las variables (nombres de lista) desde L1 hasta L6 sélo
admiten listas; no es posible almacenar en ellas otros
tipos de datos.

Las variables (nombres de matriz) desde [A] hasta [J] s6lo
admiten matrices; no es posible almacenar en ellas otros
tipos de datos.

Las variables desde Picl hasta Pic9 y PicO s6lo admiten
imagenes; no es posible almacenar en ellas otros tipos de
datos.

Las variables desde GDB1 hasta GDB9 y GDBO sélo
admiten bases de datos de graficos; no es posible
almacenar en ellas otros tipos de datos.

Las variables desde Strl hasta Str9 y StrO s6lo admiten
cadenas; no es posible almacenar en ellas otros tipos de
datos.

Puede almacenar cualquier cadena de caracteres,
funciones, instrucciones o nombres de variable en las
funciones Yn, (1 a9y 0), Xn1/YnT (1 a6), rn (1 a6), u(n),
v(n) y w(n) directamente o mediante el editor Y=. La validez
de la cadena se determina al evaluar la funcién.

Tablas e informacion de referencia A-59



Variables (continuacion)

Variables de Las siguientes variables deben ser niimeros reales. Puede

sistema almacenar valores en ellas. La TI-83 puede actualizar
algunas, por ejemplo, como resultado de usar ZOOM, por
lo que puede ser conveniente evitar su utilizacién para
almacenar datos no graficos.

« Xmin, Xmax, Xscl, aX; XFact, Tstep, PlotStart , nMin y
otras variables de ventana.

e ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZTstep, ZPlotStart , Zu(nMin) y
otras variables ZOOM.

Las siguientes variables estan reservadas para uso de la

TI-83. No es posible almacenar valores en ellas.

n, X, Sx, ox, minX, maxX, ,Xy, Xy’ =xy, a, b, ¢, RegEQ, x1,

x2,y1, 2z, t, F, x%, P, X1, Sx1, n1, lower, upper, r’, R?y

otras variables estadisticas.
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Formulas estadisticas

Esta seccién contiene férmulas estadisticas para regresiones Logistic y
SinReg, ANOVA( , 2-SampFTest y 2-SampTTest.

Logistic El algoritmo de regresion logistica aplica métodos
recursivos no lineales de minimos cuadrados para
optimizar la siguiente funcién de cost:

J_ND c .

que es la suma de los cuadrados de los errores de restos.

donde: x eslalista de valores de la variable
independiente

y es la lista de valores de la variable
dependiente

N esla dimensioén de las listas.

Esta técnica intenta calcular de manera recursiva las
constantes a, b y ¢ para que J sea lo mas pequeio posible.

SinReg El algoritmo de regresién sinusoidal aplica métodos
recursivos no lineales de minimos cuadrados para
optimizar la siguiente funcién de cost:

N
J= asr'n(bac-+c)+d—y~2
;[ i i]

que es la suma de los cuadrados de los errores de restos.

donde: x es lalista de valores de la variable
independiente.

y es la lista de valores de la variable
dependiente.

N es la dimension de las listas.

Esta técnica intenta calcular de manera recursiva las
constantes a, b, ¢ y d para que J sea lo mas pequeiio
posible.
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Férmulas estadisticas (continuacion)

ANOVA El estadistico ANOVA F es:
= Factor MS
Error MS

Los minimos cuadrados (MS) que componen F son:

Factor MS = M
Factor df
Error MS = M
Error df

La suma de los cuadrados (SS) que componen los
minimos cuadrados es:

I
Factor SS =\ ny(x; - )2
I
Error SS = Z (n; - DSx2
=1

Los grados de libertad que componen los minimos
cuadrados son:

Factor df = | —-1= numeradordf dE&.

|
Error df = Z (n, - 1) = denominadodf d&-
1=1

donde: I = numero de poblaciones
x; = media de cada lista
Sx; = desviaciéon estandar de cada lista
n; = longitud de cada lista
x = media de todas las listas
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F-Test de dos A continuacion se ofrece la definicién de 2-Samp FTest.

muestras Sx1, Sx2 = Desviaciones estandar de la muestra con
n1-1y no-1 grados de libertad df,
respectivamente.

. OSx1r?
F = F-statistic = B@H
f(x, n1-1, no-1) = Fpdf( ) con grados de libertad df
ni-ly no-1
p = valor p indicado

2-Samp FTest para la hipétesis alterna 61 > 6.

00

p= J'f(x,nl ~1,ny - Ddx
F

2-Samp FTest para la hipétesis alterna 6, < .
F

P =If(x,n1—1,n2—l)dx
0

2-Samp FTest para la hipétesis alterna 6 # o9. Los
limites deben cumplir lo siguiente:

Lina ©

gz J'f(x,nl—l,nQ —1)dx:J'f(x,n1-1,nz ~Ddx
0 'ond

donde,

[LpnasUbnal = limites inferior y superior.

El estadistico F se utiliza como el limite que produce la
integral mas pequena. El limite restante se selecciona de
manera que se obtenga la relacién de igualdad
precedente con las integrales.
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Férmulas estadisticas (continuacion)

Prueba tde
dos muestras

A continuacion se ofrece la definicion de 2-SampTTest.
El estadistico ¢ de dos muestras con df grados de libertad
es:

donde el calculo de Sy df depende de si las varianzas
estan agrupadas. Si las varianzas no estan agrupadas:

S = lez + szz
V n no

2, Su
Hm  mp H

1 S 1 OSx03
nl—lgnl ng—1 nzg

=

K2
H+

de lo contrario:

(nq = DSwy? + (ng = DSw?

Sxp =
P dar
S=Ji+i5xp
ny ng
df =ny+ng—2

y Sxp es la varianza agrupada.
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Férmulas financieras

Poder
adquisitivo con
el tiempo

Esta seccion contiene formulas financieras que permiten
calcular el poder adquisitivo con el tiempo,
amortizaciones, activo liquido, conversién de intereses y
dias transcurridos entre fechas.

Q= [e (y x In(x + 1))] -1

donde:

PMT #0

Y =C/Y+PY

x = (.01 xI%)+ C/Y

C/Y = periodos de capitalizacién por afio
P/Y = periodos de pago por afio

I% = tipo de interés por aiio

i=(FV=PV)1sN) -]

donde:

PMT =0

La iteracion utilizada para calcular ¢:

0=PV + PMT x G;

O-0+) VO, p g4y
i 0

1% =100 % C/Y x [e (y *In(z +1)) —1]

donde: x=1
y=PY=+C/Y
G;=1+ixk
donde: k =0 para pagos al final del periodo

k =1 para pagos al principio del periodo

UPMT xG; — FV x20J

n
N = HPMTxGi+PVXZ-%
In(1+4)
donde: ©#0

N =~(PV +FV)+ PUT

donde:

1=0
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Férmulas financieras (continuacion)

Poder _
1 PV+FV O
adquisitivo con PMT = o> %’V * TN —1H
el tiempo i U A+ -1p
(continuacién) donde: 1#0
PMT =~(PV+FV)+N

donde: =0

OPMTxG; /0 1 PMTXG,
i 1+ i

PV =

donde: ©#0

="(FV+PMT x N)
donde: 7=0

PMT xG; PMTXGIZI
R e
donde: %0

="(PV+PMT xN)
donde: 7=0
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Amortizacién Si se calcula bal( ), pago2 = npago
Sea bal(0) = RND(PV)
Iterando desde m = 1 hasta pago2
O I, = RND[RND12(~i x bal(m —1))]
al(m) = bal(m —1) - I,,+ RND(PMT)
entonces:
bal() = bal(pmt2)
2 Prn() = bal(pmt2) — bal(pmitl)
2 Int() =(pmt2 - pmitl+1)x RND(PMT)-% Prn()

donde: RND = seredondea el resultado al niimero de
decimales seleccionado
RN12 = seredondea a 12 decimales.
Saldo, principal e interés dependen de los valores de
pago, valor actual, tipo de interés anual, pagol y pago2.
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Férmulas financieras (continuacion)

Activo liquido

Conversion de
intereses

N -
—-Q. —_ o nj
npv() = Cky + ZCF}(I A Gl CLiOBL)
J=1 )
aJ
donde: S;= E’Z”@ Jjz1
=l

El valor actual neto depende de los valores del activo
liquido inicial (ALg), activos liquidos posteriores (ALy),
frecuencia de cada activo liquido (%), y el tipo de interés
especificado (7).

irr = 100 x ¢, donde ¢ satisface npv = 0

La tasa de rentabilidad interna depende de los valores del
activo liquido inicial y los activos liquidos posteriores.

1 =1%+ 100

PEFF() =100 x (e CP *In(x+1D —1

donde: x =.01 x NOM + CP

PNom () =100 x CP x [¢l * CP > Inw +1) 1]
donde: x =.01 x EFF

EFF = tipo efectivo
CP = periodos de capitalizacion
NOM = tipo nominal
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Dias
transcurridos
entre fechas

La funcién dbd( permite introducir o calcular una fecha
comprendida en el intervalo 1 de enero, 1950 a 31 de
diciembre, 2049.

Método de recuento real/dias reales (asume el

namero real
ano):

de dias por mes y el nimero real de dias por

dbd( (dias transcurridos entre fechas) =
Numero de dias II - Nimero de dias I

Numero de diasI = (Y1I-YB) x 365

+ (nuimero de dias de MB a M1)
+ DT1

, (Y1-YB)
4

Numero de dias I = (¥Y2-YB) x 365

+ (nuimero de dias de MB a M2)

+ DT2
. (Y2-YB)
4
donde: M1 = mes de laprimera fecha

DT1 = dia de la primera fecha
Y1 = aio de la primera fecha
M2 = mes de la segunda fecha
DT2 = dia de la segunda fecha
Y2 = afno de la segunda fecha
MB = mes base (enero)
DB = diabase (1)
YB = afo base (primer afio después de ano

bisiesto)
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Informacién sobre las pilas

Cuando deben
cambiarse las
pilas

Efectos del
cambio de pilas

B-2 Apéndice B

La TI-83 utiliza cinco pilas: cuatro pilas alcalinas AAA 'y
una pila de litio. La dltima suministra energia auxiliar para
conservar la informacion de la memoria mientras se
cambian las pilas AAA.

Cuando la tension de las pilas es inferior al nivel utilizable,
la TI-83 muestra el siguiente mensaje al encender la
unidad.

Vour batteries
are low,.

Eecommend
change of
batteries.

Después de ver este mensaje por primera vez, puede
esperar que las pilas duren aproximadamente entre unay
dos semanas, dependiendo del uso (dicho periodo esta
basado en pruebas efectuadas con pilas alcalinas; la
duracion de otros tipos de pilas puede variar).

El mensaje de pilas débiles seguird mostrandose cada vez
que encienda la unidad hasta que cambie las pilas. Si no las
cambia en un periodo aproximado de dos semanas, la
calculadora puede apagarse o no encenderse hasta que
instale pilas nuevas.

Reemplace la pila de litio cada tres o cuatro afos.

No retire ambos tipos de pilas (AAA y auxiliar de litio) a la
vez. No deje que las pilas se descarguen completamente. Si
sigue estas instrucciones y los pasos para cambiar las pilas
explicados en la pagina B-3, podra reemplazar ambos tipos
de pilas sin perder informacién de la memoria.



Precauciones
con las pilas

Cambio de las
pilas

Adopte estas precauciones cuando cambie las pilas.

No mezcle pilas nuevas y usadas. No mezcle marcas (o
tipos de la misma marca) de pilas.

No mezcle pilas recargables y no recargables.

Coloque las pilas respetando los diagramas de polaridad
+y ).

No utilice cargadores para las pilas no recargables.

Elimine inmediatamente en la forma adecuada las pilas
usadas. No las deje al alcance de los nifnos.

No queme las pilas.

Para cambiar las pilas, siga estos pasos.

1. Apague la calculadora. Coloque la tapa deslizable sobre

el teclado para evitar el encendido accidental de la
calculadora. Sitie la parte posterior de la calculadora de
frente a usted.

Sujete la calculadora en posicién vertical, presione
hacia abajo con el dedo el pestillo de la parte superior
de la tapa de pilas y tire de la tapa hacia usted.

Nota: Para evitar la pérdida de la informacion
almacenada en la memoria, apague la calculadora.
No quite las pilas AAA y la pila de litio a la vez.

Cambie las cuatro pilas alcalinas AAA ala vez. O bien,
cambie la pila de litio.

¢ Para cambiar las pilas alcalinas AAA, quite las cuatro
pilas AAA descargadas e instale pilas nuevas de
acuerdo con el diagrama de polaridad (+y -)
indicado en el compartimento de pilas.

¢ Para cambiar la pila de litio, quite el tornillo de la
tapa de la pila de litio y retire la tapa. Instale la nueva
pila, con el signo + hacia arriba. Coloque la tapa y
apriete el tornillo. Utilice una pila de litio CR1616 o
CR1620 (o equivalente).
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En caso de dificultad

Como proceder En caso de dificultad, siga estos pasos.
ante una
dificultades 1. Sino aparece nada en la pantalla, es posible que

B-4 Apéndice B

necesite ajustar el contraste.

Para oscurecer la pantalla, pulse y suelte la tecla y
después mantenga pulsada la tecla (] hasta que la
pantalla tenga la oscuridad deseada.

Para aclarar la pantalla, pulse y suelte la tecla y
después mantenga pulsada la tecla [+] hasta que la
pantalla tenga la claridad deseada.

Si se muestra un menu de error, siga los pasos
explicados en el Capitulo 1. Consulte las paginas desde
B-7 hasta B-12 si desea mas detalles acerca de errores
especificos.

Si se muestra un cursor en forma de tablero de ajedrez
(# ), significa que ha introducido el nimero maximo de
caracteres en un indicador de respuesta o que la
memoria esta llena. En el dltimo caso, pulse [MEM]
2 para seleccionar 2:Delete y después borre algunos
elementos de la memoria (Capitulo 18).

Si se muestra el indicador de actividad (barra de
puntos), se ha realizado una pausa en un grafico o un
programa; la TI-83 esta a la espera de una entrada.
Pulse para continuar o bien para interrumpir.

Si parece que la calculadora no funciona, aseguirese de
que las pilas tienen carga y de que estan bien instaladas.
Consulte la informacién sobre las pilas en las paginas B-2
y B-3.



Condiciones de error

Cuando la calculadora TI-83 detecta un error, muestra ERR:mensaje y un
ment de errores. En el Capitulo 1 se describen los pasos generales para
corregir los errores. La siguiente tabla muestra cada tipo de error y las causas
posibles, asi como sugerencias para corregirlos.

Tipo de error

Causas posibles y soluciones recomendadas

ARGUMENT Una funcién o una instruccién no tiene el nimero correcto
de argumentos. Consulte el Apéndice A y el capitulo
pertinente.

BAD GUESS ¢ En una operaciéon CALC, ha especificado un Vvalor

aproximado (suposicién) que no esta comprendido entre
Left Bound (Limite izquierdo) y Right Bound (Limite derecho)

¢ Parala funcién solve( y el editor de resolucién de
ecuaciones, ha especificado un valor aproximado
(suposicion) que no esta comprendido entre inferiory
superior.

¢ El valor aproximado (suposicién) y varios puntos en
torno a él no estan definidos.

Examine un grafico de la funcién. Si la ecuacién tiene una

solucién, cambie los limites y/o el valor aproximado

(suposicion).

BOUND ¢ En una operacion CALC o con Select( , ha definido Left

Bound > Right Bound .

¢ En fMin( , fMax( , solve( o el editor de resolucién de
ecuaciones, ha introducido inferior > superior.

BREAK Ha pulsado la tecla para interrumpir la ejecucién de un
programa, para detener una instruccién DRAW o para
detener la evaluacién de una expresion.

DATA TYPE Ha introducido un valor o una variable de un tipo de datos

incorrecto.

¢ Parauna funcién (incluida la multiplicacién implicita) o
una instruccién, ha introducido un argumento cuyo tipo
de datos no es valido, por ejemplo, un nimero complejo
donde se requiere un nimero real. Consulte el Apéndice
Ay el capitulo correspondiente.

¢ En un editor, ha introducido un tipo no permitido, por
ejemplo, una matriz como un elemento en el editor de
listas estadisticas. Consulte el capitulo correspondiente.

¢ Haintentado almacenar un tipo de datos incorrecto, por
ejemplo, una matriz, en una lista.
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Condiciones de error (continuacion)

Tipo de error

Causas posibles y soluciones recomendadas

DIM MISMATCH

Ha intentado efectuar una operacion que hace referencia a
mas de una lista o matriz, pero las dimensiones no
coinciden.

DIVIDE BY 0

Ha intentado dividir por cero. Este error no se
devuelve durante la representacion de graficos. La
TI-83 permite valores no definidos en un grafico.

Ha intentado realizar una regresion lineal con una linea
vertical.

DOMAIN

Ha especificado un argumento para una funcién o una
instruccién que no esta dentro del dominio valido. Este
error no se devuelve durante la representacion de
graficos. La TI-83 permite valores no definidos en un
grafico. Consulte el Apéndice A y el capitulo
correspondiente.

Ha intentado realizar una regresién logaritmica o
potencial con una -X o una regresién exponencial o
potencial con una -Y.

Ha intentado calcular XPrn( o ZInt( con pmt2 < pmtl1.

Duplicate Name

Una variable que ha intentado transmitir no puede
transmitirse porque en la unidad receptora ya existe una
variable con el mismo nombre.

Error in Xmit

La TI-83 no ha podido transmitir un elemento.
Compruebe que el cable esta firmemente conectado en
ambas unidades y que la unidad receptora esta en el
modo de recepcién.

Ha pulsado para interrumpir una transmision.

Ha intentado realizar una copia de seguridad de una
TI-82 en una TI-83.

Ha intentado transferir datos (aparte de L1 a L6) de

una TI-83 a una TI-82.

Ha intentado transferir de L1 a L6 desde una TI-83 a

una TI-82 sin utilizar 5:Lists to TI82 en el menu Link
SEND.

ILLEGAL NEST

Ha intentado utilizar una funcién no valida en un
argumento de una funcién, por ejemplo, seq( dentro de
expresion para seq( .
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Tipo de error Causas posibles y soluciones recomendadas

INCREMENT ¢ Elincremento de seq( es 0 o tiene un signo incorrecto.
Este error no se devuelve durante la representacion de
graficos. La TI-83 permite valores no definidos en un
grafico.

¢ Elincremento de un bucle For( es 0.

INVALID * Ha intentado hacer referencia a una variable o utilizar
una funcién en un lugar en que no es valida. Por
ejemplo, Yn no puede hacer referencia a Y, Xmin, AX o
ThbiStart .

¢ Ha intentado hacer referencia a una variable o a una
funcién que se ha transferido desde la TI-82 y no es
valida en la TI-83. Por ejemplo, puede que haya
transferido Un-1 a la TI-83 desde la TI-82 y que
después haya intentado hacer referencia a ella.

¢ En el modo Seq, ha intentado representar un grafico
de fases sin definir ambas ecuaciones del grafico.

INVALID (cont.) * En el modo Seq, ha intentado representar una
sucesién recursiva sin introducir el nimero correcto
de condiciones iniciales.

* En el modo Seq, ha intentado hacer referencia a
términos distintos de (n-1) o (n-2).

¢ Ha intentado designar un estilo de graficos que no es
valido en el modo de graficos actual.

¢ Ha intentado utilizar Select( sin seleccionar (activar)
por lo menos un grafico xyLine o de dispersion.

INVALID DIM * Ha especificado dimensiones para un argumento que
no son adecuadas para la operacién.

¢ Ha especificado una dimensién de lista que no es un
entero comprendido entre 1y 999.

¢ Ha especificado una dimension de matriz que no es un
entero comprendido entre 1y 99.

¢ Ha intentado invertir una matriz que no es cuadrada.
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Condiciones de error (continuacion)

Tipo de error

Causas posibles y soluciones recomendadas

ITERATIONS ¢ Lafuncién solve( o el editor de resolucién de
ecuaciones ha rebasado el nimero maximo de
iteraciones permitidas. Examine un grafico de la
funcién. Si la ecuacién tiene una solucién, cambie los
limites o bien el valor aproximado (suposicion) inicial
o ambos.

¢ irr( harebasado el nimero maximo de iteraciones
permitidas.

¢ Cuando se calculaI%, se ha excedido el niimero
maximo de iteraciones.

LABEL La etiqueta de la instruccién Goto no corresponde con
una instruccién Lbl en el programa.

MEMORY No hay memoria suficiente para ejecutar la instruccién o
la funcién. Borre elementos de la memoria (Capitulo 18)
antes de ejecutar la instruccion o la funcion.

Los problemas recursivos pueden devolver este error; por
ejemplo, la representacién de la ecuacién Y1=Y1.

La ramificacién de un bucle If/Then, For(, While o Repeat
con Goto también puede devolver este error, puesto que
nunca se llega a la sentencia End que finaliza el bucle.

Memory Full ¢ No se puede transmitir un elemento porque la unidad
receptora no tiene suficiente memoria libre. Puede
ignorar el elemento o salir del modo de recepcion.

¢ Durante una copia de seguridad de la memoria, la
memoria libre de la unidad receptora es insuficiente
para recibir todos los elementos que contiene la
memoria de la unidad transmisora. Un mensaje indica
el nimero de bytes que la unidad transmisora debe
borrar para poder ejecutar la copia de seguridad. Borre
elementos e inténtelo de nuevo.

MODE Ha intentado almacenar un valor en una variable de

ventana en otro modo de graficos o ejecutar una
instruccién en el modo incorrecto, por ejemplo, Drawlnv
en un modo de graficos distinto de Func.
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Tipo de error

Causas posibles y soluciones recomendadas

NO SIGN CHNG

¢ Lafuncién solve( o el editor de resolucion de
ecuaciones no detectan un cambio de signo.

¢ Ha intentado calcular I% cuando FV, (N¥PMT) y PV son
> 0 o cuando FV, (N¥PMT) y PV son < 0.

¢ Ha intentado calcular irr( cuando CFList ni CFO son >
0 o cuando CFList ni CFO son < 0.

NONREAL ANS

En el modo Real, el resultado de un calculo es complejo.
Este error no se devuelve durante la representacion de
graficos. La TI-83 omite valores no definidos al hacer un
grafico.

OVERFLOW

Ha intentado introducir, o ha calculado, un niimero que
esta fuera del rango de la calculadora. Este error no se
devuelve durante la representacion de graficos. La TI-83
omite valores no definidos al hacer un grafico.

RESERVED

Ha intentado utilizar una variable de sistema de manera
incorrecta. Consulte el Apéndice A.

SINGULAR MAT

¢ Una matriz singular (determinante = 0) no es valida
como argumento de 1.

¢ Lainstruccién SinReg o una regresion polinémica
generan una matriz singular (determinante = 0) porque
no se ha encontrado una solucién o porque no existe
una solucién.

Este error no se devuelve durante la representacion de
graficos. La TI-83 omite valores no definidos al hacer un
grafico.

SINGULARITY

La expresion en la funcién solve( o el editor de
resolucion de ecuaciones contiene una singularidad

(un punto en el que la funcién no esta definida). Examine
un grafico de la funcién. Si la ecuacién tiene una solucion,
cambie los limites o bien el valor aproximado
(suposicion) inicial o ambos.

STAT

Ha intentado efectuar un calculo estadistico con listas

inadecuadas.

¢ Los analisis estadisticos deben tener por lo menos dos
puntos de datos.

¢ Med-Med debe tener por lo menos tres puntos en cada
particion.

¢ Cuando se utiliza una lista de frecuencias, los
elementos deben ser > 0.

e (Xmax - Xmin) / Xscl debe ser < 47 para un
histograma.
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Condiciones de error (continuacion)

Tipo de error

Causas posibles y soluciones recomendadas

STAT PLOT

Ha intentado mostrar un grafico cuando un grafico
estadistico que utiliza una lista no definida esta On.

SYNTAX

¢ El mandato contiene un error de sintaxis. Busque
funciones, argumentos, paréntesis o comas mal
colocados. Consulte el Apéndice Ay el capitulo
correspondiente.

¢ Ha intentado introducir una instruccién de
programacion en la pantalla principal.

TOL NOT MET

Ha solicitado una tolerancia de error con la cual el
algoritmo no puede devolver un resultado preciso.

UNDEFINED

Ha hecho referencia a una variable que actualmente no
esta definida. Por ejemplo, ha hecho referencia a una
variable estadistica cuando no existe un célculo actual
porque la lista se ha editado, o ha hecho referencia a una
variable cuando ésta no es valida para el calculo actual,
por ejemplo, a después de Med-Med.

WINDOW RANGE

Existe un problema con las variables de ventana.

¢ Hadefinido Xmax < Xmin o Ymax < Ymin.

¢ Ha definido Omax < Omin y Ostep > 0 (o viceversa).
¢ Ha intentado definir Tstep=0.

¢ Ha definido Tmax < Tmin y Tstep > 0 (o viceversa).

¢ Las variables de ventana son demasiado pequefnas o
demasiado grandes para una correcta representacion
grafica. Puede que haya intentado usar el zoom para
alejar o acercar un punto que excede el rango numérico
de la TI-83.

ZOOM

¢ Se ha definido en ZBox un punto o una linea, en lugar
de un cuadro.

¢ Una operacién ZOOM ha devuelto un error
matematico.
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Precision de la informacion

Precision de los
célculos

Precision de los
graficos

Para obtener una mayor precisién, la TI-83 trabaja
internamente con mas digitos de los que presenta. Los
valores se almacenan en la memoria con un maximo de 14
digitos y un exponente de dos digitos.

¢ Puede almacenar un valor en las variables de ventana
utilizando hasta 10 digitos (12 digitos para Xscl, Yscl,
Tstep y Ostep).

¢ Cuando se muestra un valor, se redondea segin lo
especifica el parametro de modo (Capitulo 1), con un
maximo de 10 digitos y un exponente de dos digitos.

¢ RegEQ muestra hasta 14 digitos en el modo Float. Si se
utiliza un modo decimal fijo distinto de Float cuando se
calcula una regresion, los resultados de RegEQ se
redondearan y almacenaran con el nimero de
decimales especificado.

Xmin es el centro del pixel del extremo izquierdo, Xmax es
el centro del pixel anterior al del extremo derecho (el pixel
del extremo derecho esta reservado para el indicador de
actividad). aX es la distancia entre los centros de dos
plxeles adyacentes.
En el modo de pantalla completa Full, aAX se calcula
como (Xmax - Xmin) / 94. En el modo de pantalla
dividida G-T, aX se calcula como (Xmax - Xmin) / 46.
¢ Sise introduce un valor para aX desde la pantalla
principal o desde un programa en el modo de pantalla
Full, Xmax se calcula como Xmin + aX * 94. En el modo
de pantalla dividida G-T, Xmax se calcula como
Xmin + aX * 46.

Ymin es el centro del pixel anterior al inferior, Ymax es el

centro del pixel superior. AY es la distancia entre los

centros de dos pixeles adyacentes.

¢ En el modo de pantalla Full, oY se calcula como
(Ymax - Ymin) / 62. En el modo de pantalla dividida
Horiz, AY se calcula como (Ymax — Ymin) / 30. En el
modo de pantalla dividida G-T, AY se calcula como
(Ymax - Ymin) / 50.

¢ Siintroduce un valor de AY desde la pantalla principal o
desde un programa en el modo de pantalla Full, Ymax
se calcula como Ymin + AY * 62. En el modo de pantalla
dividida Horiz, Ymax se calcula como Ymin + aY * 30.
En el modo de pantalla dividida G-T, Ymax se calcula
como Ymin + aY * 50.
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Precision de la informacion  (continuacion)

Precision de los Las coordenadas del cursor se presentan como nimeros de
gréaficos ocho caracteres (que pueden incluir un signo negativo,
(continuacion) separador decimal y exponente) cuando esta seleccionado

el modo Float. X e Y se actualizan con una precision
maxima de ocho digitos.

minimum y maximum del ment CALCULATE se calculan
con una tolerancia de 1&-5. [f(x)dx del meni CALCULATE
se calculan con una tolerancia de 1e-3. Por lo tanto, es
posible que el resultado que se muestra no sea preciso en
sus ocho digitos. Para la mayoria de las funciones, hay por
lo menos cinco cifras precisas. Para fMin( , fMax( y fnint(
del mend MATH y solve( del mend CATALOG, es posible
especificar la tolerancia.

Limites de Funcién Rango de valores introducidos
funciones sin x,cos x,tan x  0<lx|< 1012 (radianes o grados)

sintx, costx -lsx<1

In x, log x 10719 < < 10100

er -10100 < x < 230.25850929940

10% -10100 < < 100

sinh x, cosh x I | <230.256850929940

tanh x | x| < 10100

sinh* x lxl<bx 109

cosh™x 1<x<b5x10%

tanh ™t x -l<x <1

v (modo real) 0<x<10100

v (modo complejo) | x| < 10100

x! -.5 <x <69, donde x es un multiplo de

0.5

Resultados de Funcién Rango de los resultados
funciones sinlx, tanlw -90°a90° o-n/2amn/2 (radianes)

costx 0°a180° 00 an (radianes)
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Informacién sobre productos, servicios y
garantias de TI

Informacion
sobre productos
y servicios de Tl

Informacion
sobre servicios y
garantias

Para obtener mas detalles acerca de los productos y
servicios de TI, pongase en contacto mediante correo
electrénico o acceda a la pagina inicial de calculadoras en
la world wide web.

direccion de correo electrénico: ti-cares@ti.com

direccién de internet: http://www.ti.com/calc

Para obtener mas detalles acerca de la duracién y las
condiciones de la garantia o sobre el servicio de asistencia
a productos, consulte la declaracion de garantia que se
adjunta a este producto o péngase en contacto con su
distribuidor o minorista de Texas Instruments.
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A

a+bi (cartesiano), modo complejo, 1-14
abs( (valor absoluto), funcién, 2-14,
2-20,10-11
activacion y desactivacion
coordenadas, 3-14
cuadricula, 3-14
ejes, 3-14
etiqueta, 3-14
expresiones, 3-14
funciones, 3-7
graficos estadisticos, 3-7
1la TI-83, 1-2
pixeles, 8-16
puntos, 8-14
activo liquido
calculo, 14-8
férmula, A-65
funciones
irr( (tasa de rentabilidad interna),
14-8
npv( (valor neto actual), 14-8
agrupado, opcién, 13-6
Alfanumérico, cursor, 1-6
All-, instruccién, 19-5
All+, instruccion, 19-5
almacenamiento
bases de datos de graficos (GDBs),
8-19
imagenes graficas, 8-17
amortizacion
calculo de planes, 14-9
férmula, A-67
funciones
XInt( (suma de intereses),14-9
XPrn( (suma de principal), 14-9
bal( (balance de amortizacion),
14-9
and (Boolean), operador, 2-28
angle( , funcioén, 2-20
ANGLE, mend, 2-24
animacion (%), estilo de graficos, 3-11
ANOVA( (analisis unidireccional de
varianza) calculo, 13-26
férmula, A-62
Ans (ultima respuesta), 1-21
APD (desconexién automatica), 1-2
aplicaciones. Ver ejemplos,
aplicaciones
arcocoseno, 15-10

A (continuacién)

arcoseno, 15-10

arcotangente, 15-10

augment( , funcién, 10-15, 11-19

Automatic Power Down (APD),
(Desconexion automatica), 1-2

AxesOff, instruccién, 3-14

AxesOn, instruccién, 3-14

B

Back Up, elemento del menu de
transmision, 19-5

bal( (balance de amortizacion),
funcion, 14-9

base de datos de graficos (GDB), 8-19

binomcdf( , funcién, 13-35

binompdf( , funcién, 13-35

bloqueo alfanumeérico, 1-10

Boolean (16gica), operadores, 2-28

box (O) marca de pixel, 8-15, 12-35

Boxplot (diagrama de caja regular ‘It ),
tipo de grafico, 12-36

C

Fedf(, funcién, 13-34

C/Y (periodos de capitalizacién por
ano), variable, 14-14

cadenas
almacenamiento, 15-5
concatenacion, 15-7
definicion, 15-4
funciones en CATALOG, 15-7
introduccién, 15-4
presentacion del contenido, 15-6
variables, 15-5

CALCULATE, menu, 3-26

Calculate, opcion de salida, 13-6

CATALOG, 15-2

CBL, sistema, 19-4

Check RAM (memoria), pantalla, 18-2

Circle(, instruccién, 8-11

Clear Entries, instruccién, 18-4

ClrAllLists (borrar todas las listas),
instruccion, 18-4

ClrDraw (borrar dibujo), instruccion,
8-5

ClrHome (borrar pantalla principal),
instruccioén, 16-21

ClrList (borrar lista), instruccion, 12-22
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C (continuacion)

ClrTable (borrar tabla), instruccion,
16-20
coeficiente de correlacion (r), 12-25
coeficiente de determinacién (r*, R),
12-25
combinaciones (probabilidad), 2-21
Complex, instruccion de transmision de
variables, 19-4
conceptos basicos. Ver ejemplos,
conceptos basicos.
conj( (conjugado), funcién, 2-19
Connected (trazado), modo, 1-13
contraste (pantalla), 1-3
contraste de pantalla, 1-3
Control de operaciones (Equation
Operating System, EOS), 1-26
convergencia, graficos de sucesiones,
6-13
conversién de intereses
calculo, 14-12
férmula, A-68
funciones
PEff( (calculo del tipo de interés
efectivo), 14-12
»Nom( (calculo del tipo de interés
nominal), 14-12
conversiones
»Dec (a decimal), 2-6
»DMS (a grados/minutos/segundos),
2-24
»Frac (a fracciéon), 2-6
»Polar (a polares), 2-20
»Rect ( a cartesianas), 2-20
EqupString( (ecuacion a cadena),

15-8

List»matr( (lista a matriz), 10-16,
11-19

Matprlist( (matriz a lista), 10-15,
11-19

PrRx, PPRy (polares a cartesianas),
2-26

R»Pr, RPPO (cartesianas a polares),
2-26

StringpEqu( (cadena a ecuacién),
15-9

CoordOff, instruccion, 3-15
CoordOn, instrucciéon, 3-15
cos(, funcién, 2-3

cos’!(, funcién, 2-3

cosh(, funcion, 15-10
cosh™(, funcién, 15-10

Indice-2

C (continuacion)

cruz ( + ), marca de pixel, 8-15, 12-35

cuadrado (%), 2-3

CubicReg (regresion cubica), funcién,
12-27

cubo (%), funcién, 2-7

cumSum( (suma acumulada), funcién,
10-17,11-16

Cursor completo, 1-6

Cursor de entrada, 1-6

Cursor de insercion, 1-6

cursor de libre desplazamiento, 3-18

cursores de pantalla, 1-6

D

Data, opcion de entrada, 13-7
dbd( (dias entre fechas), funcion, 14-13
»Dec (a decimal), funcién, 2-6
Degree, modo de angulos, 1-13, 2-25
DELETE FROM, menu, 18-3
DelVar (borrar valor de variable),
instruccion, 16-16
DependAsk, instruccion, 7-3, 7-5
DependAuto, instruccién, 7-3, 7-5
derivada numérica, 2-8, 3-30, 4-9, 5-6
derivada. Ver derivada numérica.
descripcion de tablas, 7-5
desplazamiento, 3-20
det( (determinante), funcién, 10-13,
12-26
DiagnosticOff, instruccioén, 12-26
DiagnosticOn, instruccién, 12-26
diagnésticos (r, r2,R2), modo de
presentacion,
diagrama de cédigos de teclas, TI-83,
16-21
dias entre fechas
calculo, 14-13
férmula, A-69
dibujar en un grafico
circulos, 8-11
funciones e inversas, 8-9
puntos, 8-14
rectas, 8-6
segmentos, 8-5
tangentes, 8-8
texto, utilizando Pen, §8-13
dibujos de telarana, graficos de
sucesiones, 6-12
diferenciacion,
> dim( (asignar dimension), funcién,
10-14, 11-14%



indice

D (continuacion)

dim( (dimensién), funcion, 10-14,
11-14
Disp (pantalla), instruccién, 16-19
DispGraph (presentar grafico),
instruccion, 16-20
DispTable (presentar tabla),
instruccion, 16-20
distinto de (), prueba relacional, 2-27
DISTR (distribuciones), menu, 13-30
DISTR DRAW (trazado de
distribuciones), menu, 13-37
distribucion estadistica, funciones. Ver
distribucion, funciones
distribucion, funciones, 13-30
X2cdf(, 13-33
x2pdf(, 13-33
Fedf(, 13-36
Fpdf(, 13-34
binomcdf( , 13-35
binompdf(, 13-35
geometcdf( , 13-36
geometpdf(, 13-36
invNorm( , 13-32
normalcdf( , 13-32
normalpdf( , 13-31
poissoncdf(, 13-36
poissonpdf(, 13-35
tedf(, 13-33
tpdf(, 13-32
divisién (/), 2-3
»DMS (a grados/minutos/segundos),
funcion, 2-25
DMS (grados/minutos/segundos),
notacion de entrada, 2-24
Dot (trazado), modo, I-13
dr/de, operacion, 5-6
DRAW POINTS, mend, 8-14
DRAW STO (almacenar dibujo), menu,
8-17
DRAW, meny, 8-3
Draw, opcién de salida, 13-6
DRAW, operaciones, 8-3
DrawF, instruccién, 8-9
DrawlInv, instruccién, 8-9
DS<( (disminuir e ignorar) instruccién,
16-15
DuplicateName, menu, 19-5
dx/dt, operacion, 4-8
dy/dx, operacién, 3-30

E

e (constante), 2-4
E (exponente), I-8, 1-12
e” (exponencial), funcion, 2-4
ecuacion de regresion automatica ,
12-24
ecuaciones con multiples raices, 2-12
ecuaciones paramétricas, 4-5
editor de listas estadisticas
alternar contextos, 12-19
anexar formulas a listas, 12-15
borrar elementos de listas, 12-13
creacion de nombres de lista, 12-12
edicion de elementos de listas
generados por férmulas, 12-18
edicién de elementos de listas, 12-14
edicion de elementos, contexto,
12-19
eliminar listas, 12-13
introduccién de nombres de lista,
12-11
introduccién de nombres, contexto,
12-21
nombres de lista generados por
férmulas, 12-16
presentacion, 12-10
restablecer nombres de listas (L1-L6)
,12-13
separar formulas de listas, 12-18
visualizacion de elementos,
contexto, 12-19
visualizacién de nombres, contexto,
12-21
Editor de resolucion de ecuaciones, 2-9
editor Y=
graficos de sucesiones, 6-4
graficos paramétricos, 4-4
graficos polares, 5-3
representacion grafica de funciones,
3-5
editores de inferencia estadistica, 13-6
PEff( (tipo de interés efectivo), funcion,
14-12
ejemplos
ampliacién de un grafico, 16
ampliacién de una tabla, 12
altura media de una poblacién,
13-2
bosque y arboles, 6-2
calculo del interés compuesto,
14-3
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E (continuacion)

ejemplos (continuacién)
ampliacién de una tabla

(continuacion)

dibujo de una tangente, 8-2

envio de variables, 19-2

explorar el circulo de radio
unidad, 9-2

financiacién de un automévil, 14-2

generacion de sucesiones, 11-2

introduccién de célculos: la
férmula cuadratica, 7

lanzamiento al aire de una
moneda, 2-2

longitudes y periodos de un
péndulo, 12-2

raices de una funcién, 7-2

resolucién de un sistema de
ecuaciones lineales, 10-2

rosa polar, 5-2

trayectoria de una pelota, 4-2

trazado de un circulo, 3-2

volumen de un cilindro, 16-2

aplicaciones

calculo de areas de poligonos
regulares de n lados, 17-21

calculo del area entre curvas,
17-15

calculo y representacion grafica de
pagos de hipotecas 17-24

comparacion de resultados de
pruebas utilizando trazos
cerrados, 17-2

demostracién del teorema
fundamental de calculo, 17-19

ecuaciones paramétricas:
problema de la noria, 17-16

representacion de atractores en
forma de telarana, 17-12

representacion de desigualdades,
17-7

representacion de funciones a
intervalos, funciones, 17-5

representacion del circulo de radio
unidad y curvas
trigonométricas, 17-14

resolucién de un sistema de
ecuaciones no lineales, 17-9

Sierpinski, triangulo, 17-11

valor supuesto de coeficientes,
17-13
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E (continuacioén)

ejemplos (continuacion)
conceptos basicos
caja con tapadera
cambio de la ventana de
visualizacién, 13
definicion de una funcion, 10
definicion de una tabla de valores,
11 presentacién/recorrido de un
grafico, 14
hallar el maximo calculado, 17
miscelaneo
convergencia, 6-13
determinacion de saldos
pendientes de préstamos,
14-10
horas de luz solar en Alaska, 12-32
modelo depredador-presa, 6-15
Else, instruccion, 16-11
End ,instruccion, 16-13
Eng (ingenieria), modo de notacioén, 1-12
enlaces
con un PC o Macintosh, 19-4
con un sistema CBL, 19-4
con una TI-82, 19-4, 19-10
dos unidades TI-83, 19-4
recepcion de elementos, 19-7
transmision de elementos, 19-9
entrada previa, 1-18
ENTRY, tecla (dltima entrada), 1-19
envio. Ver transmision
EqurString( (ecuacion a cadena)
instruccion, 15-8
errores
diagnéstico/correccion, 1-28
mensajes, B-5
establecer
contraste de pantalla. Ver contraste
(pantalla).
estilos de graficos desde un programa,
3-11
estilos de graficos, 3-9
modo de pantalla dividida desde la
pantalla principal o un programa,
9-6
modos de pantalla dividida, 9-3
modos desde un programa, 1-11
modos, 1-11
tablas desde la pantalla principal o un
programa, 7-3
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E (continuacion)

estadistica ¢ de dos muestras, formula,
A-64

estadisticas de 1 variable, 12-27

estadisticas de dos variables, 12-28

estilos de graficos, 3-10

expr( (cadena a expresion), funcion, 15-8

ExpReg (regresion exponencial),
instruccion, 12-27

expresion, 1-7

ExprOff, instruccién, 3-15

ExprOn, instruccion, 3-15

F

Jf(x)dx, operacién, 3-30
factorial (1), 2-22
familia de curvas, 3-17
Fill(, instruccién, 10-14
FINANCE CALC, menq, 14-5
FINANCE VARS, menu, 14-14
financieras, funciones
activos liquidos, 14-8
conversion de intereses, 14-12
dias entre fechas, 14-13
método de pago, 14-13
planes de amortizacion, 14-9
poder adquisitivo con el tiempo, 14-6
Fix (fijo), modo decimal, 1-12
Float (flotante), modo decimal, 1-12
fMax(, funcion, 2-7
fMin(, funcién, 2-7
fnInt(, funcién, 2-8
FnOff, instruccién, 3-8
FnOn, instruccién, 3-8
For(, instruccioén, 16-11
forma cartesiana, nimeros complejos,

2-17
formato de ejes, graficos de sucesiones,
6-8

férmula de regresion logistica, A-61
férmula de regresion sinusoidal, A-61
férmulas

activo liquido, A-68

amortizacion, A-67

ANOVA, A-62

conversion de intereses, A-68

dias entre fechas, A-69

Estadistica t de dos muestras, A-64

poder adquisitivo con el tiempo, A-65

Prueba F de dos muestras, A-63

F (continuacion)

férmulas (continuacion)
regresion logistica, A-61
regresion sinusoidal, A-61
fPart( (parte fraccionaria), funcion, 2-15,
10-12
»Frac (a fraccién), funcién, 2-6
frecuencia, 12-28
Func (funcién), modo de graficos, 1-13
funcidn, definicién de, 1-8
FV (valor futuro), 14-4

G

G-T (grafico-tabla), modo de pantalla
dividida, 1-12, 9-5
garantia, informacion, B-13
ged( (maximo comun divisor), funcién,
2-16
(GDB), base de datos de graficos, 8-19
GDB, elemento del menu de transmisién,
19-5
geometcdf(, funcion, 13-36
geometpdf(, funcion, 13-36
Get( (obtener de CBL), instruccién, 16-22
GetCalc( (obtener calculo de TI-83),
instruccion, 16-22
getKey, instruccioén, 16-21
Goto, instruccién, 16-14
grados (°), notacion, 2-24
graficos de fase, 6-15
graficos de sucesiones
CALC (céalculo), operaciones, 6-11
cursor de libre desplazamiento, 6-10
definicién/presentacion, 6-4
editor Y=, 6-5
estilos de graficos, 6-5
evaluacion, 6-11
formato de ejes, 6-9
formato de graficos, 6-9
graficos de fase, 6-15
graficos de telarafa, 6-12
recorrido, 6-10
seleccion de combinaciones de ejes,
6-9
seleccion de estilos de graficos, 6-5
seleccion y anular la seleccion,
funciones, 6-5
sucesiones no recursivas, 6-6
sucesiones recursivas, 6-7
TI-83 vs. TI-82,0tabla, 6-18
zoom, operaciones, 6-11
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G (continuacion)

graficos estadisticos, 12-34
activacion/desactivacion de graficos
estadisticos , 3-7, 12-40
Boxplot (diagrama de caja regular),
12-35
desde un programa, 12-41
Histogram, 12-36
ModBoxplot (diagrama de caja
modificado), 12-36
NormProbPlot (grafico de
probabilidad normal), 12-37
recorrido, 12-40
Scatter, 12-35
xyLine, 12-35
graficos paramétricos
CALC (calculo), operaciones, 4-8
cursor de libre desplazamiento, 4-7
definicion del modo paramétrico, 4-4
definicion y presentacion, 4-4
editor Y=, 4-4
estilos de graficos, 4-4
formato de graficos, 4-6, 6-9
modos de graficos, 4-4
recorrido, 4-7
variables de ventana, 4-5
zoom, operaciones, 4-8
graficos polares
CALC (célculo), operaciones, 5-6
cursor de libre desplazamiento, 5-6
definicion del modo polar, 5-3
definicion y presentacion, 5-4
editor Y=, 5-3
estilos de graficos, 5-3
formato de graficos, 5-5
recorrido, 5-6
variables de ventana, 5-4
zoom, operaciones, 5-6
GraphStyle(, instruccioén, 16-16
GridOff, instruccion, 3-15
GridOn, instruccioén, 3-15
gruesa (%), estilo de graficos, 3-10

H

hiperbdlicas, funciones, 15-10

Histogram (dI), tipo de grafico, 12-36

Horiz (horizontal), modo de pantalla
dividida, 1-14, 9-4

Horizontal (linea), instruccién, 8-7
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% (constante de nimeros complejos), 2-17
1% (tipo de interés anual), variable, 14-4
identity( , funcion, 10-14
If, instrucciones
If-Then-Else, 16-11
If Then, 16-10
If, 16-10
igual que (=), prueba relacional, 2-27
imag( (parte imaginaria), funcioén, 2-19
indicador de actividad, 1-5
IndpntAsk, instruccioén, 7-3, 7-5
IndpntAuto, instruccion, 7-3,7-5
inferencia estadistica. Ver también
pruebas estadisticas e intervalos.
céalculo de resultados de pruebas, 13-8
calculos de intervalos de confianza,
13-8
hipétesis alternativa, 13-6
introduccion de valores de
argumentos, 13-7
omisién de los editores, 13-7
representacion de resultados de
pruebas, 13-8
seleccidén de entrada de datos o
estadisticas, 13-7
seleccion de la opcién agrupada, 13-8
tabla de descripciones de entrada,
13-30
tabla, 13-27
variables de salida de pruebas e
intervalos, 13-27
informacion de servicio, B-13
Input, instruccioén, 16-17
inString( (en cadena), funcién, 15-8
instruccion, definicién de, 1-8
instrucciones de sombreado de
distribuciones
ShadeF(, 13-38
Shadey?(, 13-38
Shade_t(, 13-38
ShadeNorm( , 13-37
ZInt( (suma de intereses pagados),
funcion, 14-9
int( (entero mayor), funcion, 2-15, 10-12
integral definida,
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I (continuacion)

integral numeérica, 2-8, 3-30
integrales. Ver integrales numéricas.
intersect, operacion, 3-27
intervalos de confianza, 13-9
inversa (')
funcién, 2-4, 8-9, 10-11
Trig, funciones, 2-3
invNorm(, funcién, 13-32
iPart( (parte entera), funcién, 2-15,
10-12
irr( (tasa de rentabilidad interna),
funcion, 14-8
IS>( (incrementar e ignorar),
instruccion, 16-14

L

L (simbolo de lista creada por el
usuario), 11-20

LabelOff, instruccion, 3-15

LabelOn, instruccién, 3-15

Lbl (etiqueta), instruccién, 16-14

lem( (minimo comun maltiplo),
funcién, 2-16

length(, cadena, funcién, 15-9

Line(, instruccién, 8-6

LINK RECEIVE, meng, 19-5

LINK SEND, menu, 19-5

LinReg(a+bx) (regresion lineal),
instruccion, 12-25

LinReg(ax+b) (regresion lineal),
instruccion, 12-25

LinRegTTest (prueba ¢ de regresion
lineal), 13-25

AList(, funcién, 11-16

LIST MATH, menq, 11-21

LIST NAMES, menu, 11-7

List transmission, elemento de men,
19-5

Listrmatr( (listas a matriz), instruccion,
10-16, 11-19

lista automatica de desviaciones
(RESID), 12-24

lista de desviaciones (RESID), 12-24

listas
acceso a un elemento, 11-5
almacenamiento y presentacion,

11-5

anexar formulas, 11-9, 12-15
asignar nombres a listas, 11-4
borrar de la memoria, 11-6

L (continuacion)

listas (continuacién)
borrar elementos, 12-13, 12-22
copiar, 11-5
crear, 11-4, 12-12
dimensién, 11-5
introduccién de nombres de lista,
11-7, 12-11
separar formulas, 11-10, 12-16
uso en expresiones, 11-11
uso en funciones matematicas, 11-12
uso en operaciones matematicas, 2-3
uso para representar una familia de
curvas, 11-6
uso para seleccionar puntos de datos
en un grafico, 11-17
LISTS OPS, menu, 11-13
Lists to TI82, elemento del ment de
transmisioén, 19-5
In(, funcién, 2-4
LnReg (regresion logaritmica),
instruccién, 12-30
log(, funcion, 2-4
légicos (Boolean), operadores, 2-28
Logistic (regresion), instruccioén, 12-30

M

mapa de menus, A-49
MATH CPX (complejo), mend, 2-19
MATH NUM (ndmero), menu, 2-14
MATH PRB (probabilidad), mend, 2-21
MATH, menu, 2-6
Matrplist( (matriz a lista), funcién,
10-15,11-19
Matrix, elemento del menu de
transmision, 19-5
matriz
acceso a elementos, 10-9
borrar de la memoria, 10-4
copiar, 10-9
creacién/redimensionamiento con
dim(, 10-14
definicién, 10-3
dimensiones, 10-3
ediciéon de elementos de una matriz,
10-6
expresiones, 10-7
inversa, funcién, 10-10
iPart( ,fPart(, int(, 10-12
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M (continuacion)

matriz (continuacion)
matematicas de matrices, funciones
det(, dim(, Fill(, identity(,
randM( , augment( , Matr»,list(,
Listtmatr( ,cumSum(, ref(,
rref( , rowSwap( , row+(,
*1ow( , *row+(, row+(, 10-13
matematicas, funciones, 10-10
operaciones con filas, 10-18
operaciones relacionales, 10-12
potencia, funcion, 10-11
presentacion de elementos de una
matriz, 10-4
presentacion de una matriz, 10-8
seleccion, 10-3
variables, 10-3
ver una matriz, 10-8
MATRX EDIT, meng,
MATRX MATH, meny, 10-3
MATRX NAMES, men,
max( (maximo), funcion, 2-15, 11-21
maximo, operacion, 3-28
mayor o igual que (=), prueba
relacional, 2-27
mayor que (>) prueba relacional, 2-27
mean(, funcién, 11-21
Med-Med (mediana-mediana),
instruccion, 12-29
median(, funcién, 11-21
memoria
borrar elementos de, 18-3
borrar entradas de, 18-4
borrar todos los elementos de listas
de, 18-4
comprobacion de la memoria libre,
18-2
copia de seguridad, 19-10
insuficiente durante una
transmision, 19-5
restablecer la memoria, 18-5
restablecer valores por defecto, 18-6
MEMORY, mend, 18-2
menor o igual que (<), prueba
relacional, 2-27
menor que (<), prueba relacional, 2-27
Menu(, instruccion, 16-15
ment, desplazamiento, 1-22
mentus, 4, 1-22
min( (minimo), funcién, 2-15, 11-21
minimo, operacion, 3-28
minutos ('), notacién DMS, 2-24
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M (continuacion)

ModBoxplot (diagrama de caja
modificado :T), tipo de grafico,
12-36
modelo de regresion
ecuacion de regresion automatica,
12-24

lista automatica de desviaciones,
caracteristica, 12-24

modelos, 12-29

modo de presentacion de
diagnésticos, 12-25

modo decimal, 1-12

modos de angulos, 1-13

modos de graficos, 1-11

modos de nimeros complejos, 1-14

modos de orden de representacion,
1-11

modos de pantalla dividida
definicion desde la pantalla principal

o un programa, 9-6
definicion, 9-3
G-T (grafico-tabla), modo, 9-5
Horiz (horizontal) modo, 9-6

modos de pantalla, 1-14

modos de trazado, 1-13

multiples entradas en una linea, 1-7

multiplicacion (*),2-3

multiplicacién implicita, 1-26

N

N (nimero de periodos de pago),
variable, 14-14

nCr (nimero de combinaciones),
funcioén, 2-22

nDeriv( (derivada numérica), funcién,

negacion (-), 1-27, 2-5

»Nom( (tipo de interés nominal),
funcioén, 14-12

Normal, modo de notacion, 1-12

normalcdf(, funcién, 13-32

normalpdf(, funcién, 13-31

NormProbPlot (grafico de probabilidad
normal L) tipo de gréfico, 12-36

not( (Boolean), operador, 2-28

notacién cientifica, 1-8

nPr (nimero de permutaciones),
funcioén, 2-22

npv( (valor neto actual), funcién, 14-8

nuameros complejos, 2-3, 2-17
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(0]

operaciones matematicas, menus, 2-6
operaciones matematicas, teclado, 2-3
operaciones relacionales, 2-27, 10-12

or (Boolean), operador, 2-28

orden de evaluacién de ecuaciones, 1-26
Output(, instruccion, 9-6, 16-20

p

Fpdf(, funcién, 13-29
PrRx(, PPRy( (conversion de polares a
cartesianas), funciones, 2-26
p, valor, 13-27
P/Y (nmero de periodos de pago/aiio),
variable, 14-14
Pantalla completa, modo, 1-14
pantalla principal, 1-5
Par (paramétrico), modo de graficos, 1-13
Param (modo paramétrico), instruccion,
1-13, A-21
parametros de formato, 3-14
parametros de modo, 1-11
complejo
a+bi (cartesiano), 1-14
re”0i (polar), 1-14
Connected (modo de trazado), 1-13
Degree, 1-13, 2-25
Dot, 1-13
Eng, 1-12
Fix, 1-12
Float, 1-12
Full, 1-14
Func, 1-13
G-T, 1-14
Horiz, 1-14
Normal, 1-12
Par, 1-13
Pol, 1-13
Radian, 1-13, 2-25
Real, 1-14
Sci, 1-12
Seq, 1-13
Sequential, 1-14
Simul, 1-14
paréntesis, 1-27
pausa en un grafico, 3-16
Pause, instruccién, 16-13
Pen, instruccién, 8-13
permutaciones, 2-21

P (continuacién)

Pi (n), 2-5
Pic (imagenes), 8-17
Pic, elemento del menu de transmision,
19-5
pilas, 1-2, B-2
pixel, 8-16
pixeles en los modos
horizontal/grafico-tabla, 9-6
Plot1(,12-38
Plot2(,12-38
Plot3(,12-38
PlotsOff, instruccion, 12-40
PlotsOn, instruccién, 12-40
PMT (importe), variable, 14-4
Pmt_Bgn (principio de pagos)
instruccion, 14-13
Pmt_End (fin de pagos) instruccion,
14-13
poder adquisitivo con el tiempo (TVM)
calculo, 14-6
férmula, A-65
funciones
tvm_FV (valor futuro), 14-6
tvm_I% (tipo de interés), 14-6
tvm_N (n° periodos de pago), 14-6
tvin_Pmt (importe de pagos), 14-6
tvm_PV (valor actual), 14-6
solver, 14-4
variables
N (ntiimero de periodos de pago),
14-14
1% (tipo de interés anual), 14-14
C/Y (nimero de periodos
componentes/ano), 14-14
FV (valor futuro), 14-14
P/Y (ntimero de periodos de
pago/aino), 14-14
PMT (importe de pagos), 14-14
PV (valor actual), 14-14
poissoncdf(, funcién, 13-36
poissonpdf(, funcién, 13-35
Pol (polar), modo de graficos, I-13
»Polar (a polar), funcién, 2-20
polar, forma, nimeros complejos, 2-18
polares, ecuaciones, 5-4
PolarGC (graficos en coordenadas
polares), 3-14
potencia (*), funcion, 2-4
potencia de diez (10"), funcion, 2-4
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P (continuacion)

precision de la informacion
calculos y graficos, B-11
limites de funciones y resultados, B-12
representacion grafica de funciones,
3-17
PRGM CTL (control de programa), mend,
16-9
PRGM EDIT, meny, 16-8
PRGM EXEC, menu, 16-8
PRGM /O (Input/Output), mend, 16-17
prgm label, instruccioén, 16-16
PRGM NEW, menu, 16-4
prgm transmission, elemento de mend,
19-5
YPrn( (suma de principal), funcién, 14-9
probabilidad, 2-21
prod( (producto), funcion, 11-22
programacion
borrar lineas de mandato, 16-7
borrar, 16-4
copiar y renombrar, 16-8
creacion, 16-4
definicion, 16-4
edicion de programas, 16-7
ejecucion de programas, 16-5
insercién de lineas de mandato, 16-7
interrumpir programas, 16-6
introduccion de mandatos, 16-5
renombrar, 16-8
subrutinas, 16-23
Prompt, instruccién, 16-19
1-PropZInt (intervalo de confianza z para
una proporcion), 13-21
2-PropZInt (intervalo de confianza z de
dos proporciones), 13-22
1-PropZTest (prueba z de una
proporcién), 13-15
2-PropZTest (prueba z de dos
proporciones) 13-16
Prueba F de dos muestras, férmula, A-63
pruebas de hipétesis, 13-9
pruebas estadisticas e intervalos
x%Test (prueba de ji cuadrado), 13-23
1-PropZInt (intervalo de confianza = de
una proporcion), 13-21
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P (continuacién)

pruebas estadisticas e intervalos
(continuacion)
2-PropZInt (intervalo de confianza z de
dos proporciones), 13-22
1-PropZTest (prueba 2z de una
proporcién), 13-15
2-PropZTest (prueba z de dos
proporciones), 13-16
2-SampF Test (prueba F de dos
muestras), 13-24
2-SampTInt (intervalo de confianza ¢
de dos muestras), 13-20
2-SampTTest (prueba ¢t de dos
muestras), 13-14
2-SampZInt (intervalo de confianza z
de dos muestras), 13-19
2-SampZTest (prueba 2z de dos
muestras), 13-13
ANOVA( (analisis unidireccional de
varianza), 13-26
LinRegTTest (prueba ¢ de regresion
lineal), 13-25
T-Test, 13-12
TInterval (intervalo de confianza ¢ de
una muestra), 13-18
Z-Test, 13-11
ZInterval (intervalo de confianza z de
una muestra), 13-17
Pt-Change(, instruccién, 8-15
Pt-Off(, instruccién, 8-15
Pt-On(, instruccién, 8-14
punto ( + ), marca de pixel, 8-15
punto (), estilo de graficos, 3-10, 12-35
PV (valor actual), variable, 14-14
PwrReg (regresion de potencias),
instruccion, 12-30
Px1-Change(, instruccion, 8-16
PxI-Off(, instruccioén, 8-16
Px1-On(, instruccion, 8-16
pxl-Test(, funcién, 8-16

Q

QuadReg (regresion cuadratica),
instruccion, 12-25
QuartReg (regresion cuartilica),
instruccion, 12-27

QuickZoom, 3-20
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R

r (coeficiente de correlacion), 12-25
I (notacion en radianes), 2-25
R»Pr(, RPPO( (conversion de cartesianas a
polares), funciones, 2-24
1’ (coeficiente de determinacién), 12-25
R’ (coeficiente de determinacién), 12-25
Radian, modo de angulos, 1-13, 2-24
raiz (X)), funcién, 2-7
raiz cuadrada (), 2-3
raiz cibica (3 (), funcién, 2-7
raiz de una funcion, 3-27
raiz enésima (*\), 2-7
rand (nimero aleatorio), funcién, 2-21
randBin( (aleatorio binomial), funcion,
2-23
randInt( (entero aleatorio), funcion, 2-22
randM( (matriz aleatoria), funcién, 10-15
randNorm( (aleatorio Normal), funcion,
2-23
RCL (recuperar), instruccion, 1-18, 11-11
re”0i (polar), modo complejo, 1-14
real( (parte real), funcién, 2-19
Real, elemento del menu de transmision,
19-5
Real, modo, 1-14
RecallGDB, instruccion, 8-20
RecallPic, instruccion, 8-18
recorrido
cursor, 3-19
introduccion de nimeros durante,
3-19,4-7,5-6, 6-10
presentacion de expresiones, 3-16,
3-17
»Rect (a cartesianas), funcién, 2-20
recta (), estilo de graficos, 3-11
RectGC (graficos en coordenadas
cartesianas), 3-14
ref( (forma triangular), funcién, 10-17
RegEQ (ecuacion de regresion), variable,
12-24, 12-33
Repeat, instruccion, 16-12
representacion grafica de funciones
AX e AY, variables de ventana, 3-12
almacenamiento de valores en
variables de ventana, 3-13

R (continuacion)

representacion grafica de funciones
(continuacién)
anular selecciones, 3-7
CALC (calculo), operaciones, 3-28
comprobacién/cambio de parametros
de modo, 3-4
definicion de estilos de graficos, 3-9
definicion de formatos, 3-14
definicion de modos desde un
programa, 3-4
definicion de modos, 3-4
definicion de variables de ventana,
3-12
definicion en el editor Y=, 3-5
definicion en la pantalla principal, en
un programa, 3-6
definicion y presentacion, 3-3
edicién en el editor Y=, 3-5
evaluacioén, 3-6
exploracion con el cursor de libre
desplazamiento, 3-18
pausa o interrupcién de un grafico,
3-16
precision, 3-18
presentacion y cambio de parametros
de formato, 3-14
presentacion, 3-3, 3-12, 3-16
recorrido, 3-18
representacion de una familia de
curvas, 3-17
seleccion, 3-7
solapamiento de funciones en un
grafico, 3-17
sombreado, 3-10
uso de Quick Zoom, 3-20
ventana de visualizacion, 3-12
zoom, operaciones, 3-21
RESET, menu, 18-5
resolucién de variables en el editor de
resolucién de ecuaciones, 2-11,
2-12
resta (-), 2-3
restablecer
memoria de la TI-83, 4, 18-5
valores por defecto en la TI-83, 18-6
Return, instruccion, 16-16
round( , funcién, 2-14, 10-11
*row( , funcion, 10-18
*row+( , funcién, 10-18
row+( , funcién, 10-18
rowSwap( , funcién, 10-18
rref( (forma triangular reducida), funcion,
10-14
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S

2-SampF Test (prueba F de dos
muestras), 13-26

2-SampTInt (intervalo de confianza ¢ de
dos muestras), 13-20

2-SampTTest (prueba ¢t de dos
muestras), 13-14

2-SampZInt (intervalo de confianza z de
dos muestras), 13-19

2-SampZTest (prueba z de dos
muestras), 13-13

Scatter (1), tipo de grafico, 12-35

Sci (notacién cientifica), modo, 1-12

segmentos, dibujo, 8-6, 8-9

segundo (2nd), cursor, 1-6

segundo (2nd), tecla, 2

segundos ("), notacion DMS, 2-24

selecciéon
elementos de menis, 5
funciones en el editor Y=, 3-7
funciones en la pantalla principal o

un programa, 3-8
graficos estadisticos en el editor Y=,
3-7

puntos de datos en un grafico, 11-17

Select(, instruccioén, 11-13

Send( (enviar a CBL), instruccién,
16-22

Seq (sucesién), modo de graficos, 1-13

seq( (sucesion), funcién, 11-15

Sequential (orden de graficos), modo,
1-13

SetUpEditor, instruccién, 12-23

ShadeF(, instruccion, 13-38

Shade(, instruccién, 8-10

Shadey?(, instruccién, 13-38

Shade_t(, instruccién, 13-38

ShadeNorm(, instruccion, 13-37

Simul (graficos simultaneos), modo,
1-14

sin(, funcién, 2-3

sin’!(, funcion, 2-3

sinh(, funcién, 15-10

sinh™ (, funcién, 15-10

SinReg (regresion sinusoidal), 12-31

Smart Graph, 3-16

solve(, funcion, 2-13

Solver, 2-9

sombreado de zonas de graficos, 3-10,
8-10

sombreado debajo (&), estilo de
graficos, 3-10
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S (continuacién)

sombreado encima (%), estilo de
graficos, 3-10

SortA( (orden ascendente), instruccion,
11-13, 12-22

SortD( (orden descendente),
instruccién, 11-13, 12-22

STAT CALC, meny, 12-24

STAT EDIT, menu, 12-22

STAT PLOTS, mena

STAT TESTS, menu, 13-9

Stats, opcién de entrada, 13-6

stdDev( (desviacion estandar), funcién,
11-22

Stop, instruccion, 16-16

Store: >, 1-15

StoreGDB, instruccion, 8-19

StorePic, instruccion, 8-17

StringpEqu( (cadena a ecuacion)
instruccioén, 15-9

String, instruccién de transmisién, 19-5

sub( (subconjunto), funcién, 15-9

subrutinas, 16-16, 16-23

sucesiones no recursivas, 6-6

sucesiones recursivas, 6-7

sum( (suma), funcién, 11-22

Suma (+), 2-3

T

T-Test, instruccion, 13-12
" (transponer), matriz, funcién, 10-13
tabla de funciones e instrucciones, A-2
tablas, 7-5
TABLE SETUP, pantalla, 7-3
tan(, funcién, 2-3
tan™(, funcién, 2-3
Tangent( (linea), instruccién, 8-8
tangentes, dibujo, 8-8
tanh(, funcién, 15-10
tanh™ (, funcién, 15-10
ATbl (paso de tabla), variable, 7-3
TblStart (variable de tabla), 7-3
tedf(, funcién, 13-33
tecla alfanumérica, 2
teclado

disposicion, 2, 3

operaciones matematicas, 2-3
teclas de cursor, 1-10
teclas de edicion, tabla, 1-10
TEST (relacional), menq, 2-27
TEST LOGIC (Boolean), menu, 2-28
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T (continuacion)

Text(
instruccion, 8-12, 9-6
situacién en un grafico, 8-12
Then, instruccién, 16-9
TI-GRAPH LINK, 19-4
TI-82 vs. TI-83, tabla de diferencias de
enlaces, 19-23
TI-83 Link. Ver enlace.
TI-83, calculadora
caracteristicas, 19, 20
teclado, 2, 3
TI-83, diagrama de cédigos de teclas,
16-21
TI-83, mapa de menus, A-43
Time, formato de ejes, 6-9
TInterval (intervalo de confianza ¢ de
una muestra), 13-18
tpdf(, funcioén, 13-32
TRACE, instruccién, 3-19
transmision
a otra TI-83, 19-11
condiciones de error, 19-10
desde una TI-82 a una TI-83, 19-13
elementos a otra unidad, 19-11
interrupcioén, 19-9
listas a una TI-82, 19-12
trayectoria () , estilo de gréficos, 3-11
trazado de graficos estadisticos, 12-35
trigonométricas, funciones, 2-3

u

u, sucesion, nombre de funcion, 6-4
Ultima entrada, 1-19

uv, formato de ejes, 6-9

uw, formato de ejes, 6-9

4

v, sucesion, nombre de funcion, 6-4
valor semilla aleatorio, 20-21, 2-23

valores de pantalla dividida, 8-12, 8-16,

9-6
value, operacion, 3-26
1-Var, estadisticas, 12-28
2-Var, estadisticas, 12-28
variables
bases de datos de graficos, 1-15
cadena, 15-4, 15-5
complejas, 1-15
en el editor de resolucién de
ecuaciones, resolucion, 2-12
en el editor de resolucion, edicion,
2-12

V (continuacion)

variables (continuacién)
estadisticas, 12-33
imagenes graficas, 1-15
lista, 11-4
matriz, 10-3
presentacion y almacenamiento de
valores, 1-16
real, 1-13
recuperar valores, 1-15
salida de prueba e intervalo, 13-27
tipos, 1-15
usuario y sistema, A-59
VARS e Y-VARS, ments, 1-24
variables de sistema, A-60
variables de ventana
graficos de sucesiones, 6-8
graficos paramétricos, 4-6
graficos polares, 5-5
representacion grafica de funciones,
3-12
variables estadisticas, tabla, 12-33
variables, valores, 1-15
variance( , funcion, 11-22
VARS, menu
GDB, 1-24
Picture, 1-24
Statistics, 1-24
String, 1-24
Table, 1-24
Window, 1-24
Zoom, 1-24
ventana de visualizacién, 3-12
Vertical (linea), instruccion, 8-7
vw, formato de ejes, 6-9

w

w, sucesion, nombre de funcion, 6-4
Web, formato de ejes, 6-9
While, instruccion, 16-12

X

AX, variable de ventana, 3-13

x2cdf( (probabilidad de distribucién de
ji cuadrado), funcion, 13-33

x*pdf( (densidad de probabilidad de ji
cuadrado), funcién, 13-33

x2Test (ji cuadrado), prueba, 13-23

XFact, factor de zoom, 3-24

xor (Boolean), or exclusivo, operador,
2-28

xyLine (), tipo de gréafico, 12-35
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Y

AY, variable de ventana, 1-24, 3-13
Y-Vars, elemento del menu de
transmision, 19-5
Y-VARS, menu
Function, 1-24
On/Off, 1-24
Parametric, 1-24
Polar, 1-24
YFact, factor de zoom, 3-24

V4

Z-Test, instruccién, 13-10

ZBox, 3-21

ZDecimal, 3-22

zero, operacion, 3-26

ZInteger, 3-23

ZInterval (intervalo de confianza z de
una muestra), 13-17

Zoom In, 3-22

ZOOM MEMORY, menu, 3-24

Zoom Out, 3-22

zoom, cursor, 3-21

zoom, factores, 3-24

ZOOM, menu, 3-21

zoom, operaciones
graficos de sucesiones, 6-10
graficos paramétricos, 4-7
graficos polares, 5-6
representacion grafica de funciones,

3-21

ZoomFit, instruccion, 3-23

ZoomRcl, instruccién, 3-24

ZoomStat, instruccion, 3-23

ZoomSto, instruccion, 3-24

ZPrevious, instruccion, 3-24

ZSquare, instruccioén, 3-23

ZStandard, instruccion, 3-23

ZTrig, instruccion, 3-23
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